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Prirodni gumy, Polyterpeny - prirodni kaucuk,
ziskavani, zpracovani a modifikace

Polyyfenoly — lignin, huminové kyseliny

Polysacharidy | — Skrob

Polysacharidy Il - celul6za
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Bilkovinna viakna ll
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Kasein, syrovatka, vaje¢né proteiny
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Identifikace prirodnich latek
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Laboratorni metody hodnoceni pfirodnich polymeru
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Isopren — zakladni jednotka TERPENOIDU

Systematicky nazev

2-methyl-buta-1,3-dien

2-methyl-1,3-butadien

/ Ostatni nazvy

Sumarni vzorec

CsHy

TERPENOIDY - HLAVNI SLOZKY PRYSKYRIC

OZNACENI PO(V:’ET SKUPENSTVI
UHLIKU  za normalni teploty (tj. 23 °C)

Monoterpenoid 10 kapalina
SESQUITERPENOID 15 kapalina
Diterpenoid 20 Pevna latka
TRITERPENOID 30 Pevna latka
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Isoprene.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%BD_vzorec

Trochu terminologie je nutne

POLYTERPENY = POLYISOPRENY

Kauéuk — vulkanizace — PRYZ
Rubber — Vulcanization — Vulcanized Rubber

PRIRODNI GUMY = POLYSACHARIDY =
KLOVATINY

Kde se v cestiné vzal vyraz GUMA?
Z némeckého GUMMI = PRYZ
Kaucuk je némecky Kautschuk
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DVOUSTUPNOVA enzymaticka syntéza

El LAKTIVNI“ ISOPREN
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TRISTUPNOVA enzymaticka syntéza

TERPENOIDU
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POLYTERPENY = POLYISOPRENY
Vyskyt v prirode
« Jsou obsazeny v cca. 2000 rostlinach z
riznych geografickych oblasti
« Stromy, kere, byliny

- NEJDULEZITEJSI JE STROM: kau¢ukovnik
Hevea brasiliensis

» NADEJNA BYLINA: Taraxanum koksagyz (s
nim bylo experimentovano i na VUMCH, nyni
PIB a policka byla v Brné na Riviere)
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POLYTERPENY = POLYISOPRENY
Ziskavani v prirodeée
Latex (cca. 25 - 35
% kaucuku)
Koagulace
kyselinami
(mravenci, octova) >
KREPOVY KAUCUK
Kalandrovani a
stabilizace proti
oxidaci a
mikroorganizmum
Expedice
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POLYTERPENY = POLYISOPRENY
IZOMERY

Do e ===

Cis
Prirodni kaucuk

*Vulkanizuje

*Malo odolny proti oxidaci
(atmosférickému starnuti)
Elasticky za normalni
teploty

8.10.2014
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trans

Gutta

*Nevulkanizuje

*Odolnéjsi proti oxidaci
(atmosférickému starnuti)
*Neni elasticky za normalni
teploty

*Mékne a je elasticky nad
cca. 50 °C

PRIRODNi POLYMERY PRF MU 9



ZPRACOVANI PRIRODNIHO KAUCUKU
Pred vulkanizaci

 ,,Lamani kaucuku“ — stépeni retézcu na kratsi
pusobenim mechanické energie a kysliku
* Pridani dalsich slozek a prohneéteni
(homogenizace):
— PlIniva (hlavné saze, amorfni SiO,, ...... )
— Zmeékcovadla
— Pigmenty,
— Antioxidanty a antiozonanty
— Vulkanizacni Cinidla (sira, urychlovace, ...)
— Maziva
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ZPRACOVANIi PRIRODNIHO KAUCUKU
Jedno typicke slozeni smesi

Slozka
PRIRODNiI KAUCUK
Synteticky kaucuk 1
Synteticky kaucuk 2

ZnO

Kyselina stearova
Saze ztuzujici
Zmékcovadlo

Sira

Antioxidant,
antiozonant

Dily
40
30
30

3-4

Uéel

Modifikace vlastnosti
Modifikace viastnosti

Urychlovaé
vulkanizace

Mazivo

Modifikace vlastnosti
Modifikace vlastnosti
Vulkanizace (sit'ovani)

Ochrana proti starnuti
vlivem kysliku a o0zénu

Lidé od kauduku a PVC vétsinou nepracuji s %, ale s DILY!
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Dvouvalec

Obr. 4. Schéma michani smési

na dvouvalci

| — zakladni ram,

2 — postranice, 3 — timen,
4 — predni stavitelny valec,
5 — zadni valec s hnacim

ustrojim, 6 — loziskove téleso,
7 — stiraci deska, 8§ — vana,

A ] 1 1 9 — tyC pro nouzove
7R A RS RS AR AR RS AR VA FARN AR VRS zastaveni stroje
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Hnetic
Obr. 10. Hnétaci stroj
1 — hnétadla,
2 — hnétaci komora,
3 — uzavér, 4 — beran,
P T T T T TTTT ST TP AL G T T D 5 — nasypka
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VULKANIZACE PRIRODNIHO KAUCUKU
Elementarni sirou

Smési s PRIRODNIM
KAUCUKEM se
VULKANIZUJI pri
teplotach 150 — 180 °C.
Syntetické kaucuky se
VULKANIZUJI pri
teplotach 180 — 220 °C

" s
. [tS),] \)Q\/k{\
s
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VULKANIZACE PRIRODNIHO KAUCUKU
Slouceninami siry

Charles GOODYEAR (1839) — vynalezce
vulkanizace prirodniho kau¢uku sirou

OBSAHY SIRY jsou1-5%
(mékka pryz) az do 15 - 30 %
(akuskrine)
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OBSAHY SIRY jsou1-5%
(meékka pryz) az do 15 - 30 %

(akuskrine)
Vyrobek Obsah kaucuku
(% hmot.)
T tni pryz, macené zbozi,
p:;;(s)szr:irt\ém pryz, macené zbozi Nad 80
Smeési na béhouny a kostry plast’i, 50 _ 80

cyklo, moto a auto duse, leh¢ena
pryz, kabely elektro

Pryzova obuv, dopravnikové pasy, _
technicka pryz (napf. hadice, 30 50
vinovce, silentbloky

Akumulatorové skrine,
podlahoviny, tésnéni <30

O. 1V. £V |4 FNINUVUNIT FULTIVIEINT IFI\r mwviuv
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PRIRODNI versus SYNTETICKY KAUCUK

« Snahy o pfipravu ruznych syntetickych
kaucuku trvaji uz vice nez 100 let a jsou
uspesneé

» Asi nejrozsifenéjsi SYNTETICKY kauduk je
butadien-styrénovy kaucuk

- PRIRODNI kauéuk je vSak stale
nenahraditelny

- Smési PRIRODNI & YNTETICKY KAUCUK
umoznuji optimalizaci vlastnosti
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KRALEX® 1783

Styren-butadienovy kauéuk — SBR
www.synthosgroup.com

VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA

KRALEX® 1783 je standardni olejem nastaveny typ styren-butadienovych
kaucuka vyrabény technologii studené emulzni kopolymerace na bazi
smeési mydel mastnych a pryskyfriénych kyselin. Typicky obsahuje 23,5%
vazaného styrenu a je koagulovany systémem Kkyselina a synteticky
koagulant. Obsahuje 27% (37,5 dsk) nastavovaciho oleje se snizenym
obsahem polycyklickych aromati typu RAE a je stabilizovany barvicim
antioxidantem.

ZAKLADNI VLASTNOSTI KAUCUKU
Parametry Jednotka Hodnota ZkusSebni metoda
Viskozita Mooney ML 1+4 (100°C) — kalandrovany vzorek °ML 44 - 54 ASTM
D1646

Obsah tékavych latek % hm. max. 0,75 ASTM D5668
Obsah popela % hm. max. 0,4 ASTM D5667
Obsah organickych kyselin % hm. 3,6 -5,4 ASTM D5774
Obsah mydel % hm. max. 0,3 ASTM D5774
Obsah oleje % hm. 25 -29 ASTM D5774

Obsah vazaného styrenu % hm. 22,5 - 24,5 ASTM D5775
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4 22014


http://www.synthosgroup.com/
http://www.synthosgroup.com/

Stanoveni plasticity. Plasticita je mirou tvarnosti smési. Podle ni se po-
suzuje zpracovalelnost smési. Plasticita je definovana jako schopnost hmoty
udrzet tvar, do néhoz byla zformovana vnéj§imi silami, i po odlehé&eni.
Ke stanoveni plasticity se pouZiva pfedeviim metoda Mooney a nékdy
také metoda Defo. U metody Mooney se ve valcove dutiné pfistroje, na-
plnéné zkouSenou smési, otaci rotor a méfi se prace potfebna k otaceni
rotoru pii konstantnim tlaku a dané teploté., Schéma plastometru je uve-

deno na obr. 6.

Viskozita

Mooney —
vyklad a mereni

L

1
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Obr, 6. Schéma plastometru Mooney

{ — rotor, 2 — zkoufeny materiil,
— 3 — forma, 4 — registraéni zatizeni
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Modifikace prirodniho kaucuku

nejbéeznejsi je CHLORACE elementarnim
chlorem

. [cd], "ML\ “HC
Cl

Cl

Jsou zachovany dvojné vazby >
zachovana moznost vulkanizace
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Modifikace pfirodniho kauéuku (NE PRYZE)
a jeji vyuziti

Typ Vlastnosti Pouziti
Chlorkaucuk Filmotvorny, lepSi chemicka  Natérové hmoty
(obsahy chléru az 60 stabilita, snizena hoflavost, (chemické provozy,
% hmot.) ROZPUSTNOST V napr. Skrobarny a

ORANICKYCH cukrovary), lepidla
ROZPOUSTEDLECH
Kaucuk Filmotvorny, lepsSi chemicka  Folie, Slichty pro textilni
hydrochlorid stabilita nez pfirodni kauCuk, vlakna
(modifikace pomoci  ale horsi nez chlorkaucuk.
plynného HCI) snizena hoflavost,
(obsahy chléru az 35 ROZPUSTNOST V
% hmot.) ORANICKYCH
ROZPOUSTEDLECH

Chlorkauéuk je asi NEJDULEZITEJSiI MODIFIKOVANY
PRIRODNIi KAUCUK
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