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STROM - PRIBLIZNE SLOZENI

CAST cca. %ohmot.
Parez + korenovy systéem 20
Vetve 15
Kmen — dale rozdéleno 65
Vrchol S
Kura 5

Z BIOMASY stromu tedy zpracovavame na
rezivo Ci bunic€inu jen cca. 55 % hmot. !
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DREVO - PRIBLIZNE SLOZENI

celuléza (40-50 %)
lignin (20-30 %)
hemicelulézy (20-30 %)

doprovodné slozky

— dalsi organické latky (1-3 %, u tropickych drevin az 15 %):
terpeny, tuky, vosky, pektiny, trisloviny (pouze u listnacu),
steroly, pryskyrice

— anorganické latky (0,1-0,5 %, u tropickych drevin az 5 %) —
po spaleni tvori popel
voda v rizném mnozstvi (podle roéniho obdobi,
stupné vyschnuti dreva atd.) AZ 14 % HMOT.

Celuléza a hemicelulézy patri mezi polysacharidy a
byvaji souhrnné oznacovany jako holoceluloza.
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Obr. 2.2. Anatomicka stavba ithlicnate) dreviny
4 - tracheidy jarného dreva, L tracheidy letného dreva, 5 - verukdlny smolny kanilik
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DREVO JAKO CHEMICKA SUROVINA
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DREVOPLYN JAKO CHEMICKA SUROVINA &
PALIVO Z OBNOVITELNYCH ZDROJU

slou€enina, % prum
02 ve vzorku* 1,815
CO2 10,946
H2 18,600
CO 22,050
CH4 1,620
N2 44,000
Ar** 0,569
ethan 0,018
ethylen 0,128
ostatni slozky 0,254
SUMA 100,000

15.10. 2014

Co lze ze stromu

vyuzit na
DREVOPLYN?

Jaké jsou VYHODY
versus

NEVYHODY
DREVOPLYNU?

DREVOPLYN v
tuzemskeé historii ?
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VYROBA CELULOZY

« NATRONOVY
« SULFITOVY
- SULFATOVY
PODROBNEJI PROBEREME POZDEJI
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Polyfenolickeé slouceniny

* Polyfenoly jsou skupina chemickych
sloucenin obsazenych v rostlinach. Jsou
charakterizovany pritomnosti vice nez jedné
fenolove jednotky nebo stavebniho bloku v
molekule.

* Polyfenoly se obecne déli na:

— hydrolyzovatelné taniny (estery kyseliny gallové a
glukdézy nebo jinych cukru)

— fenylpropanoidy, napfiklad ligniny,

— flavonoidy

— kondenzované taniny.
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LIGNIN 1

Hlavni necelulézova slozka dieva (20 — 30 %),
jehliénaté drevo ma vice ligninu nez listnaté

« Vytvari adhezivni slozku mezi celulozovymi
vlakny > dievo je KOMPOZITNI MATERIAL!

 Amorfni makromolekularni latka, smeés
dosud ne zcela znameého slozeni > existuje
rada vzorcu ligninu (ukazka)

* Ve dreve pravdepodobné chemicky vazan na
POLYSACHARIDY

« Za zakladni stavebni jednotku jsou
povazovany derivaty FENYLPROPANU
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LIGNIN 2

C
[
C
Q kde R = H nebo alkyl, aryl, acyl aj.
R, R, R, —OCH ; nebo H
R, = —OCH ;nebo H, —C (bifenyl,
R fenylkumaron) aj.

derivaty FENYLPROPANU
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LIGNIN 3
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LIGNIN 4 — MOZNE VZORCE |
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LIGNIN 5 — MOZNE VZORCE I
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LIGNIN 6 — JAK SE ZISKAVA?

 LIGNIN je ODPANI LATKOU pfi chemické vyrobé
buniciny

* Problémem jeho vyuziti je jeho mnohotvarnost, tj.
lignin z ruznych zdroju ma ruzné slozeni

« Reaktivhim mistem je etherovy mustek > mozna
vyroba MeOH odstepenim —OCH,; skupiny

fi-arylether
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LIGNIN 7 — Problémem jeho vyuziti je jeho
mnohotvarnost, tj. lignin z riznych zdroji ma
ruzné slozeni

CH,OH iH;DH CH,0H
(E:H | H {:H
CH H H
O (6.49) (6.47) (6.4)

OCH;, CH,0 OCH;

H H H
ligniny trav lignin listnatych stromi

Y
lignin jehli¢natych stromu
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LIGNIN 7 — co s nim delat ?
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LIGNIN 8 — chemickeé a jiné vyuziti
Chemické je ZATIM minimalni

OCH, O~_OH

H CHO vanilin

HO OH

OH

Jine VYUZItI Kyselina gallova

Hlavni ¢ast, tzv. €erné louhy, se
dosud spaluje

ZHODNOCENI LIGNINU - LEVNEHO
ODPADNIHO POLYMERU CEKA

PRAVE NA VAS!
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Trisloviny

* Trisloviny (taniny) jsou rostlinné polyfenoly
trpké, sviraveé ¢i horkeé chuti, které srazi
proteiny a alkaloidy.

« Vyc¢inuji kuzi na usen

« Z chemického hlediska jsou to velke
polyfenolickeé slouceniny, které obsahuiji
hydroxylove a karboxylové skupiny vazajici se
na proteiny a jiné makromolekuly.

* Mivaji molekulovou hmotnost od 500 do 3 000
g/mol.
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Tanin —dalsi z
moznych struktur
OH
HO

HO H

HO & ﬂ QO
O OH OH

OH
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Tanin = kyselina trislova

94500
Tannin

koholloslich
M.
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56 2014



Tanin = kyselina trislova

100773 Kyselina tFislova (Tannin)
prasek, vhodny k pouZiti jako pomocna latka EMPROVE® exp Ph Eur, JP,USP

W pfipadé dotaz( prosim kontaktujte nase
Zakaznicke centrum:

Merck KGaA
Frankfurter Str. 250
654293 Darmstadt
Germany

Telefon: +42 6151 72-0
Fax: +49 6151 72 2000

15 Fijen 2013

Katalogove é&islo Baleni Qty/Pk
1007731000 Plastowva lahewv 1 kg
1007739024 Dwojity PE pytel 20 kg
Informace o produktu

Grade Ph Eur,JP USP

Synonyms Tannin

Kéod HS 3201 90 80

Crislo EC 215-753-2

Cislo CAS 1401-55-4

Fyzikalné chemicka data

Rozpustnost ve vodé 250 g/l (20 °C)

Bulk density 220 kg/m*>

Hodnota pH 3.5 (100 gfl. H,O, 20 °C)

Bezpecnostni informace

LGK 10 - 13 Ostatni kapainé a tuhé Iatlcy

VWG K WWGK 1 latka mirm& ohroZujici vody

Disposal 3
Relativn& nereaktivni organicke reagencie mohou byt shromaZdovany v kontejneru A. Pokud

jsou halogenowvané&, musi byt umistény v kontejneru B. U pevnych rezidui pouZijte kontejner

(==
10. 1U. £V 14 FRIRUUNI FULY VIERY FERRFE IVIU
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hydrolyzovatelné taniny = kys. gallova +
navazaneé sacharidy
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Flavonoidy > kondenzovane taniny
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Taniny odvozeneé od STILBENU
HO R
@cnacu-@-on
HO

cmew@—

piceatanol
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Flavonoidy > kondenzovanée taniny
&
hydrolyzovatelné taniny = kys. gallova
(kys. Elagova) + navazaneé sacharidy
&
Taniny odvozené od STILBENU

Se casto vyskytuji spolecne v jednom
rostlinnem extraktu

15.10. 2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 28
56 2014



15.10. 2014

Obr. 2.25
Oxidaindé polymerizdcia katechinu
a-vlizba spdscbam hlava-~pita,
b-splsobom hlava-hlava,plite-pita
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Oobr. 2.26
Redikdlovd polymerizdcia polyfenoloVv
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a) vodikova vizba

b) kovalentni vizba

H+_(C}il)f_"
H-—(C}i;)‘—+u
Obr. 2.28
Interekcia trieslovin s kolegénc=
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Dubénkovy inkoust 1

Dubénkovy inkoust (take zelezodubénkovy,
zelezogalovy inkoust) je inkoust fialovo-Cerne
barvy, vyrabeny ze soli zeleza a taninu z
rostlinnych  zdroju. Jde o organokovovou
slouCeninu rozptylenou ve vode, ve které je
stabilizovana pojivem, ktery zajistuje rozptyleni
pigmentu v roztoku. V Evrope byl bezne
pouzivan od 12. do 19. stoleti.
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Dubénkovy inkoust 2

,,Opatri stejné vahové mnozstvi dubének a visniové pryskyrice,
pryskyrici namoc za dorustajiciho mésice — 5. nebo

11. dne — do medoviny v mnozstvi, které se vejde do tri vajecnych
skorapek, nebo do vody a nech macet dva tydny.

Dubénky roztlué na prasek a prosej sitem. Pak vezmi nevelké
Zelezné desky, dlouhé dva nebo tri prsty a siroké jeden

prst a v poctu dvaceti nebo triceti je pomoci provazku upevni na
drivko a zavés do nadoby (s pripravenou tekutinou).

Michej dvakrat denné po dva tydny. Pak prilej tri Izice vina a dveé
Izice ¢erstvého medu bez vostin. Inkoust slij tehdy,

az ziska cernou barvu, kdyz je nebe Cisté a jasné. Vydrzi pak dva
nebo tri roky i déle.”
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Dubénkovy inkoust 3

SLOZKY
« TANIN > trislovina
« ZELENA SKALICE
« ARABSKA GUMA > rostlinna guma
« VODA
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Dubénkovy inkoust 4

 Reakce zmeéeny oxidacniho stupne
zeleza a tim Cerneé barvy

* Priciny blednuti inkoustu a reakce iontu
zeleza pri této zmeéne
 Obnovovani dubénkového inkoustu

TOTO BUDE V OTAZKACH
NA ZKOUSCE!
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INKOUST versus TUS

 INKOUST je slozenz: ...............
« TUS jeslozenaz: ......ccovvuvnnenen.
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Huminoveé latky

Huminoveé latky jsou prirodni organicke
latky vznikajici rozkladem prevazne
rostlinnych zbytkt. Huminové latky jen
obtizne podléhaji dalsimu rozkladu a jsou
ve velkém mnozstvi obsazené v pudé,
raseline, uhli a nekterych vodach. Podle
rozpustnosti se deli na huminy, huminové
kyseliny a fulvonové (téz fulvinové)
Kyseliny.
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Huminove kyseliny

« Huminové kyseliny [SOU nerozpustne ve
vode s pH 2 a nizSim, naopak pri vyssim
pH se rozpousteji. Typicka barva je hneda

az hnédocerna
* Obsahuji —-OH a —COOH skupiny
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1. generace - uhelné humaty: s tim jsem ja pracoval!

« Na konci 19. stoleti byly humaty objeveny a od pocatku 20.
stoleti vyrabéeny huminové preparaty z prirodni latky zvané
leonardit, ktera je soucasti nékterych uhelnych nalezist’. Jde o
organickou neprouhelnatélou hmotu. Protoze tyto materialy
vznikaly dlouhodobé a lezely miliony let v zemi, jsou obvykle
vodou rozpustné slozky (nizkomolekularni ¢ast a huminové
soli) vyplavené a naopak huminové kyseliny na sebe za tuto
dobu navazaly znaéné mnozstvi tézkych kovu.

« Uhelné humaty se skladaji prevazné z vysokomolekularnich
latek, takze nejsou zcela rozpustné. Obsahuji 17-70 %
huminovych latek.

« EXTRAKCE Z HNEDEHO UHLI

CILEM BYLA ADITIVACE LDPE A DOCILENI
BIODEGRADOVATELNE FOLIE
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