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Sledovani oscilaci v katalytickém reakénim systému (Bélousov-
Zabotinsky)

&

Nékteré slozité reakce mohou vykazovat nikoliv exponencialni zavislosti koncentrace
reaktantil na Case, ale zavislost za urcitych podminek oscilujici. Pfikladem je oscilacni

reakce Bé&lousov-Zabotinsky (BZ). Podrobné&jsi rozbor této zajimavé reakce je uveden napiiklad
ve skriptech: J. Vohlidal: Chemicka kinetika, Karolinum, Praha 2001. Pfitomnost oscilace zavisi
na koncentraci ionti Br™ . Kritickd koncentrace je cca 1e-4M.
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UKOL: Zavislosti koncentrace Br” a Redox potencialu na ¢ase katalytického systému BZ.
(Lze sledovat i absorpéni spektra Ce™ (Zlutd cca 330nm a méng), popiipadé spektra

ferroinu. Miizeme sledovat 1 vlivy (teplota, zmény koncentraci, atd) na periodu oscilaci. Pozor
ferroin ovliviiuje vyznamné signdl z elektrod, proto vyhodnoceni dat délame z dat bez ferroinu.

<

POTREBY A CHEMIKALIE: Pt redox elektroda, Br iontové selektivni elektroda (Br-ISE),
potenciometr Mettler Toledo, notebook s vhodnym programem pro sbér dat (Seven

Multi). Elektromagneticka rotacni michacka s michadlem, 2 vyss§i kadinky cca 100 ml, stojan
s drzakem elektrod. 0,006M Ce(SQO4), .4H,0 v 1,5 M H,SO4, 0,187M KBrOs v 1,5 M H,SOq,
0,807M kys. malonova (nebo 0,825M kys. citronova) v 1,5 M H,SO,, indikator ferroin, 0,02M
KBr, 3 pipety 20ml.

PosTUP: Zapneme notebook a sezndmime se s programem na sbér dat a obsluhou
potenciometru.

Oscilace s pritomnosti indikatoru.

a)

b)

c)

d)

Elektrody redox a Br-ISE vyjmeme zuchovévacich roztokii a upevnime do drzaki.
Zkontrolujeme spojeni elektrod s potenciometrem a propojeni potenciometru s
notebookem.

Smisime 20ml roztoku 0,006M Ce(SO4),.4H,0 v 1,5 M H,SOy4 s 0,807M kys. malonovou
v 1,5 M H,SO4 (roztok I). Pfiddme malou pipetou 0,5ml indikatoru ferroinu.

Do kadinky s roztokem I vlozime michadélko, vSe polozime na elektromagnetickou
michacku. Obé¢ elektrody ponofime obé¢ elektrody do roztoku I tak, aby nemohlo dojit
k poskozeni elektrod otacejicim se michadlem.

Zapneme michdni a spustime sbér signdlii z elektrod (viz ndvod na pfistroj Mettler
Toledo a program Seven Multi).

Pipetou ptidame 20ml 0,187M KBrOs v 1,5 M H,SOj4 (roztok II).

Sledujeme inkubacni periodu a oscilace provazené zmeénou barvy indikatoru a zménami
signalti Pt a Br-ISE elektrod. Casova perioda oscilaci s ¢asem roste. Délka periody &ini
asi 90 s. Zaznamename cca 20 cyklt pro Pt a Br- elektrodu.

Oscilace bez indikatoru.

a)
b)
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Postupujeme stejné jako v ptfedchozim pokusu, ale neptiddvame ferroin.
Barevné zmény jsou jiné. Zluté zabarveni je diisledek pritomnosti ionti Ce** .

ZPUSOB VYHODNOCENiI VYSLEDKU: Pomoci vhodného SW vytvofime grafy.
Vyhodnotime vlivy (teplota, zmény koncentraci, atd.).

PROTOKOL: Grafy 1-4: zavislosti potencialii elektrod na Case (signaly z Pt elektrody a Br’
elektrody s ferroinem i bez ferroinu). Graf 5: Zobrazeni atraktoru oscilace ve fadzovém
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prostoru (zavislost signalu Pt elektrody na signalu Br elektrody) Dale: primérnd hodnota
oscila¢ni periody pro vSechny oscilace (Pt elektrody a Br™ elektrody s ferroinem i bez ferroinu).
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Obr 1: Zavislost signalu Br” elektrody na ¢ase, s indikatorem
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Obr 2: Atraktor oscilace ve fAzovém prostoru (zavislost signdlu Pt elektrody na signéalu z Br’
elektrody, s indik4torem)
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