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Obsah

- Fibrilarni bilkoviny — typy fibroinu, keratinu, kolagenu.

o Strukturni funkce
o Téz nékteré globuldarni

® Petr Zboril 9/24/2014 @2



Strukturni bilkoviny

Vystavba struktur

o Oporné struktury tkani a bunék (u rostlin vede celulosa)
o Kostra

o Cytoskelet

o Nitro- i mimobunécny materidl (vazivo)

Konftraktilini — pohyb, zména tvaru
Fibrilarni

o Veéftsina - typickd funkce

o Nerozpustné — vyraznd vlastnost

Globuldarni

o Mensina — aktin
o Prechod globuldami - fibrilarni (fibrinogen — fibrin)
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Fibrilarni bilkoviny

« VIaknitd struktura, skleroproteiny
« RTG analyza

o Charakteristicke rysy
o Periodické opakovani typickych skupin
o Periody identity — klasifikacni znak — vzddlenosti sousednich skupin

« Rozdéleni podle hodnot period

o Skupina fibroinu z hedvabi a B-keratinu s periodou identity 0,65 —
0,70 nm

o Skupina a-keratinu, myosinu a fibrinogenu s periodou identity 0,51
- 0,54 nm

o Skupina kolagenu s periodou identity 0,28 — 0,29 nm
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Skupina fibroinu
z hedvabi a B-keratinu

e Struktura skladdaného listu

« Jsou podstatou hedvabnych a pavoucich vidken
(fibroin)
« Stejnou strukturu ma i natazeny lidsky vias (R-

keratin), ktery dava rovnéz charakteristicky RTG
diagram.

« Pro fibroin jsou to antiparalelni, u B-keratinu paralelni
strukfura.
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fa) ? , . ? ,

« Fibroin z hedvabi
« anfiparalelni
B-struktura

(b)

Figure 7-29. Silk fibroin.
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« Struktura fibroinu

o a) antiparalelni B-skiddany list s vysokym obsahem Gly a Ala umoznuje
t&sné nahlouceni listy

o b) fibroinova vidkna tvofici pavucinu.
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figure 6-14

Structure of silk. The fibers used to make silk cloth or a
spider web are made up of the protein fibroin. (a) Fibroin
consists of layers of antiparallel 8 sheats rich in Ala
{purple) and Gly (yellow) residues. The small side chains
interdigitate and allow close packing of each layered
sheal, a5 shown in this side view. (b) Strands of fibroin
(blue) emerge from the spinnerets of a spider in this
colorized electron micrograph
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SOURCE: Neison, D.L. and Gox, M.M. 2003.
Lehninger Principles of Biochemistry, 3rd ed.

Worth Publishers, New York, NY. p. 174
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x-keratin

« Zakladem struktury je pravotocCivd a-Sroubovice,
kterd se postupné staci do supersroubovic o 2-3
podjednotkach. Ty se pak opét skliddaji do
protofibril (2 x superhelix) a mikrofibril tvorenych 9+2
protofibrilami.

« Struktura je stabilisovana meziretézcovymi v. d.
Waalsovymi silami a disulfidovymi muUstky.

« Lidské vilasy, kUze a nehty, ové&i vinag, Ziné apod.
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® Footer Text

Struktura o -keratinu — lidsky vlas
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x-keratin

« Struktura a-fibroinu
zakladni jednotka
pravotocivé

a-Sroubovice
« Vlasy se ve vinkém stavu

daji natdhnout az dvojndsobné,

pritom prechadzi struktura
sroubovice na skiddany list.
Jev je vyuzivan ve vlasovych
vihkomeérech (a kadernictvi).
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Skupina kolagenu

« Zdkladnistavebni jednotkou je levotocliva Sroubovice -

prokolagen
o Zbytky R jednoflivych aminokyselin
sméruji dovnitt fretézce.
o Jetvorenaz2/3 glycinem a prolinem,
jejichz mdlo objemné zbytky
Ize sméstnat do takové struktury.

Gly &%

Pro
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Gly &

Pro
Pro
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« Prokolagen a trimer tropokolagen @ coliagen
Copyright © Paarson Educalicn, Inc., publishing as Banjamin
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Skupina kolagenu
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« Struktura kolagenu, a — ¢ fropokolagen, d — vidkno - mikrofibrila, e —
pricné pruhovanda struktura, f — obraz kolagenovych viaken pojiva
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Struktura kolagenu

Tri levotocCive Sroubovice jsou stoCeny vzajemné pravotocive
do frimeru zvaného fropokolagen (Mr = 360 000, délka 300
nm). Jeho vidkna jsou pak s’rocenc po zpUusobu lana tak, ze

jednotliva vldkna tropokolagenu presahuji o V4 sousedni.

Prekryvy vidken fropokolagenu a nahlouceni kyselych a
basickych zbytku jsou pricinou pruhovani struktury viditeiného
v elektronovém mikroskopu. Vznikd tak mechanicky velmi
odoInd mikrofibrila, jejiz struktura je ddle stabilisovana pricnymi
vazibami lysinu g Jeho derivatu (zaddné disulfidové mustky).
Jejich pocCet s vékem vzrUstd a struktura se stava tuzsi a méné
pruznou. Jeste lepsich mechanickych viastnosti struktury se
golso)hUJe kombinaci vidken kolagenu a polysacharidu (viz
ale

Charakteristickym znakem struktury kolagenu je modifikace
Pro a Lys zbytku, tvorbba hydroxyprolinu, hydroxylysinu a
allysinu, posledni umoznuje sitovani reakci s Lys, rovnéz tak
reakce Lys a Glu (charakteristickymi reakcemi jsou tvorba
amidu, Schiffova, Mannichova, Canizzarova reakce a dalsi).
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Struktura kolagenu

* Typy kolagenu
o Ca 27 typu
o Typlca90%
o Variace struktury, vyskyt

« Strukturni materidl
o 25-30 % viech bilkovin
o Mezibunécny materidl, vazivo
o Slachy, kosti
o Kuize (hojeniran)

Vidkna kolagenu
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Elastin

« VIdkna bohatd na alifatické AK, Pro a Lys

« Vyrazné sitovani

Sroubovice méné uspordddna nez u kolagenu

volné zohybané Useky spojeny pricnymi vazibami

vysledné mechanické vlastnosti pripominaiji pryz

Tvorfi podstatnou ¢ast materidlu kOze, cév, plicnich sklipkU apod.
tkani

o Hydrolyzou peptidovych vazeb ziskdvame smés aminokyselin,

obsahuijici neobvyklé derivaty vzniklé sitovacimi reakcemi, napr
desmosin.

O O O O
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Elastin

« Schema struktury pojivove tkané obsahuijici elastin

elastic fiber
e

P
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simgle @lastin molecule

cross-link
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o Starnutim — oxiaaci
o Vvice pricnych vazeb
o Ztrata pruznosti
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Elastin
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o Sfruktura desmosinu

o Vysledek pricného sitovani vidken elastinu za Ucasti 4 lysylovych
zZbytkU.
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Elastin

« Mikrofotografie elastinu ve svalove tepné
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Strukturni bilkoviny cytoskeletu

CYTOSKELETAL FILAMENTS NAMZTER, im PROTEIN SUBUNIT

Mizrcfamenss T Actin

Intesrediale filaments o Sevaral promng

Musgclg thick *laments 15 Fvogin

Elicrotubuies 25 Tubiln

. Piiklady — fibrildrni i globuldmi (agregace do vidken)
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