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« Principy metabolickych regulaci, urovné.

« Mechanismy (kinetickd, efektory, regulace
konecnym produktem, allosterie, kooperativita,
Hillova rovnice).

« Molekulové zaklady hormondini regulace,
hierarchie a struktura.
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Regulace metabolismu

« Obecné principy (Norbert Wiener — kybernetika)
o prijem signdlu — Jroven, intenzita
o vyhodnoceni
o odezva —rychlost a rozsah

 Urovné regulace - rychlost a efektivita odezvy
« Slozitost, vzajemnad propojenost, vyvazenost — sité +-
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Regulace metabolismu

- Regulace na enzymové Urovni - rychld odezva
« Zmeéna rychlosti, aktivity x [dtkové mnozstvi konst.

Michaelisovskou kinetikou — rychld odezva
hexokinasa K, = 104M
glukokinasa K, =10 mM

Inhibici i aktivaci produktem
/pétnou vazbou - allosterie negativni x pozitivni
Ridicimi enzymy v cyklech

citratovy cyklus - ICDH
glykolyza - PFK

Kovalentni modifikaci (proteasy, fosforylasa)
pomalejsi
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Regulace metabolismu

* Regulace na enzymové arovni
* — kineticka

r hexokinasa

glukokinasa

enzymova aktivita
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Regulace metabolismu

* Regulace na enzymové arovni

e —nhibice produktem — nejen termodynamicky

Glu —»

T

hexokinasa

» Glu-6-P

* —1nhibice zpétnou vazbou (koncovy produkt drahy)

o FFK
o Inhibice aminolevulinat syntazy hemem
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Regulace metabolismu

* Regulace na enzymové arovni

« — aktivace produktem
o Glutaminasa — Gln + H,O = Glu + NH,4

S

+

o Glu - NAc-Glu — kofaktor CPS-I

o ZvySeni aktivity — synt. moCoviny
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Regulace metabolismu

* Zména koncentrace enzymu (proteosyntesa a -lysa)
« Rizena proteolysa (ubikvitin)
* Regulace na urovni NK

- 1ndukce a represe (JACOB MONOD (1961) operonovy
model)

- pomald odezva, vétsi kapacita
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Regulace metabolismu

* Prostorové usporadani - kompartmentace
Kompartmentace — eu- x prokaryonti
. mitochondrie (B-oxidace, citratovy cyklus, respirace)
. cytoplasma (glykolysa, synthesa mastnych kyselin)
Transportni systémy
Propojeni kompartmentu (ornitinovy cyklus, syntéza hemu)
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Regulace metabolismu

* Neurohumoralni regulace

Propojeni signdlnich a regulacnich systému
Nervovy
Hormonalni

Imunitni
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Hormonalni regulace

* Hledisko biochemické (obecné principy, mechanismy)
fysiologické, medicinskeé

 Hierarchie
- kaskada — zesileni signalu

- zpétna vazba
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Hierarchie hormonu

Hypotalamus

Adenohypotysa

Endokrinni

zlazy
Dalsi regulacni
molekuly l
Tkané

Cilové periferni
bunky a tkané
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Sensory input from environment

Central nervous system

Neuroendocrine
origins of
signals Hypothalamus
~ ““« £
Hypothalamic hormones

(releasing factors)
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Hormonalni regulace
 Ttidici hlediska

o Zivolisné, rostlinné, hmyzi
o Celkov¢ (endokrinni efekt), lokalni (parakrinni hormony, tkanove,
autokrinni efekt)

o Podle uc¢inku, mista vzniku

* Chemicka podstata hormoniu — vlastnosti

o Polarni
* peptidove — tropiny, insulin, glukagon, ocytocin, vasopresin
* derivaty aminokyselin, aminy
o Nepolarni
* steroidy
* derivaty MK
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® Footer Text

Typy hormonu

Thyroxine
(thyroid hormone)
Steroid hormones
Cortisol Adrenal cortex
Aldosterone Adrenal cortex
B-Estradiol Ovary
Testosterone Testis
Progesterone Corpus luteum
(in ovary)
Eicosanoids (hormonelike)
Prostaglandins Most tissues
Leukotrienes Leukocytes (white
blood cells),
spleen, others
Thromboxanes Platelets and other
tissues
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Hormonalni regulace

« ZpUsoby UcCinku hormonU

o Ovlivnéni enzymové aktivity
o Ovlivhéni nervové regulace — pocity

« Vazba nareceptor - specificita
o Membrdanovy — poldrni slouceniny
o Nifrobunécny — nepoldrni slouceniny
« Steroly
« Nutny prenasec v krvi
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Hormonalni regulace

« Polarni hormony Q rev
o Napf. adrenalin —~ peptidavy

i

o Mechanismus druného
posla —zde cAMP

odenylatcykdasa

bunka
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Hormonalni regulace

trarsportni Bilkowing

« Nepoldrni hormony
— steroidy
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Uloha G-proteinti

o Asociovdny s membrdnovym receptorem, vazou GTP
o Oddéli se podjednotka, hydrolyza GTP
o Asociace s efektorem (adenyldat cykldzou), tvorba cAMP
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Uloha G-proteinu
Produkce cAMP

i
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Uloha G-proteini

Produkce inositol-trisfosfatu

plasialicka membrana
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