Kam cert nemuze, tam strci PET
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Na pivo z PET kegu k Petaineru

Petainer, specialista na plastové obalové technologie,
predvede na veletrhu Brau Beviale (Norimberk, 13. — 15. 11.
2012) radu ekologickych PET kegu, lehkych nadob z
recyklovaného PETu, uréenych pro jednorazoveé pouziti.
Kegy jsou vyrabény v objemu 15, 20, 30 a 40 I. Kompatibilni
jednorazové fitinky umoznuiji jejich pripojeni ke stavajicim
vy€epnim systémum. Vyhody kegl z PETu zahrnuji nizsi
celkové naklady v porovnani s nerezovymi, shizeni dopadu
na zivotni prostredi, otevieni novych moznosti na trhu a
snadnejsi a rychlejsi reakce na kratkodobé zmény v
poptavce po napojich. Navstevnici firemniho stanku (4-137)
budou mit moznost ochutnat rizné znacky piva i jinych
napoju stacenych z PET kegl, aby si ovérili, ze chut’ napoje
zustava zcela zachovana

15.10.2011 Recyklace 3 VUT FCH 2012



RECYKLACE
TERMOPLASTU,
TERMOSETU A PRYZI

RNDr. Ladislav Pospisil, CSc.
pospisil@polymer.cz

15.10.2011 Recyklace 3 VUT FCH 2012


mailto:pospisil@polymer.cz

Casovy plan

1 | 1. 10. | Ovod do pfedmétu, legislativa a nazvoslovi, anglicka terminologie, literatura.
2 | 8.10. | sbér, identifikace tfidéni odpadu. Operace na suché cestg.
4 | 15.10. | Operace na mokré ceste.
Zpracovatelské technologie v taveniné. Aditiva pro recyklaty.
5 | 22.10. | Recyklace termoplastil. Recyklace PET.
6 | 29.10. | Recyklace termosetui.
7 | 5.11. | Recyklace vulkanizatu.
8 | 12.11. | Chemicka recyklace.
9 | 19.11. | Metody termického rozkladu. Energetické vyuziti.
10 | 26.11. | Problémy a perspektivy recyklace a likvidace polymerniho odpadu.
11 | 3.12. | Recyklace versus biodegradace
12 | 10.12. | Praktické ptiklady z literatury a praxe |
13 | 17.12. | EXKURZE | (PETKA C2)
14 | Leden | EXKURZE 11(SPALOVNA BRNO) — PODLE ZAJMU & moznosti
15 | Leden | EXKURZE 11 (SVITAP) - PODLE ZAJMU & moznosti
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1. Dry mechanical presorting
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2. Wet mechanical preparation

Paraliel washing and oulping steps
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3. Plastics processing
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Primarni recyklace plastt, Primary recycling
primarni recyklovani plastu

Proces, pri némz se z plastového

odpadu ziskava material Ci

vyrobek z tohoto materialu, ktery

ma stejné nebo podobneé vilastnosti

jako material i vyrobek puvodni

Sekundarni recyklace plastt, Secondary recycling
sekundarni recyklovani plastu

Proces, prfi némz se z plastového

odpadu ziskava material Ci

vyrobek, jehoz vlastnosti jsou

znacne odlisné od materialu

puvodniho
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Fyzikalni recyklace plastu, fyzikalni Physical recycling
recyklovani plastu

Chemicka recyklace plastu, Reconstitution of plastic waste,
chemické recyklovani plastu, Chemical recycling — béZné se
rekonstituce plastového odpadu pouZiva, ale neni v této normé
Surovinové zhodnoceni plastu, Transformation of plastic waste into
preména plastového odpadu na raw materials

suroviny surovinoveé vyuziti
plastového odpadu

Energetické zhodnoceni plastu, Transformation of plastic waste into
preména plastového odpadu na energy

energii, energetické vyuziti

plastového odpadu
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Regenerat versus recyklat

Cesky

Regenerat z vlastnich zdroj
Material ziskany z vlastniho technologickeho
odpadu, urCeny pro pouziti uvnitr podniku

Regenerat z vnéjsSich zdroju

Material z technologickéeho odpadu,
zpracovavany nebo prepracovavany mimo
podnik, v nemz vznikl

Recyklovany plast

Material ziskany recyklovanim
UZIVATELSKEHO plastového odpadu, tento
material je vétsinou predmétem dalSich
zpracovatelskych operaci vedoucich k
vyrobku
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anglicky
Reworked plastic

Reprocessed plastic

Recycled plastic



Drti¢ velkych kusu, drti¢ na hrubo
(Shredder)
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Mlyny (granulatory)

ZAKLADNI RYSY:

« vstup nemuseji byt
stepky, ale primo
vyrobky (odpad)

 MA tzv. pevné a rotujici
noze

- sito ma MALE otvory
(napf. 5 - 20 mm)

« RYCHLObeézny stroj
(otacky cca. 400 — 800
ot/min)

* Muze byt i chlazeny
rotor

* Muze byt mleto ve vodé
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Shrnuti stavu recyklované hmoty

Zamerime se nyni na
toto:

* Primarni recyklace plast,
primarni recyklovani plastu

* Fyzikalni recyklace plastt,
fyzikalni recyklovani plastu

- UZIVATELSKY plastovy
odpad

Hmotu mame v tomto
stavu:

Odpad je rozdrcen a pomlet

Odpad je zkontrolovan co do
obsahu kovl a tyto jsou
odtridény

Odpad NENI vytfidén papird,
obalu atd.

Odpad NENI suchy
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Kde se budeme dnes pohybovat?
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2. Wet mechanical preparation

Paraliel washing ang pulging steps
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Recyklace PP a PE folii — jak to asi
vypada

Film washing production line
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Recyklace PP a PE folii — blokové
schéma

Dopravnik s detektorem kovu a jejich odluéovacem > drti€¢ za mokra

Sikma frikéni praéka 1 (mohou byt i dvé, druha za 1. flotaéni vanou)

Flotacni vana 1 (mohou byt i dvé za sebou)

Oplachovaci vana (byva jen jedna)

Odstredivka vyprané drté (odvodnéni)

Horkovzdusny susi¢ drté

Produktové silo (pred nim byva dalsi detektor kov)
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Recyklace PP a PE folii — schéema (Flow chart)

RUckgewinnungsanlage Recycling Plant for Recovery
von PE aus Industrie- of PE from Industrial
und/oder Hausmull and/or Household Wasste

-—

15.10.2011 Recyklace 3 VUT FCH 2012 15



Recyklace PP a PE folii — aparaty

Sikma frikéni pracka Vodorovna frik€éni pracka

Parficolare vasca di lavaggio a fre stadi - mod. VL/4000.
Particular washing fank with three sfages - Med. VL/4000.
Particulier bac de lavage @ frois stades - Mod, VL/4000.
Teil des dreistufigen Waschbeckens - Mod. WL/4000
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Praci vana
s tremi
michadly

Oplachovaci

vana s
dvéma
michadly
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Kde zustala chemie?

* Tepla nebo studena voda?

* Prani jen ve vode nebo s aditivy?

« Kdyz aditiva, pak jaka?

« Kam dat vstup cCiste vody?

« Jaké ma parametry odpadni voda?

» Kolik vody se spotrebuje na 1 kg vstupu?
» Jake dalsi odpady vznikaji?

« Jak s nim i nakladat?
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Kde zustala chemie?

* Tepla nebo studena voda?
* Prani jen ve vode nebo s aditivy?
« Kdyz aditiva, pak jaka?
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* Tepla nebo studena voda®?
* Prani jen ve vodeé nebo s aditivy?
+ Kdyz aditiva, pak jaka?
— energie X ucinnost
— ucinnost X znecisteni odpadnich vod
— povrchove aktivni latky X penivost

15.10.2011 Recyklace 3 VUT FCH 2012

20



Prani jen ve vodeé nebo s aditivy?
Kdyz aditiva, pak jaka?
- Smaéedlo > PROC?
» Vlastni myci latka > PROC?
» Odpénovaé > PROC?
— VYROBCI V TUZEMSKU?
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Kde zustala chemie?

« Jaké ma parametry odpadni voda?
« Je to vubec dulezité? Proc?
» Vlastni &istitka versus vefejnd COV
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Parametry pro odpadni vody
COV nebo nebezpeény odpad?

Nebezpeény odpad > nesmi byt pousténa do COV

> zvlastni rezim likvidace > zvySeni nakladu

Mira a bilance znecisténi odpadnich vod

koeficient Nerozpustené Rozpusténé Exirahovatené
3,34 BSKS CHSK latky latky latky
primér  mox| prdmér  mox| PUMEr  mox| primér  mox| primér  mox
mg/l 00 0 40 el 200 30| 0 0| %075
kg/mésic 1 680 3360 1680 8 400 420
trok 20 40 20 101 5
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Kde zustala chemie?

» Kam dat vstup éisté vody? > PROC?
« Kde se voda muze ,,ztracet“?
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Kde zustala chemie?

» Kolik vody se spotrebuje na 1 kg
vstupu?
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Kde zustala chemie?

» Jake dalsi odpady vznikaji?
— Nerozpustné latky > forma, susina, slozeni

— Rozpustné latky > odpadni voda

« Jak s nim i nakladat?

— Nebezpecny odpad nebo bezny odpad
(skladkovatelny)?

— Lze je dale vyuzit? Pokud ano, tak na co?
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Parametry pro recyklovaneé polyolefiny —
mozny priklad pro LDPE féliovy typ

PARAMETR JEDNOTKA  HODNOTA POZNAMKA

Index toku taveniny g/10 minut 0,2-0,5 Obvykle se udava
190 °C, 2.16 kg rozmezi
Sypna hmotnost g/l 400 - 550 V pripadeé napénénych
granuli (kg/m3) granuli je nizka
Barva === 00 Podle Véc dohody
standardu
Filtra€ni test, 200 Kg/cm? Min. 2 Za danych podminek
mesh (teplota, otacky,
extruder, ...)

Obsah Kusu/kg Max. 3
jinobarevnych
granuli

Zatim je to spise véci dohody dodavatel — odbératel, i

kdyz normy jsou pripravovany
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15.10.2011

Recyklace PP a PE versus recyklace PET

PP a PE
Odtridéni cizich plastu
a kovu

Mileti MOKRE CI SUCHE
Frikéni pracka, chemie,

obvykle bez

NaOH

Separace flotacni a
sedimentacni

Odstred’ovani, suseni

PET

Odtridéni cizich plastu
a kovu

Mieti MOKRE :¢i
SUCHE

Frikéni pracka, chemie,
obvykle s NaOH

Separace flotacni a
sedimentacni

 Odstred’ovani, suseni
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Recyklace PET - surovina a produkt >

PRIKLAD
Surovina Produkt

* Polyolefiny — max. 7 % « PVC - bez detektoru
+ Lepidlo — max. 1% neni garantovano
. Papirové etikety — max. * Papir—20 ppm

3 % * Polyolefiny — 50 ppm
* Inertni necistoty (mimo + Lepidlo—-20 ppm

kovu) — max. 0,5 % « Vlhkost — 0,7 %
. I:Ilinik — max. 0,02 % « Filtrovatelnost — 100
« Zelezo — max. 0,02 % bar/hod/cm?
 PVC - bez detektoru  pH vodného vyluhu z

neni uvazovano vyprané drti - <10
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Recyklace PET — produkt >DALSI MOZNE
UKAZATELE JAKOSTI

 Sypna hmotnost (pred a po teplotni
expozici)

* Obsah prachu (napr. Castice pod 250 um)

« Barva po teplotni expozici (napfr. 150 °C
a 1 hodina)

 Jiné necistoty (drevo, pisek, ....)
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Recyklace PET a mlady vzdelanec

- CHEMIE

— Spektralni metody trideni

— Chemikalie

— Odpadni vody

— Vyuziti odpadu z recyklace
« CHEMICKE INZENYRSTVI
« STROJNI INZENYRSTVI
« AUTOMATIZACE A MERENI

« RIDICI SOFTWARE
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Recyklace PET — odpady a jejich vyuziti

* Polyolefiny — znecisteni PET > rozdily v
.72

* Filtracni kiemelina se zbytky lepidel - ?
 Anorganické materialy — pisek, ...
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Recyklace PET - technologie AMUT a
SOREMA jako priklady

« AMUT - samostatna prezentace Power
Point

« SOREMA - samostatna prezentace
VIDEO

* Firmy v Ciné
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