ZK C9550, Kvantova chemie a molekulova spektroskopie
Pfiklad ZK testu

1. Nacrtnéte kvalitativni schéma jednotlivych oblasti EM zareni od nejdelSich vinovych
délek po nejkratsi a priradte témto vinovym délkam spektroskopické prechody
pozorované v dané obkasti.

(3 body)

2. Ktery parametr systému je urcujici pro intenzitu ¢ar pti spektroskopickém prechodu
mezi dvéma hladinami? Jak se tento parametr pfi pokojové teploté kvalitativné méni
pfi prechodu od spektroskopie NMR k spektroskopii elektronové?

(2 body)



3. Pomoci schématu prechodl mezi energiovymi hladinami nacrtnéte, jak vznika
(a) Rayleighlv rozptyl
(b) Ramanav rozptyl: Stokesovy a Anti-Stokesovy linie

(3 body)
4. Prirozena sitka linii je dusledkem (vyberte, co plati)
(a) Neusporadaného pohybu molekul ve studovaném vzorku
(b) Mezimolekulovych srazek
(c) Heisenbergovych relaci neurditosti
(2 body)

5. Napiste, jaky je vztah mezi energii rotace, momentem hybnosti, a momentem
setrvacnosti pro linedrni a sféricky rotator (vychazi stejné)

(3 body)

6. Pomoci schématu energiovych hladin naértnéte, jak vznika struktura vibracné-
rotac¢niho pdsu, a jak vibracné-rotacni pds ve spektru kvalitativné vypada.
(3 body)



Franck-Condon(v integral (faktor) je roven
@ J ¥ipre (R) Pyiprg(R) dR

(b) [ ¥ipre (R) ¥y, ,(R) dR

(c) fl‘U;ot,e (R) lp:ot,g (R) dR

(1 body)

Nacrtnéte kvalitativné elektronové spektrum odpovidajici systému hladin energie na

obrazku. Cim je dana intenzita konkrétniho pfechodu?
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(3 body)



9. Pomoci hladin energie nacrtnéte, k jakym prechodlim dochazi béhem experimentu

elektronové paramagnetické rezonance.

(3 body)

10. Vysvétlete, pro¢ se v NMR spektru N,N dimethylacetamidu méni s teplotou Sirka a

pocet signdld methylovych protond.

(3 body)
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The 60 MHz 'H spectrum of N, N-dimethylaldehyde at the
tlemperatures indicated.

0-12: F, 13-15E, 16-18 D, 19-21 C, 22-24 B, 25-26 A (hodnoceni pisemné ¢3sti)



