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Sandro Botticelli — La nascita di Venere



Jak na Venusi?

v

Jak lokalizovat Venusi na nebi?

v

P¥ibliznd poloha (ekliptika, vzdédlenost od Slunce)

Poloha ve Sluneéni soustavé

v

Poloha relativné vadi Zemi

v

Poloha na nebi

v



Co vime

» Venuse i Zemé& obihaji kolem Slunce po elipsach blizici se
kruZnicim a velkou poloosou rg =1 AU a ro = 0.7 AU.

» VenuZe i Zemé& obihaji v rovin& slune¢ni soustavy (ekliptika).

» Zname pftiblizné parametry drah.

» n&jvétsi elongace (dhlova vzddlenost od Slunce)

I .
= —sina ~ 44°

re

» promitd se podél ekliptiky



Na nebi



P¥iblizna heliocentrickd poloha Zemé

Pfedpokldadame pohyb po kruZnici pouze v rovinné ekliptiky.

Referenéni &as to 1. January
Velkad poloosa drahy a 1.0 AU
St¥edni délka Lo 100°
Perioda P 365 dni

Table: P¥iblizné elementy drdhy Zemé v rovinném modelu podle
Hv&zda¥ské rotenky 2006.



Postup vypoctu

1. Potet dni od potatku roku t — t (kolikaty den v roce),

2. vypotet délky planety L = Lo + n(t — tg), kde stfedni denni
pohyb n = 360°/P.

3. heliocentricke kartezske souradnice X¢ = rcoslL, Yo = rsinL.



P¥iblizna heliocentrickd poloha Venuse

Pfedpokldadame pohyb po kruZnici pouze v rovinné ekliptiky.

Referenéni &as to 1. January
Velkd poloosa drahy a  0.72 AU
St¥edni délka L 182°
Perioda P 225 dni

Table: P¥iblizné elementy drdhy Zemé v rovinném modelu podle
Hv&zda¥ské rotenky 2006.



Geocentrickd poloha Venuse

Pravouhlé soufadnice

X = Xo—Xa
y = Yo—Ye

Polarni soufadnice se stfedem v Zemi

2

x

A3 = XP+y

tando =

X I<

Vysledek: Ekliptikdlni sou¥adnice Venuse Ao, S0 =~ 0. Ekliptikalni
soufadnice Slunce A\ = A\@ — 180°, 5o ~ 0.
Uhlova vzdalenost Venuge od Slunce:

Ao — Ao



Ptesny vypocet dle Keplera

Postupujeme dle dokumentu z HORIZON system:

http://ssd.jpl.nasa.gov/7planet_pos


http://ssd.jpl.nasa.gov/?planet_pos

Zptesnéni

» Pohyb planet Iépe vystihuje elipsa

» Drahy planet jsou k ekliptice mirné sklonéné



Reseni Keplerovy rovnice

Iteraéni metoda:

1. Odhadneme pf¥ibliznou hodnotu ¥e¥eni ze stfedni anomilie
E® = m. (1)
2. Provedeme zptesnéni dosazenim do Keplerovy rovnice
ECHY) — M + esin EO. (2)

3. V iteracich pokradujeme tak dlouho, dokud rozdil mezi
poslednimi dvéma neklesne pod né&jakou pfedem danou
hodnotu

|EG) — EU+D] < ¢, (3)

P¥i vypoctech poloh planet v&tSinou vystatime s péti platnymi
misty (e ~ 107°). VZechny vypotty p¥i iteracich Keplerovy rovnice
provadime v radidnech.



Na zdklad& znalosti E miiZzeme vypodist vSechny ostatni veli¢iny
potfebné ke znalosti polohy télesa slunecni soustavy.
Délka priivodite (vzdélenost od Slunce):

a(l—e?)
1+ ecosv’

r=a(l—ecosE) = (4)
Pravad anomalie (dhel mezi privoditem z ohniska elipsy planety a

primkou apsid — obdoba fazového dhlu)

1 E
v T € anz, (5)




Heliocentrické pravouihlé ekliptikalni soufadnice X, Y, Z ziskdme
za pouZiti substituce

L=w+v—-Q, (6)
ze vztahi
X = r(cosQcosL —sinQsinLcosi),
Y = r(sinQcosL + cosSsin Lcosi), (7)
Z = rsinlsini.

a heliocentrické ekliptikalni soutadnice R, A, B tedy:

X = rcosBcosA,
Y rcos BsinA, (8)
Z = rsinB.
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