Opravna pisemka F1141 - 5.2.2014

1) a) Urcete rychlost a zrychleni hmotného bodu v ¢ase t = 10 s, pokud je dana zavislost
jeho polohového vektoru na case ve tvaru:

r€C=e @27 —sinlr + -

b) Vyjadiete vykon 1 kilowatt v zadkladnich jednotkach soustavy SI
¢) Pievedte zrychleni 36 km/min” do zékladnich jednotek SI.

2) Bojové letadlo leti z pocatecni vysky 2000 metri rychlosti 1000 km/h ptficemz klesa pod
uhlem 15°. Po 2 sekundéch letu uvolni bombu, kterd zacne voln¢ padat na zem, pfi¢emz
odpor vzduchu je zanedbatelny.

a) Do jakého mista bomba dopadne?
b) Jak dlouho bude bomba padat?
¢) Jakou bude mit bomba mechanickou energii v okamziku narazu?

3) T¢éleso o hmotnosti 1 kg se nachazi na spodni hran€ naklonéné roviny se sklonem 25°.
Koeficient smykového tfeni mezi télesem a naklonénou rovinou je 0,3.
a) Jakou musime télesu udélit pocatecni rychlost aby se na piivodni misto vratilo za 10 s?
b) Jak vysoko v tomto ptipad€ po naklonéné roving vyjede?
¢) Jakou praci vykona treci sila?

4) Na konci provazku o délce 1 metr je piivazano téleso o hmotnosti 1 kg. Druhy konec
provazku upevnime a celou soustavu rozto¢ime tak, ze se téleso na konci provazku bude
pohybovat rovnomérné po kruhové trajektorii ve vodorovné roving. K pietrhnuti provazku
dojde pfi plisobenti sily o velikosti 1000 N. Cely experiment se odehrava v tthovém poli
Zemg.

a) Jakd mize byt maximalni thlova rychlost takového pohybu?

b) Jaky je v tomto ptipadé polomér trajektorie télesa?

¢) Jaka bude frekvence pohybu télesa, pokud bude opisovat kruhovou drahu s polomérem
0,5 metru?

5) Na vzduchov¢ lavici stoji vozicek (ter¢) o hmotnosti m, = 350 g ve vzdalenosti d = 53 cm
od konce lavice. Druhy vozicek (stiela) o hmotnosti m; = 590 g narazi do terce rychlosti
vi=—75 cms ' (viz obr.). Ter¢ se da do pohybu a odrazi se bez ztraty energie od kratké
pruziny uchycené na konci lavice. DoZene stfelu a narazi do ni. VSechny srazky jsou
dokonale pruzné a vozicky se po lavici pohybuji bez tfeni.

a) Urcete, v jaké vzdalenosti od konce lavice dojde k druhé srazce vozicki
b) Urcete rychlosti obou vozic¢kl po jejich druhé srazce

6) Na dvou nehmotnych tuhych zavésech o délce | = 1 m zavéSenych v jednom bod¢ jsou
umistény dvé koule o hmotnostech m; = 3 kg a my = 2,5 kg. Prvni koule je vychylena o
uhel 3° a druhd o thel 5° opa¢nym smérem. Obé koule jsou ve stejny okamzik uvolnény a
po urcité dob¢ se srazi, pticemz srazka je dokonale nepruzna.

a) Za jak dlouho a v jakém misté ke strazce dojde?
b) Jaka bude rychlost spojenych kouli tésn¢ po srazce?
c) Jaka bude frekvence a amplituda kmitt spojenych kouli po srazce?
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