. Téleso bylo vrzeno svisle nahoru poéateéni rychlosti 20 ms~!. Soucasné z vysky,
kterou toto téleso maximéalné dosdhne, zacne padat svisle doli druhé téleso se stejnou
pocatecni rychlosti. Urcete ¢as, vzdalenost od povrchu Zemé a rychlosti obou téles
v bodé jejich stietu.

. Parasutista skace z vysky 1 kilometr. Pokud nemé& otevieny padiak, tak pada se
zrychlenim g, dokud nedosahne rychlosti 100 ms~!. Poté se vlivem odporu vzduchu
zacne pohybovat rovnomérné bez zrychleni. V momenté kdy otevie padédk, zacne
padat se zrychlenim —15 ms~2 dokud nedosdhne rychlosti 1 ms~!, kterou se dale
pohybuje rovnomérné bez zrychleni. Maximalni bezpecna rychlost dopadu na Zem
je ptitom 10 ms~t. V jaké vysce nad Zemi tedy miiZze nejpozdéji oteviit padak, aby
byl jeho dopad bezpecny.

. Automobil jede po délnici rychlosti 200 km/h. V tom nahle zpozoruje ve vzdélenosti
100 metra pred sebou kamion jedouci rychlosti 90 km/h. Aby zabranil srazce zac¢ne
brzdit. Reakéni doba je pfitom 0,5 s. Jaké musi byt minimdalné jeho zpomaleni, aby
srazce zabranil? Uvazujme nyni, Ze automobil miiZze vyvinout maximalni zpomaleni
5 ms~2. Za jak dlouho od zpozorovini kamionu v tomto piipadé dojde ke stietu?
Jakou rychlosti se auta srazi a jak daleko od mista zpozorovani kamionu ke srazce
dojde?

. Tank jede rychlosti 10 ms~!. Stfela z jeho kanénu ma tstovou rychlost 500 ms~1.

Tankista chce trefit cil vzdaleny 10 kilometr priblizujici se k nému stejnou rychlosti
10 ms~!. Pod jakym eleva¢nim thlem musi vystielit?

. Tenisova sit je vysoka 0,914 metru a zakladni ¢dra (konec hiisté) je od sité vzdélena
11,89 metru. Tenista odehravd mic¢ ve vzdalenosti 10 metri od sité ve vysce 0,5
metru nad zemi pod eleva¢nim thlem 10° kolmo na sit. Jakou minimélni rychlost
musi micku udélit aby preletél sit? Dopadne v takovém pripadé micek do hiisté?
Jaka je maximalni rychlost, kterou miize tenista micku udélit aby po prekonéni sité
jesté dopadl na hristé?

. Délnik sype kuzelovou hromadu pisku, pficemz jeji zakladna ma polomér R. Jaky je
maximalni objem pisku, ktery muze na takovouto hromadu umistit, je-li koeficient
treni mezi zrnky pisku 7

. Zelezni¢ni viz je nalozen bednami. Koeficient statického tfeni mezi nimi a podlahou
vozu je 0,25. Vlak jede po vodorovné trati rychlosti 48 km/h. Jaka je nejkratsi
mozna vzdalenost, na které mize vlak zastavit, aby bedny neklouzaly? Vlak brzdi
s konstantnim zrychlenim. Jak se tato vzdalenost zméni, pojede-li vlak do kopce se
sklonem 5°, popripadé z kopce se sklonem 5°7

. Skokan na lyzich vazici 70 kg skace na mustku jehoz rampa je sklonéna pod tthlem 60°
a je dlouha 100 metrt. Poté nasleduje 10 metrii dlouhd vodorovna odrazova plosina.
Hrana miistku je pfitom vyvysSena 5 metri nad svahem, ktery ma pod odrazovou
hranou sklon 40°. Jak daleko skokan doleti je-li na poc¢atku v klidu a presné na
odrazové hrané se mu podaii odrazit tak, zZe jeho pocateéni rychlost ve svislém
sméru je 3 m/s? Jak dlouho skokan poleti vzduchem? Jaka bude celkova doba skoku
od zacatku rozjezdu na vrcholu mustku az po dopad? Jakou rychlost bude skokan
mit v okamziku dopadu? Z jaké rychlosti musi po dopadu nasledné brzdit?

. Cyklista jede po roviné konstantni rychlosti 25 km/h. Celkovd hmotnost cyklisty i s
kolem je 70 kg a pro prekonani odporovych sil musi skrz pedély vyvinout doprednou
silu 45 N. Néhle najede na rampu o sklonu 20° vii¢i vodorovnému sméru dlouhou 3



metry, pricemz i na ni stale vyviji stejnou doprednou silu. O cyklistovi uvazujte jako
0 hmotném bodu, jehoz odporové sily jsou dany smykovym tienim s podlozkou.

a) Jak daleko od hrany rampy opét dopadne na zem?

b) Jak dlouho setrva ve vzduchu?

c¢) Jakou rychlosti se bude pohybovat v okamziku dopadu?



