Kmity, vlny, optika: prvni zdpoctovy test
Skupina A

1. Fyzické kyvadlo je tvofeno ze dvou hmotnych bodt, kaZdého o hmotnosti m,
které jsou spojeny nehmotnou ty¢i délky L (viz obrdzek). Kyvadlo se nachazi
v homogennim gravita¢nim poli, pfi¢emZz se miiZe otacet kolem osy kolmé k tyci

Vovoe v

perioda kyvadla byla minimdlni. 4 body

@y

L-x

mO

2. Téleso o hmotnosti M kmitd bez tlumeni na tfech pruzinach v uspofadani podle
obrazku. V okamziku, kdy se nachazi v amplitudé A, je do né&j rychlosti v vstfelen
projektil hmotnosti m, ktery uvizne v télese. Urcete periodu a amplitudu kmitajici
soustavy téleso plus projektil. 4 body

3. Pfi tlumeném kmitavém pohybu s periodou 7T byla v ¢ase t; = 47 amplituda
Ay, v Case ty = 8T amplituda A, = 0.5A4;. Urcete, jakd byla poc¢ate¢ni amplituda
kmitavého pohybu. 3 body

4. Disperzni relace pro §ifeni vinéni v prostfedi je dédna jako w? = AXN3 kde A
je konstanta. Urcete fdzovou rychlost, grupovou rychlost a rozhodnéte, zda jde
o disperzi normdlni ¢i anomélni. 4 body



5. Dva truba¢ mohou troubit komorni a (440 Hz). Jeden z nich je na peréné, druhy

ve vlaku.

(a) Jakou frekvenci slysi truba¢ na peréné, pokud troubi trubac ve vlaku, ktery
se k peronu bliZi rychlosti o velikosti jedné tficetiny rychlosti zvuku?

(b) Jakou frekvenci slysi trubac¢ na peréné, jestlize troubi truba¢ ve vlaku, ktery
se od perénu vzdaluje rychlosti o velikosti jedné tficetiny rychlosti zvuku?

(c) Jakou frekvenci by slysel trubac ve vlaku, kdyby v obou pfedchozich pfipadech

troubil trubac na peréné?

2 body

6. Urcete Fouriertiv rozvoj periodické funkce f(t), t € R, jejichZ nékolik period je

zakresleno na obrazku.
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3 body



