Elektomobily

poznamky k prednasce



Historie - elektromobill

 Robert Anderson of Scotland
1832-1839 prvni elektromobil

« 1899, Camille Jénatzy zkonstruoval
elektromobil "La Jamais Contente" ktery
ustanovil rychlostni rekord - 68 mph —
109,4 km/h.

* rok 1912vrchol prodeje elektromobilt v
Americe

« 1912 cena elektromobilu 1750% automobilu
se spalovacim motorem 650% (roadster)



Tzero

Hmotnost s Pb bateriemi (rok 1997)1040k
Zrychleni 0-60mph 4.07 s

Max rychlost 90 mph tj. 140 km/h

Dojezd 130-160 km

Energie/km 895 J/km

Cena 80 000%

To znamena, ze by stacil
sklon pouhych 10 cm na 1
I km, nerealisticke.

motnost s Li-ion bateriemi (rok 2003)720kg
Zrychleni 0-60mph 3.6 s

Max rychlost testovana 169 km/h

Dojezd 480 km

Cena 220 000 $



EV1 vyroba 1996 - 1999

Vyrobeno 1117 kusu

Hlinikova karosérie
Hmotnost 1400 Pb acu
1319 NiMH acu

Zasoba energie
18.7 kwh/595 kg
Pb panasonic acu
Dojezd 160 km
26.4 kwh/481 kg
NiMH accu
Dojezd 240 km




Koeficient aerodynamického odporu 0.19










Tesla motors

» Tesla Motors is named for electrical
engineer and physicist Nikola Tesla.[9]
The Tesla Roadster uses an AC motor
descended directly from Tesla's original
1882 design, which he said came to him in
a feverish hallucination due to exhaustion
when he was working as an engineer and
inventor in Hungary.



http://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_engineer
http://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_engineer
http://en.wikipedia.org/wiki/Physicist
http://en.wikipedia.org/wiki/Nikola_Tesla
http://en.wikipedia.org/wiki/Tesla_Motors







Tesla roadster

Cena 109 000% Produkce skonéi v roce 2011
Rozvor (Wheelbase) 2,352 mm

Délka (Length) 3,946 mm

Sitka (Width) 1,873 mm

Vyska (Height) 1,127 mm

Pohotovostni hmotnost (Curbweight) 1,235 kg

Zasoba energie (Fuel capacity) 53 kW-h (Li-ion
battery)

Dojezd na jedno nabiti (Electric range) 393 km



Spotreba 135 Wh/km 490 kJd/km baterie-
kolo

Prumeérna ucinnost 92%

Motor: trifazovy 4 polovy motor 215 kW
380 Nm max. ot 14 000

Dvoustupnova prevodovka

86% celkova ucCinnost zasuvka kolo (plug-
to-wheel efficiency)



Baterie

Akumulatory (Enegy Storage system ESS)
6831 Li ion ¢lanku

69 ¢lanku paralelné ,bric”

9 ,brick™ spojeno v seérii do vrstvy

Baterii tvori 11 vrstev spojenych do série
Rozméry ¢lanku 18x65 mm (18650 form factor)

Baterie je vodou chlazena, prikon cirkulacniho
cerpadla 146 W

Doba nabijeni 3.5 hod 70 A 240V



Evolution of Tesla Roadster's Efficiency
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Akumulatory

http://www.allaboutbatteries.com/Energy-tables.html

Battery Cost

Type $ per Wh Wh/kg Joules/kg Wh/liter
Lead-acid $0.17 41 146,000 100
Alkaline long-life $0.19 110 400,000 320
Carbon-zinc $0.31 36 130,000 92
NiMH $0.99 95 340,000 300
NiCad $1.50 39 140,000 140

Lithium-ion $4.27 128 460,000 230



Odkazy

« www.klub.elektromobily.org
* http://lwww.elektromobil.wz.cz/



http://www.klub.elektromobily.org/

Ukazky z internetoveé literatury

« DalSim protiargumentem k zavadéjicimu porovnavani
,merne kapacity benzinu® s energii v akumulatorech je
fakt, ze vétSina soucasné automobilové produkce se
spalovacim motorem je velice neefektivni z hlediska
Spatné aerodynamiky a bezucelné hmotnosti. Filozofie
elektromobilu tedy rovnéz spociva v zasadé nemrhat
energii pro pohon zbytecne. Nekteré seriove vyrabene
modely elektromobilt uspésné uplatnily kombinaci
odlehceneé hlinikové karoserie a kompozitnich vnejsich
panell, a to vSe za dodrzeni bezpednosti pro posadku,
s vysledkem podstatné redukce hmotnosti vozidla.



Citat z http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromobil

Pro ilustraci: hmotnost baterie u elektromobilu s dojezdem odpovidajicim
plné 40l nadrzi benzinu (30 kg) odpovida teoretické hmotnosti 400-500 kg
modernich akumulatort, nebo pres 1000 kg béznych olovénych
akumulatoru.

Komentar:;
Pb 41 Wh/kg
NiMH 95 Wh/kg

Li-ion130 Wh/kg

Toyota Yaris spotfeba mésto mimo mésto kombinace 6,2/4.5/5. 40 |
odpovida 800 km dojezdu.

Elektromobil Tesla Motors dojezd 244 miles tj. 393 km
Hmotnost baterie 450 kg hmotnost motoru 52 kg kroutici moment 400Nm

Viz:http://www.teslamotors.com/display data/TeslaRoadsterBatterySystem.
pdf


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromobil

Vynatky z diskusnich for

autor: Ing. Michal Martinit <cmelak9875@centrum.cz>
napsano: 30. zari 2009 v 11:34

BEZDRATOVE

dovoluji si vam predstavit sve internetove stranky tykajici se
bezdratového pohonu automobild (Nikola Tesla technologie). Motor
pohanény z elektrostatického pole s intenzitou 66-120 [Vm-1], ve
kterém Zijeme, muze dosahovat vykonu

i 50 [kW], ale to by bylo nehospodarné. Edwin Gray vynalezl svuj
motor v roce 1975 v USA, byl patentovan a nasledné zakazan. Po
roce 2000 se jeho patent objevil na internetu. Provedl jsem fyzikalni
analyzy motoru a na zakladé nich

vytvoril svoje internetové stranky:

www.free-motor.orq...

Takovy elektromobil by se nemusel dobijet vubec — jeho dojezd by
byl neomezeny!



mailto:cmelak9875@centrum.cz
http://www.free-motor.org/
http://www.free-motor.org/
http://www.free-motor.org/

Vynatky z diskusnich for

autor: xyz
napsano: 20. srpna 2008 v 17:51

RE: elektromobil

blbec jsi ty, ucinnost spalovaciho motoru je max cca
30%, zatimco elektricke mohou mit teoreticky temer
100%, prakticky tak 90%. Navic elektrinu muzeme
vyrobit jak chceme, treba tim nejekologickjsim
zpusobem. Pri jejim pouziti v doprave pak uz zadne
emise nevznikaji. Elektromotory jsou navic tiche. Fak
nevim jakou maji spalovaci motory vyhodu, s vyjimkou
naskoku ve vyvoji (ktery stejne brzo ztrati).

Ropa ma byt zdroj pro chemicky prumysl a ne palivo.



Vynatky z diskusnich for

e autor: nacelnik <ekolo@seznam.cz>
napsano: 12. cervence 2008 v 20:15

e RE: elektromobil

* Siroko daleko, cca do 10 000 svetelnych let na
vsech nebeskych telesech kolem nas jezdi s
jistotou vse na elektrinu, protoze to je normalni!!l
Jen tady na zemi se to nejak vymklo!!! neni to
otazka ceny,ale rozumu, techniky, ekonomiky,
ekologie,budoucnosti...stacCi??



mailto:ekolo@seznam.cz

Vynatky z diskusnich for

autor: hornais <hornais@seznsm.cz>
napsano: 8. unora 2008 v 18:46

RE: elektromobil

Dobry den chtel,bych se touto cestou zeptat,zda
mi neporadite jaky a jak silny elektromotor
pouzit pri pokusu o prestavbu auta.Hlavné kde
se da sehnat a co muze stat.Mnohokrat
dekuju.Mail : hornais@seznam.cz



mailto:hornais@seznsm.cz

Ztraty indukCnich motoru

nazev Procenta Popis Konstanta Zpusob
celkovych ztrat nebo proménnd | redukce
Ztraty v jadie | 15 Magnetiza¢ni | Fixni Tenci plechy
energie vyssi
permeabilita
Ventilace a 5-15 Snizeni tieni
tfeni v loziskach,
lepsi
aerodynamika
ventilatoru
Statorové 25-40 Jouelovo teplo | proménna Zvétseni
ztraty na odporu objemu vodice
statoru (médi)
Rotorové 15-25 Jouelovo teplo | proménna ZvétSeni rotoru
ztraty ve vodivé
strukture
rotoru
ostatni 10-20 Rozptyl proménna Konstruk¢ni
magnetickeho detaily

toku, reakce
kotvy




100%

95%

90%

85%

80%

5%

70%

TkW

Efficiency classes and motors from different
manufacturers

— EFF1-EFF2 cut-off
— EFF2-EFF3 cut-off
==« /VEIl class 2

100kW




Electrical motors constructed
according NEMA Design B must
meet the efficiencies below

Power Minimum Nominal
(hp) Efficiency"

1-4 78.8

5-9 84.0

10-19 85.5

20 - 49 88.5

50 -99 90.2

100 - 124 91.7

> 125 92.4


http://www.engineeringtoolbox.com/nema-d_900.html
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Fig. 1 - Permeability and loss at 1.5 T of the considered steels



