
Praktikum z vakuové fyziky

Úloha 4: Měřeńı parciálńıch tlak̊u plyn̊u

Úvod

Tato úloha se zabývá základy hmotnostńı spektrometrie, měřeńım parciál-
ńıch tlak̊u plyn̊u a využit́ım této měř́ıćı metody ve vakuové fyzice. Aparatura
je sestavena z pracovńı komory, ke které je připojen čerpaćı stojan s tur-
bomelekulárńı vývěvou a membránovou vývěvou, kombinovaný manometr -
ionizačńı manometr se žhavenou katodou + Pirani manometr, jehlový ven-
til pro napouštěńı plynu a malý hmotnostńı spektrometr. Spektrometr má
kvadrupólový separátor iont̊u, jeho maximálńı rozsah je 100 m/z a je ř́ızen
pomoćı poč́ıtače.

Kontrolńı otázky

• Na jakém principu pracuje kvadrupólový separátor?

• Proč nemůže tento spektrometr pracovat při atmosférickém tlaku?

• Proč u argonu pozorujeme ve spektru dva ṕıky 20 m/z a 40 m/z?

• Jaké typy iontových zdroj̊u se použ́ıvaj́ı u hmotnostńıch spektrometr̊u?

Úkoly a pracovńı postup

• Prohlédněte si zapojeńı vakuových prvk̊u na této úloze a seznamte se s
ovládáńım čerpaćıho stojanu, manometru a hmotnostńıho spektrometru.
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• Změřte hmotnostńı spektrum při mezńım tlaku vakuové aparatury.

• Zvyšte tlak ve vakuové aparatuře na 1 × 10−3 Pa a změřte hmotnostńı
spektrum.

• Změřte hmotnostńı spektrum neznámého plynu napouštěného pomoćı
balónku do vakuové aparatury a určete o jaký plyn se jedná.

• Změřte hmotnostńı spektrum neznámé těkavé kapaliny a určete o jakou
kapalinu se jedná.

• Naměřená hmotnostńı spektra vyneste do graf̊u a popǐste hlavńı ṕıky ve
spektrech.

• V závěru prodiskutujte proč se hmotnostńı spektrum při mezńım tlaku
vakuové aparatury lǐśı od spektra při tlaku 1 × 10−3 Pa .
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