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Spiralni galaxie: teorie spiralnich hustotnich vin

Test

(Pozn.: V niZe uvedenych otazkich oznacCuje w frekvenci Casové proménlivosti
potencialu, m pocet spiralnich ramen, , 2, = w / m uhlovou rychlost spiralni poruchy, 2
uhlovou rychlost obéhu Castice po kruhové draze, k epicyklickou frekvenci, X, ploSnou
hustotu neporuSeného disku, 2; plosnou hustotu spiralni poruchy, @, potencial spiralni poruchy,
k vinové ¢islo, A vlnovou délku, ¢, rychlost zvuku, R a @ galaktocentrické polarni
souradnice).

Disperzni relace pro viny ve 2D diferencialné rotujicim plynném disku ma v Lin-
Shuové teorii (1964, 1966) tvar:

a) (w—mQOQ)?=k?—-21G | k| + k> c%
b) (W — mQ)?=k? + 21tGZ,| k | + k%
¢) (w—mQ)?= k> 41 G, + k%%

Ve 2D diferencialné rotujicim plynném disku s nulovym tlakem je nejnestabilngjsi:

a) nejdelsi vinova délka (k¢ 0)
b) nejkratsi vinova délka (A ¢ 0)
¢) vlnova délka Acie = 411> GZo/ K?

Ve 2D diferencialné rotujicim plynném disku s nenulovym tlakem je nejnestabilngjsi
vinova délka:

a) A = A = 412 G,/ K?
b) A = A/ 2
AOA=0

Predpokladem WKB aproximace hustotnich vin je v teorii Lina a Shua (1964, 1966):

a) tésné navinuti spiralnich ramen (ctg i >> 1)
b) nulova disperze rychlosti
¢) lokalni reakce potencialu na poruchu v hustoté (¥ (R,0,t) = -AGZ(R, 6 ,t))

Spiralni porucha se €asto vyjadfuje jako ;= 2" (R) exp [i(wt — mO + F(R))], kde F(R) je
tzv. funkce tvaru. Pro logaritmickou spiralu (R = b exp(a 0)) je funkce tvaru:

a)F(R)=mIn(R)/a
b) F(R)=m In (R/a)
¢) FR)=am/In (R)

V Mestelové disku (kruhova rychlost rotace V. = konst) je vzdalenost mezi vnitfni a
vnégjsi Lindbladovou rezonanci:

aymV./Q
b) V. / (Qym)



c)232V./(Qym)
7. Disperzni relace pro leading a trailing viny se v teorii Lina a Shua (1964, 1966):

a) nelisi
b) lisi pouze smérem Sifeni viny
c) lisi smérem Siteni a amplitudou viny

8. Podle teorie Lina a Shua (1964, 1966) mohou v disku s Toomreovym parametrem Q = 1
existovat kvazi-stacionarni neutralni viny:

a) pouze v oblasti mezi vnitfni Lindbladovou rezonanci (ILR) a korotaci
(CR)

b) pouze mezi ILR a vnéjsi Lindbladovou rezonanci (OLR)

¢) pouze mezi ILR a OLR, pficemz jsou pferuseny na CR

9. Vlny Lina a Shua (1964, 1966):

a) jsou postupné
b) jsou stojaté
€) maji s ¢asem rostouci amplitudu

10. Mechanismus swing amplification (Toomre 1981):

a) zesiluje v okoli CR trailing viny a méni je ve viny leading

b) zesiluje v okoli CR leading viny a méni je ve viny trailing
¢) zesiluje v okoli CR dlouhé trailing viny postupujici smérem ven z disku a
odrazi je zpét jako kratké trailing viny

Spravné odpovédi:
la
2b
3b
4a
5a
6C
7a
8b
9a
10b



