Metoda nejmensich ¢tvercu

Metoda nejmensich ¢tverci vyuziva optimalizace pro nalezeni primky
(nebo obecnéjsi kiivky), ktera je vhodnou aproximaci namérenych
zéavislych dat. Velice ¢asto pfi méfeni hodnot potrebujeme ziskat
informaci o této zavislosti at uz pro predikci nebo nap¥. pro odhad
chyb pristroje apod.

Odvodime nejjednodussi ptipad, budeme hledat pfimku y = ax + b tak,
aby naméfenym dvojicim dat [z1,y1], ..., [Zn, yn] co nejlépe
odpovidala.
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Minimalizujeme tedy vzdalenosti skutecné namétrenych hodnot od
hodnot na aproximujici pfimce. Presnéji pouzijeme nikoliv vzdalenost,
tedy absolutni hodnotu rozdilu téchto hodnot, ale jeji ¢tverec, tedy
druhou mocninu. Odtud nézev metody - metoda nejmensich ¢tverci.
(Divod je ten, ze vypocet je podstatné jednodussi. . .)
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Uvédomme si, ze zname z; a y;, to, co nezndme jsou parametry
primky: a a b. Minimalizovat tedy budeme vzhledem k témto
proménnym. Hleddme tedy stacionarni body funkce dvou promeénnych,
nalezneme derivace podle obou proménnych a polozime je rovny nule:
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Roznésobenim a sloucenim vhodnych séitancti dostaneme soustavu:
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Tato soustava ma vzdy jediné feseni, protoze

n n

Z 2 Z
€Ly s n n

=il i—1 2 2

D =det | 5 g :ng xzf(g x;)” > 0.
§ T m i=1 i=1
i=1

Jde o tzv. Jensenovu nerovnost, ostra nerovnost je ddna tim, ze méfime
alespon ve dvou riznych hodnotach z, z jednoho méreni nebo méfeni
v jednom z zadny zavér o zavislosti y na x samoziejmé nedostaneme.
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Podle Cramerova pravidla je feSenim soustavy
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1. priklad: Najdéte pfimku aproximujici body [0, 5], [1, 3], [3, 3], [5, 2],
6,1]|.
Rese

eni.
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