M5120 — podzim 2014 — Zadéani zapoctovych ukolu — feseni odevzdat na cvi¢enich, anebo do ISu do 31.12.2014

1. (Cesta, inspirovdno [1]) Cestu na leti$té je mozné uskute¢nit dvéma trasami, A a B. Obé trasy byly dosud pouzity

ctyrikrat, pricemz byly naméfeny nasledujici dojezdové doby v minutach:

trasa A| 34,5 35,0 34,0 34,5

trasa B| 33,0 32,0 19,0 34,0

Soucasny host se potfebuje dostat na letis§té do 35 minut. Pokuste se mu doporucit jednu z tras, a to na zakladé dvou

ruznych pristupti:

(a) Proved'te test hypotézy, Ze trasy maji stejné sttedni dojezdové doby, proti alternativé, Ze jedna z trasa je v pruméru
rychlejsi (ktera?). Uved'te nulovou a alternativni hypotézu. Zvolte spravnou (!) testovaci statistiku, urcete jeji
hodnotu a pocet stupiiti volnosti. Pomoci kritického oboru na hladiné vyznamnosti @ = 5 % potom uciiite z4vér.

(b) Pro kazdou trasu odhadnéte pravdépodobnost, Ze nasledujici cesta na letisté trasou A, resp. B, bude trvat nejvyse
35 minut. Kterou trasu byste hostu doporudili timto pfistupem? Neni vysledek v rozporu s pozorovanimi v tabulce?

Casy povazujte za nahodné veli¢iny s normalnim rozdélenim.

2. (Odhady) Uvazujte rozdéleni pravdépodobnosti s hustotou zdvisejici na parametru h > 0 a ndhodny vybér (X, ...,X,)’
rozsahu n z tohoto rozdeéleni:

h
f(x;h) = Ee_hlxl, x €R.

(a) odvodte maximalné vérohodny odhad flML parametru h
(b) odvod'te momentovy odhad hy; parametru h
(¢) nepovinna cast: UvaZzujte jiny tvar hustoty zavisejici na parametru 6 € R:
1
f(x;0)= Ee_l"_gl, x eR.
Naleznéte maximalné vérohodny odhad parametru 6. (Klasicky piistup pres nalezeni staciondrntho bodu (logarit-

mické) vérohodnostnt funkce tu nebude tispésny; proc¢? Pro nalezeni maxima, a tedy odvozeni hledaného ML-odhadu,
miige pomoci napr. geometrickd tivaha.)

3. (Transformace) Nahodné veli¢iny v nasledujicich ptikladech zapiSte pomoci transformace ndhodného vybéru X =
(X4,...,X,) rozsahu n z rozdéleni pravdépodobnosti se stfedni hodnotou u a rozptylem o2, Pomoci vhodného vzorce
poté spocitejte pozadovanou Ciselnou charakteristiku. V feSeni uved'te pouzité transformacni matice, vzorce a vysledky.

(a) spoditejte rozptyl vybérového prameéru, tzn. D(X)
n

(b) spotitejte stiedni hodnotu E(Y), kde Y = Z (Xk X )2
k=1

n—1
(c) spotitejte stiedni hodnotu E(Z), kde Z = Z (Xg —Xk+1)2
k=1

4. (Diamanty, dle [2]) 29.02.1992 byl v Singapore Straits Times uvefejnén inzerdt na prodej 48 prstent s diamanty.

e Datovy soubor si zkopirujte z /Vyuka/R/M5120/data/diamanty.txt nebo z ISu. V prvnim sloupci je uvedena
hmotnost diamantového kamene v miligramech, druhy sloupec souboru uvadi cenu prepoc¢tenou na CZK.
e Nakreslete histogram hodnot cen prstent z datového souboru.
e Zkoumejte zavislost ceny prstenu, Y, na hmotnosti diamantu, x, pomoci linearniho regresniho modelu s nize
uvedenymi ¢tyfmi funkcemi pro hmotnosti diamantti od 0 mg do 100 mg.
(a) Prolozte data regresni pfimkou. Obchodnikovi s klenoty by se vysledek jisté nelibil, pro¢?
(b) Prolozte data funkei y = ; x + 5 x2. Co je to za funkci?

v e 17 . 2
(¢) Prolozte exponencidlni funkei y = aeb*+ex",

(d) ProloZte mocninnou funkci y = a x4,
o Nakreslete grafy vSech ¢tyi odhadnutych regresnich funkei spolu s daty do jednoho obrazku, pro hmotnosti dia-
mantt od 0 mg do 100 mg (pfip. pro $ir$i interval), nezapomerite na popisky.
e Pro kazdou regresni funkci (a)-(d) uved’te (napft. ve formeé tabulky) tyto vysledky: funkéni zapis odhadnuté regresni
funkce, hodnoty S.,s2,R?,R?, a typ rozdéleni pravdépodobnosti veli¢iny Y.
e Porovnejte vysledky. Ktery model byste vybrali jako nejlepsi? Své rozhodnuti doprovod’te komentarem.
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