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Instrukcie k DU: Odovzdava sa jeden pdf stbor nazvany priezvisko-meno-text-analprez-2014.pdf
(obsahuje riesenia prikladov, obrézky, @-kdéd napisany v TEXu), jeden zdrojovy sibor naprogramo-
vanych funkcii priezvisko-meno—source-analprez-2014.r a jeden subor @-kédu konkrétnych zadani z
DU priezvisko-meno-priklady-analprez-2014.r, ktory pouziva tento zdrojovy kdéd. Na pisanie @-kédu
odporucam TEX balicek listings a vytvoreniu prostredia v hlavicke dokumentu ako
\lstset{language=R, % nastavenie jazyka R

basicstyle=\footnotesize\ttfamily, % typ pisma R-kodu
commentstyle=\ttfamily\color{farball}, % farba komentara k funkciam
numberstyle=\color{farba2}\footnotesize, % farba a velkost cislovania
numbers=1left, % cislovanie vlavo

stepnumber=1, % cislovanie po krokoch jedna

frame=leftline, ) vytvorenie lavej hranicnej ciary

breaklines=true} ¥ zalomenie riadkov

a potom v texte medzi begin a end.
DU je potrebné odovzdat 7 dni pred terminom skisky, na ktory sa prihldsite.

Tabulka 1: Data AML

skupina | ¢as po kompletny relaps (v tyzdioch)
A [ 9,13,131, 18, 23,28+, 31, 34, 45+, 48, 161+
B | 5,5,8,8,12,164, 23, 27, 30, 33, 43, 45

Tabulka 2: Data Koncentrécie

koncentracie ‘ ¢as do objavenia sa nadoru (v tyzdiioch)
2.0 | 414, 414, 47, 47+, 47+, 58, 58, 58, 100+, 117
1.5 | 43+, 44+, 45+, 67, 68+, 136, 136, 150, 150, 150
0 | 734, 74+, 75+, 76, 76, 76+, 99, 166, 246+,

Priklad 1 (k-ty moment ¢asu prezivania) Nech nezdpornd ndhodnd veli¢ina T je charakterizo-
vand funkciou prezivania S(T). Nech je k-ty moment, E[T*], konecny, E[T*] < oo,k € N.

a) Ukdzte, ze plati E[T] = Y, Pr(T 2 t) = > e, 1 = F(T) = > yen, S(T). Pouzite pri tom
definiciu strednej hodnoty E[T] = », . tPr(t) a pomocné turdenie 1 +1+...+1 = 22:1 1 =

i t-krdt
E: 1 __§:§<L§EN01
b) Ukazte, e plati E[T) = [;° S (t) dt. Pouzzte pm tom definiciu strednej hodnoty E[T] = [ tf(t)dt
aplikujte vlastnosti sum z (a) ako aj oS = fo 1dx)S (t) dt. Vijpocet Viam ulahci metoda
per-partes.
’ o s k] — 7. [ k=1 ’
¢) Pomocou metddy per-partes ukdzte, ze E[T*] =k [~ t*1S(t)dt. DU

Priklad 2 (odvodenie charakteristik prezivania) (a) strednd hodnota zostatkového Zivota
— pomocou metddy per partes ukdzte, Ze plati poslednd rovnost v nasledovnom vztahu

) f(u)du ftOOSudu

mrl(t) = E[T —t|T > t] = 0 S(t) S0

(b) funkcia prezivania — ukdzte, Ze plati poslednd rovnost v nasledovnom vztahu

S(t) = /t " f(2)de = exp ( /0 tx(md:p) = exp (—A(t)) = :ﬁ(g)) exp (— /O t mf;(‘u)) .

(22. decembra 2014)




KATINA, S., 2014: ANALYZA PREZIVANIA 2

(c) riziko — ukdzte, Ze plati poslednd rovnost v nasledovnom vztahu

0 f(t) 0 1
ANt)=—%InS() =55 =(=mrlt) +1 ) ——.
) ==z 50 =557 = g™ +1) T
(d) hustota — ukdzte, Ze plati poslednd rovnost v nasledovnom vztahu

0 0 mri(0) < b du )
t)=—=5() = At)S(t mri(t) +1) ———5e - — .
F10) = S0 = M0() = (meit) +1) e (- [
Tdto rovnost vyplyva zo vztahu f(t) = MN(t)S(t) a z vysledku predchddzajicich dvoch prikladov (b) a )
(c). DU

Priklad 3 (porovnanie odhadov funkcie prezivania) Pouzitim Taylorovho rozvoja (prvého rd-
du) minus logaritmu Aya (t) ukdzte, Ze Ay (t) je progm élenom tohoto rozvoja. DU

Priklad 4 (programovanie a aplikicia, rozptyl priemerného zostatkového zivota) (a) Na-
programujte v ®R funkciu na vypocet odhadu rozptylu priemerného zostatkového Zivota v éase t. (b)
Vypoéitajte odhadu rozptylu priemerného zostatkového Zivota v ¢ase t = 0 a t = 30 pre AML ddta
(skupina A). DU

Priklad 5 (programovanie a aplikdcia, medidn zostatkového zivota) (a) Naprogramujte v @®
funkciu na vipocet odhadu medidnu zostatkového Zivota v ¢ase t. (b) Vypocitajte medidn zostatkového
Zivota v ¢ase t =0 at = 30 pre AML ddta (skupina A). DU

Priklad 6 (programovanie a aplikicia, rozptyl medidnu zostatkového zivota) (a) Naprog-
ramujte v R funkciu na vijpocet odhadu rozptylu medidnu zostatkového Zivota v case t. (b) Vypoéitajte
odhadu rozptylu medidnu zostatkového Zivota v ¢ase t =0 a t = 30 pre AML ddta (skupina A). DU

Priklad 7 (programovanie a aplikacia, IS a pasy spolahlivosti pre S(t)) (a) Naprogramujte
v @R algoritmus na vypocet Nairovijch 100 x (1 — a)% pdsov spolahlivosti pre funkciu preZivania v
arcus-sinusovej odmocninovej skale funkcie prezivania S(t), kde t € (to, tmax). Vysledok porovnajte s
IS pre S(t) v skale S(t). Na obrdzku zobrazte IS ako vertikdlne tsecky v tvare pismena I v ¢asoch
2lyhania a pdsy spolahlivosti pomocou funkcie polygon (). DU

Priklad 8 (asymptotickd normalita Sy ) Porovnajte v @ asymptotické rozdelenie Sxw s jej
ezaktngm rozdelenim pre (a) ny =ng =n3 =5, (b) ny =ny =5 ang =50, (¢c) ny =ny =ng =50,
(d) ni = ny = 50 ang = 100 a (¢) ny = ny = ng = 100. Na vypocet asymptotickej hustoty
pouZite funkciu dehisq () a na vypocet asymptotickej distribucnej funkcie pouZite funkcie dchisq() a
cumsum(). Na vijpocet exaktnej hustoty pouZite funkciu dwilcoxz () a na vypocet exakinej distribucnej
funkcie pouzite funkciv dKruskalWallis() v kniZnici SuppDists. Teoretické a evakiné rozdelenie
superponujte v podobe (1) hustoty, (2) distribucnej funkcie a (3) qq-diagramu s qq-priamkou (na -
ovej osi bude sekvencia x od teoreticky mozného min(Skw ) po teoreticky mozné max(Skw) a na
y-ovej osi teoretické kvantily y vypocitané pomocou funkcie qchisq(); qq-priamka bude prechddzat
bodmi (To.25, To.75) @ (Yo.25, Yo.75) alebo alternativne bude qq-priamku reprezentovat os prvého a treticho
kvadrantu,). DU

Priklad 9 (koncentracie; relativne riziko, trend, odklon od trendu) Majme 3 rézne koncen-
tracie ldatky (konc, = 2.0, koncy = 1.5 a koncs = 0) a hladdme jej 1icinok na pacientov, u ktorijch
sme sledovali objavenie sa nddoru. Zaujima nds testovanie (a) Hy : A (t) = Ao (t) = A3 (t) oproti
H; : 3 aspori jedno i < j,\; (t) = OX; (t) pomocou testovacich statistik Qap, Qom, Qrw a Qpp; ()
Hy @ A (t) = A (t) = A3 (t) oproti Ai (t) = wiAz(t), A2 (t) = wiA3(t), kde wj = koncy, j = 1,2
pomocou testovacej v statzstzky Qtrena- Otestugjte ak odklon od trendu pomocou Qesia- (¢) Vypocztajte
relativne riziko (1) Op, Var[Gp] a 95%IS pre Op, (2) Orn a 95%IS pre Oy a (3) HMH (ide o
relativne rizikd koncy : konce a koncy : kones). DU
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