Diskrétni deterministické modely — cvi¢né pisemky

1. Najdéte obecné feseni rovnice
2z(t) + 4

z(t+1) = -1

2. Najdéte obecné feSeni systému rovnic

w(t +1)=—z(t) +y(t)
y(t+1) = 2y(t) +t.

3. Uvazujte autonomni rovnici druhého fadu

£t +1) = ra(t) (1 - ”3(%1)) ;

parametry r a K jsou kladné. Najdéte vSechny jeji rovnovazné body a vySettete jejich
stabilitu.
Uvedenou rovnici interpretujte.

Reseni:

1. z(t) =

4(1 4 29)(=3)! — (4 — )2t 1 2(4 — xo) n 3(1 + xo)
(1+x0)(_3)t+(4_x0)2t 4—560—|—(1—|—£C()) (—%)t 1—|—£C()—|—(4—$0) (—%)t
2. z(t) =2'A+ (-1)'B — 3t — 1,
y(t) =3-2A -t —1,

podrobnéji:

w(t) = 5 (3z0 —yo + §to — 1) (1) + §(yo + to + 1)2"7"0 — 3t — 1,

= (yo+to+1)20700 —t —1

r—1

3. Rovnovazné body jsou 27 =0 a 25 = K

e 0 <r < 1= zj je stabilni, z3 je nestabilni

e 1 <r < 2= z7 je nestabilni, z5 je stabilni

e 2 <r = z] oba rovnovazné body jsou nestabilni
Rovnice miize modelovat vyvoj velikosti populace, u niz vnitrodruhova konkurence pisobi
se zpozdénim jedné generace. Parametr r je vnitini koeficient ristu (maximalni mozny

prirustek velikosti populace, rustovy koeficient populace bez vnitrodruhové konkurence,
bioticky potencidl modelované populace), parametr K vyjadifuje kapacitu (izivnost) pro-

. . . 1
stiedi; ta zavisi na rastovém koeficientu a je <1 — — )-nisobkem parametru K.
r



1. Najdéte feseni pocatecni tlohy
ot + 12— 2+ )zt + Da(t) +2tx(t)> =0, z(1)=1.
2. Najdéte obecné feSeni rovnice

2(t+2) — x(t) = 2 sin (gt) .

3. Uvazujte autonomni systém

H(t+1) = rH(t)exp ( — aP(t)),
P(t+1) = cH(t)[1—exp(—aP(t))];

parametry 7, a a ¢ jsou kladné. Najdéte rovnovazny bod systému s obéma soufadni-
cemi kladnymi a vySetiete jeho stabilitu.

Reseni:
1. Dvé feSeni: z1(t) = 2871, xo(t) = (t — 1)!
2. z(t) = A+ (—1)'B + 52"(8 — 5t)sin (5t

3. e r <1 rovnovazny bod uvnitf prvniho kvadrantu neexistuje

1 rlnr Inr
e r > 1 rovnovazny bod (— ,—) je nestabilni
acr—1" a




