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1 Antropologické datové subory

1.1 Datovy sibor — jednovyberovy test o strednej hodnote

Hodnoteny stibor: Z archivnych materidlov (?) mame k dispozicii pévodné kraniometrické tidaje
o dizke a sirke lebky zo starovekej egyptskej populdcie (pozri obréazok ?7?). Sicasne méame k dis-
pozicii priemerné hodnoty oboch rozmerov, hodnoty smerodajnej odchylky a pocty pripadov vzorky
z novovekej egyptskej populacie (dIZka lebky: @y, = 177.568 mm, Ty = 171.962 mm; s,=7.526 mm,
$¢=7.052 mm; n,,=88, ny = 52 a Sirka lebky: Z,, = 136.402 mm, 7y = 131.038 mm; s, = 6.411 mm,
s¢ = 5.361 mm; n,, = 87, ny = 52).

Stbor dat: one-sample-mean-skull-mf.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo;

pop — populdcie (egant — egyptska starovekd);

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);

skull.L — najvacsia dizka mozgovne (mm), t.j. priama vzdialenost kraniometrickych bodov glabella
a opisthocranion;

skull.B — najvicsia sirka mozgovne (mm), t.j. vzdialenost oboch kraniometrickych bodov euryon.

Biologické suvislosti: Vyrazna zmena urcitého biologického znaku v populacii po uplynuti dlhsieho
casového obdobia sa oznacuje ako sekuldrny trend (z latinského saeculum — generacia, vek, storocie).
Brachycefalizacia, resp. debrachycefalizicia, t.j. relativne skracovanie ¢i predlzovanie lebky je jednym
z prikladov sekuldrneho trendu. Tieto zmeny lebky /hlavy koreluji so zmenami kost{ koncatin a ddvaji
sa do suvislosti so zmenami vonkajsich zivotnych podmienok i genetického zlozenia populacie. Napriek
tomu, ze pomer Sirky a diiky lebky zavisi od oboch rozmerov, ukazuje sa, ze zmeny v tvare lebky
ovplyvinuju predovsetkym zmeny v jej Sirke.

Ciele:

(a) zistit, ¢i sa dizka lebky starovekej egyptskej populacie lisi v strednej hodnote od novovekej egypt-
skej populécie (zvl4st u muzov a u zien);

(b) zistit, ¢i sa Sirka lebky starovekej egyptskej populécie 1isi v strednej hodnote od novovekej egypt-
skej populécie (zvl4st u muzov a u zien).

1.2 Datovy siibor — parovy test o strednej hodnote

Hodnoteny stubor: Hodnoteny sibor predstavuju osteometrické data, konkrétne hodnoty ver-
tikdlneho priemeru stredu diiky tela kli¢nej kosti (clavicula) z pohrebiska u Sv. Jakuba v Brne,
prevazne z obdobia stredoveku. K dispozicii mame hodnoty rozmeru 40 vybranych jedincov na pra-
vej aj lavej strane tela z povodného merania (?) a z dvoch novych opakovanych merani (Hupkova,
nepublikované data).

Stbor dat: paired-means-clavicle.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo jedinca;

sex — pohlavie (M3 — velmi pravdepodobne muz, M2 — pravdepodobne muz, M1 — skor muz, T —
indiferentny, F1 — skor zena, F2 — pravdepodobne Zena, F3 — velmi pravdepodobne Zena);

side — strana (R — pravd, L — lavd);

simd — vertikdlny priemer v strede diiky tela klienej kosti (superior—inferior midshaft diameter), 1.
meranie (mm) prvého vyskumnika (pozri obrazok ?7);

simd.1 — vertikalny priemer v strede diZky tela klticnej kosti (superior—inferior midshaft diameter),
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Obr. 1: Znazornenie premennych najvicsia dizka mozgovne (skull.L) a najvicsia sirka mozgovne
(skull.B)

1. meranie (mm) druhého vyskumnika;
simd.2 — vertikalny priemer v strede dlzky tela klti¢nej kosti, 2. meranie (mm) druhého vyskumnika.

Biologické suvislosti: Stranové rozdiely v hribke tela klicnej kosti mozu odrézat rozdielne za-
tazovanie kazdej zo stran. U malych rozmerov, ako je vertikdlny priemer stredu tela kltcnej kosti,
moze hrat vyznamnu tlohu skreslenie skutoénej hodnoty rozmeru vplyvom chyby merania (inter-
individudlna chyba — viac vyskumnikov a intraindividudlna chyba — jeden vyskumnik, systematicka
chyba — spravnost merania a ndhodna chyba — presnost merania). Ked'ze chyba merania moze vyrazne
ovplyvnit hodnotenie subtilnych biologickych trendov, ako si napr. stranové rozdiely ((a)symetria),
je velmi dolezité (este pred samotnymi analyzami stranovych rozdielov) chybu merania kvantifikovat'.

Ciele:

(a) zistit, ¢i je strednd hodnota vertikdlneho priemeru stredu tela kli¢nej kosti prvého a druhého
merania zhodn4, t.j. zhodnotit intraindividualnu chybu merania;

(b) vypocitat

E?:l Zd,i

1. technickd chybu merania TEM= ==L

a n je pocet meranych jedincov;

, kde zq; = x1; — z9; je rozdiel medzi meraniami

2. relativnu technicki chybu merania TEM,, = (TEM/Z) x 100, kde T je celkové priemernd
hodnota; a

3. koeficient reliability merania CR= 1 — (TEM?/s?), kde s je celkové smerodajné odchylka
(7).

(c) zistit, ¢i sa strednd hodnota priemeru prvého (simd.1) a druhého opakovaného merania (simd.2)
1isi od strednej hodnoty prvého merania (simd), t. j. zhodnotit interindividudlnu chybu merania;
(d) zistit, ¢i je klueéna kost v mieste vertikdlneho priemeru stredu diafyzy na pravej strane tela
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. 7 . ~ b . . ~ . . . . ’ ’ .
vyvinuté inak nez na strane lavej, t.j. ¢i existuje systematickd stranova asymetria;
(e) overit, ¢i je strednd hodnota stranového rozdielu u oboch pozorovatel'ov zhodna.

simd

Obr. 2: Znazornenie premennej vertikdlny priemer v strede dIZky tela klicnej kosti (simd)

1.3 Datovy siibor — parovy test o strednej hodnote

Hodnoteny stbor: Hodnoteny stbor predstavuji osteometrické ddta kltiénej kosti (clavicula) an-
glického siboru dokumentovanych skeletov (7). Konkrétne ide o dlzku kliénej kosti z pravej a lavej
strany tela (pozri obrazok ?7) v parovom usporiadani. Jednotlivé kosti bez druhostrannej kosti neboli
do suboru zaradené.

Subor dat: paired-means-clavicle2.txt

Popis premennych:

id — poradové cislo jedinca;

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);
length.R — dizka kosti z pravej strany (mm);
length.L — dizka kosti z lavej strany (mm).

Biologické suvislosti: V pripade klti¢nej kosti sa ukazuje, Ze kost z lavej strany je v priemere tensia
a stcasne dlhsia nez kost z pravej strany. Rozdiel pravdepodobne vzniks v dosledku odlignej doby
ukoncenia rastu oboch strdn v priebehu dospievania (lavd kost vécsinou rastie dlhsie; Mays a kol.
(1999)) v kombinécii s odlisnym zatazenim oboch stran v priebehu zivota.

Ciele:
(a) zistif (pre kazdé pohlavie zv1st), ¢i je dlzka kliénej kosti na lavej strane tela dlhsia nez na strane
pravej.

length.L

Obr. 3: Znazornenie premennej dlzka kosti kli¢nej z Tavej strany (length.L)

1.4 Datovy siibor — jednovyberovy test o rozptyle

Hodnoteny siibor: Z archivnych materidlov (?7) mame k dispozicii povodné kraniometrické idaje o
dizke lebky zo starovekej egyptskej populacie. Sticasne mame k dispozicii priemerné hodnoty oboch
rozmerov, hodnoty smerodajnej odchylky a pocty pripadov vzorky z novovekej egyptskej populacie
(diika lebky: T, = 177.568 mm, Ty = 171.962 mm; s, = 7.526 mm, sy = 7.052 mm; n,, = 88, ny = 52
a Sirka lebky: 7,,=136.402 mm, 7y=131.038 mm; s,, = 6.411 mm, sy = 5.361 mm; n,, = 87, ny = 52).
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Stbor dat: one-sample-variance-skull-mf.txt

Popis premennych:

id — poradové cislo;

pop — populdcie (egant — egyptska starovekd);

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);

skull.L - najvicsia dizka mozgovne (mm), t.j. priama vzdialenost kraniometrickych bodov glabella
a opisthocranion (pozri obrazok ?7);

skull.B — najvicsia $irka mozgovne (mm), t.j. vzdialenost oboch kraniometrickych bodov euryon
(pozri obrazok ?77).

Biologické suvislosti: Nezamietnutie zhody rozptylov dvoch porovnavanych siborov moze zname-
nat podobné biologické vlastnosti alebo obdobné vzorkovanie (vyber vzorky z populdcie).

Ciele:

(a) zistit, ¢i sa dizka lebky starovekej egyptskej populacie lisi v rozptyle od novovekej egyptskej
populdcie (zv14st u muzov a u Zien).

(b) zistit, ¢i sa Sirka lebky starovekej egyptskej populédcie ligi v rozptyle od novovekej egyptskej
populdcie (zv14st u muzov a u Zien).

1.5 Datovy siibor — jednovyberovy test o korelacnom koeficiente

Hodnoteny siibor: Vo vyssie uvedenom stibore (?) starovekej egyptskej populdcie d'alej sledu-
jeme suvislosti dvoch rozmerov tvéarovej casti lebky (splanchnocranium) a mozgovej casti lebky (ne-
urocranium); pozri obrazok ?7. Stic¢asne mame k dispozicii hodnoty korelacného koeficientu medzi
oboma rozmermi a idaje o poc¢toch pripadov zo vzorky novovekej egyptskej populacie (1, = 0.251,
re = 0.144; ny, = 30, ng = 19).

Stbor dat: one-sample-correlation-skull-mf.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo;

pop — populdcie (egant — egyptska starovekd);

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);

skull.pH — najviicsia vyska mozgovne, projekénd vzdialenost najvyssicho bodu mozgovne k najniz-
Siemu bodu lebecnej bazy v strednej rovine, kolmé na najvacsiu dizku mozgovne (mm);

face.H — morfologicka vyska tvére, vzdialenost bodu nasion a gnathion (mm).

Biologické stuvislosti: Rozmery oboch hlavnych casti lebky st pocas vyvinu riadené inymi faktormi.
Rast mozgovej casti lebky je spojeny s rastom mozgu a prebieha predovSetkym v prvych siedmich ¢i
osmich rokoch po narodeni, potom uz rastie len mélo. Intenzivny rast tvarovej casti lebky pokracuje
aj v priebehu puberty a adolescencie. Napriek tomu spolu obe casti tvoria komplexny funkény celok

(7).

Ciele:
(a) zistit, ¢i vyska mozgovej casti lebky stvisi s vyskou tvdrovej casti lebky (zvI4st’ u muzov a Zien);
(b) porovnat, ¢i je v tejto stvislosti rozdiel medzi starovekou a novovekou egyptskou populdciou.

1.6 Datovy subor — jednovyberovy test o linearno-uhlovom korelacnom
koeficiente

Hodnoteny stbor: Mame k dispozicii hodnoty troch linedrnych rozmerov a jedného uhla popisujtice
vysku a sirku lebky a lebecnej bazy (pozri obréazok ?7?) vypocitané z povodnych z, y a z stradnic
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gnathion

Obr. 4: Znézornenie premennych najvacsia vyska mozgovne (skull.pH) a morfologickad vyska tvare
(face.H)

styroch vyznacénych bodov (bregma, basion, porion dz a porion sin) digitalizovanych na 60 vybranych
lebkéch dospelych jedincov (40 muzov a 20 Zien) z kostrovej zbierky z archeologickej lokality Pohansko
— Pohftebisté okolo kostela (7).

Subor dat: 1in-uhl-fm.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo;

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);

skull.H — vyska lebky, vzdialenost bodov basion a bregma (mm);

base.H — vyska lebeénej bazy, minimélna vzdialenost bodu basion k spojnici pravostranného a
lavostranného bodu porion (mm);

base.B — sirka lebe¢nej bézy na spojnici oboch bodov porion (mm);

base.A — uhol, ktory zvieraji linie prechddzajtiice bodom basion a pravostrannym a lavostrannym
bodom porion (stupne).

Biologické suivislosti: Splostenie lebecnej bazy (platybdzia) je jednym zo znakov pouzivanych v
bioarcheologickych studiach ako indikdtor stresu a horsich zivotnych podmienok pri rekonstruovani
a hodnoteni Zivotnych podmienok minulych populdcii. Vyska lebeénej bazy je u ludi trpiacich v
priebehu vyvinu nutriénym stresom nizsia nez u I'udi, ktorf boli nutricnému stresu vystaveni v mensej
miere. Podla prace ? ide o dosledok deformécie nedostatocne nutricne zdsobenych kosti lebecnej
bézy pod hmotnostou vyssie poloZenych oblasti hlavy a mozgu. ?, 19-20 ale uvadza, Ze chrupavkové
elementy lebecnej bazy maju vnutorni rastovi kapacitu dostatoéne odolni voci tlaku a uvedené
vysvetlenie splostovania bazy v dosledku nutriéného stresu nepovazuje za dostatocné.

Ciele:

(a) zistit, ¢i velkost uhla, ktory zvieraji linia prechddzajica bodom basion a pravostrannym bodom
porion s liniou prechidzajicou bodom basion a lavostrannym bodom porion stvisi s niektorym zo
sledovanych rozmerov na lebke (zvI4st u muzov a u Zien);
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(b) zistit, ¢i sa zistené zdvislosti ligia u muzov a u zien;
(c) zistit, & velkost tohto uhla stvisi viac s vyskou alebo sirkou bazy; ak s vyskou bazy, zistit', ako
velmi stivisi vyska bazy s basion-bregmatickou vyskou lebky.

bregma

i

porion sin

43

asion

base.B

. T . .
porion dx Il/ porion sin
«— base.H
base. A ;

basion

Obr. 5: Znazornenie premennych vyska lebky (skull.H), vyska lebecnej bézy (base.H), sirka lebecnej
bézy (base.B) a uhol, ktory zvierajui linie prechddzajice oboma bodmi porion s vrcholom v bode
basion (base.A)

1.7 Datovy subor — jednovyberovy test o uhlovom korelacnom koefi-
ciente

Hodnoteny stbor: Mdme k dispozicii ¢iselné hodnoty dvoch uhlov na lebke (pozri obrdzok ?77)
vypocitané z povodnych z, y a z suradnic Styroch vyznacnych bodov (bregma, basion, nasion a
prosthion) digitalizovanych na 60 vybranych lebkach dospelych jedincov (40 muzov a 20 Zien) z
kostrovej zbierky z archeologickej lokality Pohansko — Pohiebisté okolo kostela (7).

Subor dat: uhl-uhl-fm.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo;

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);

front.A — uhol v bode nasion; uhol, ktory zviera linia prechadzajica bodmi bregma a nasion s liniou
prechadzajicou bodmi nasion a basion (stupne);

prog.A — uhol tvarového trojuholnika v bode prosthion; uhol, ktory zviera linia prechadzajica bodmi
basion a prosthion s liniou prechadzajicou bodmi prosthion a nasion (stupne).

Biologické stvislosti: Uhol nasia popisuje oblast predného neurokrania, uhol tvarového troju-
holnika v prosthiu vyjadruje stupen alveoldrneho prognatizmu hornej celuste a stupei vyvoja hornej
¢asti splanchnokrania. I ked’ mozgova (neurocranium) a tvdrova (splanchnocranium) cast lebky spolu
tvoria komplexny funkény celok, pocas vyvinu su riadené inymi faktormi (7).
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Ciele:

(a) zistit, ¢i stvisi velkost uhla nasia s velkostou uhla tvdrového trojuholnika v prosthiu (zvIast u
muzov a u zien);

(b) zistit, ¢i sa zistend zdvislost 1i§i u muzov a u Zien.

bregma

nasion

basion

Obr. 6: Znézornenie premennych uhol v bode nasion (front.A) a uhol tvarového trojuholnika v bode
prosthion (prog.A)

1.8 Datovy sibor — jednovyberovy test o pravdepodobnosti

Hodnoteny stibor: Sekundarny pomer pohlavi (Sanca narodenia chlapca; anglicky secondary sex
ratio, odds ratio) je pomer poc¢tu novorodencov muzského pohlavia a poétu novorodencov zenského
pohlavia. V priemere sa uddva hodnota 1.06 pre Ceski republiku a 1.05 pre celosvetovi populdciu
(?7); sumérny udaj pre 220 narodov z celého sveta). V priebehu jedného roka sa v krajskej nemocnici
narodilo 729 chlapcov a 674 dievcat (7).

Stbor dat: one-sample-probability-sexratio.txt

Popis premennych:
sex — pohlavie novorodenca (m — muzské, f — zenské).

Biologické stuivislosti: Je zname, Ze v Tudskych populdcidch je sekunddrny pomer pohlavi syste-
maticky vychyleny v prospech chlapcov. Nerovna sa teda presne jednej (1.00), ako by to vyplyvalo
z principu genetického urcenia pohlavia pomocou pohlavnych chromozémov. O pric¢indch a mecha-
nizme vychylenia sekundarneho pomeru pohlavi, rovnako ako o vyzname medzipopulaénych rozdielov
v pomere pohlavi sa diskutuje (?7).

Ciele:

(a) testovat, ¢i sa pomer pohlavi 1isi od vyrovnaného pomeru (1.00);

(b) ¢i sa pomer pohlavi 1isi od celosvetového priemeru (1.05);

(¢) ¢i sa pomer pohlavi 1isi od tabelového priemeru pre Ceski republiku (1.06).
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1.9 Datovy stubor — jednovyberovy test o pravdepodobnosti

Hodnoteny stubor: Na zdklade publikovanej studie (7, str. 42-43) méame k dispozicii idaje o frek-
vencii vyskytu epigenetického znaku sutura metopica (bindrny znak) na lebkach Ainov z ostrova
Hokkaido — v stbore 184 lebiek bol metopizmus zaznamenany v 3.3 % pripadov. Stcasne médme
k dispozicii percentudlne zastipenie sutura metopica v japonskej populécii, ktord dnes v Japonsku
prevldda — metopizmus bol zaznamenany v stbore 241 lebiek v 9.1 % pripadov (77, str. 42-43).

Stbor dat:

populéacia n met
Ain 184 6
Jap 241 22

Popis premennych:

origin — povod jedincov kostrového stboru (Ain — Ainovia, Jap — japonska populécia);
n — pocet jedincov v jednotlivych suboroch;

met — pocet jedincov s vyskytom sutura metopica.

Biologické suvislosti: Sutura metopica (metopizmus) je epigeneticky znak. Predstavuje v dospelosti
perzistujici Sev (sutura interfrontalis) uprostred ¢elovej kosti, ktory v priebehu ontogenézy oddel'uje
jej pravi a lavi cast a normélne sa uzatvara asi do dvoch rokov postnatalneho vyvinu. Funkéne
moZe pretrvavanie svu sposobovat dlhsi rast c¢elovej kosti do &rky. Podla niektorych studii maji
lebky s metopizmom dlhsie transverzédlne rozmery (?, str. 41). Na vyskyte sa podiela v uréitej miere
dedi¢nost a medzi réznymi populdciami existuju odlignosti vo frekvencii tohoto znaku (od 0 do
16 %). Ainovia, najstarsi obyvatelia severnej oblasti japonskych ostrovov, ktorych povod je dodnes
predmetom vyskumu, predstavuju subpopulaciu v mnohych znakoch odlisnt od majoritnej japonske;j
populacie.

Ciele:
(a) zistit, ¢i sa ¢i sa frekvencia vyskytu sutura metopica u Ainov 1isi od frekvencie v prevladajiicej
japonskej populacii.

1.10 Datovy stubor — dvojvyberovy test o rozdiele strednych hodnoét

Hodnoteny stibor: Mame k dispozicii idaje o porodnej hmotnosti prvorodenych a druhorodenych
chlapcov, novorodencov narodenych v krajskej nemocnici v priebehu jedného roka (7). Novorodencov
narodenych vo vyssom poradi sme z tohto porovnania vyluéili.

Stbor dat: two-samples-means-birth.txt

Popis premennych:
0.81b.N — pocet starsich sirodencov (0 — ziadny, 1 — jeden);
birth.W — porodna hmotnost (g).

Biologické siivislosti: Z niektorych studii vyplyva, ze medzi prvorodenymi a druhorodenymi novo-
rodencami mozu byt rozdiely v porodnej hmotnosti. Prvorodeni by potom mali mat’ nizsiu porodni
hmotnost nez deti narodené ako druhé v poradi (?77).

Ciele:
(a) zistit, ¢i sa porodnd hmotnost prvorodenych a druhorodenych chlapcov z jednej porodnice a
sezony v priemere liSi.
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1.11 Datovy stubor — dvojvyberovy test o rozdiele strednych hodnot

Hodnoteny stibor: Z archivnych materidlov (?) mame k dispozicii povodné kraniometrické tidaje
215 dospelych muzov a 107 dospelych Zien zo starovekej egyptskej populéacie o basion-bregmaticke;j
vyske lebky (pozri obrézok ?7). Stcasne mame k dispozicii priemerné hodnoty basion—bregmatickej
vysky (T, = 133.977 mm; Ty = 126.942 mm), hodnoty smerodajnej odchylky (s, = 5.171 mm;
s¢ = 4.430 mm) a pocty pripadov (n, = 87, ny = 52) vzorky z novovekej egyptskej populécie.

Stbor dat: two-samples-means-skull.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo;

pop — populdcie (egant — egyptskd starovekd);

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);

skull.H — vyska lebky, vzdialenost bodov basion a bregma (mm).

Biologické stuivislosti: Rozdiely medzi dospelymi muZmi a Zenami vo velkosti lebky byvaju v
Tudskych populdciach systematicky posunuté v prospech muzov (vicsie hodnoty u muzov), i ked
vécsinou nedosahuju takej miery ako v puberte a adolescencii vyrazne rozvinuty dimorfizmus roz-
merov postkranidlneho skeletu (7). Miera dimorfizmu moze tiez kolisat medzi populdciami, pricom
zmeny /rozdiely mozu byt sposobené zmenami u jedného, druhého alebo oboch pohlavi.

Ciele:
(a) vyjadrit mieru medzipohlavnych rozdielov pomocou indexu sexuélneho dimorfizmu

Em _Ef

— )

ISD =

(b) zistit, ¢i sa stredné hodnoty basion—bregmatickej vysky lebky u muzov a u zien lisia;
(c) zistit, ¢i sa lisia stredné hodnoty basion—bregmatickej vysky starovekej od strednych hodnot
novovekej, zvlast u muzov a zvlast u Zien.

bregma

skull H—>

Obr. 7: Znazornenie premennej vyska lebky (skull.H)
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1.12 Datovy stubor — dvojvyberovy test o podiele rozptylov

Hodnoteny stibor: Z archivnych materidlov (?) mame k dispozicii pévodné kraniometrické tidaje
215 dospelych muzov a 107 dospelych Zien zo starovekej egyptskej populédcie o basion—bregmaticke;j
vyske lebky (pozri obrazok ?7). Stucasne mame k dispozicii priemerné hodnoty (7, = 133.977 mm;
T¢ = 126.942 mm), hodnoty smerodajnej odchylky (s, = 5.171 mm; sf = 4.430 mm) a pocty pripadov
(nym = 87, ng = 52) tohto znaku u vzorky z novovekej egyptskej populécie.

Stbor dat: two-samples-variances-skull.txt

Popis premennych:

id — poradové cislo;

pop — populdcie (egant — egyptska starovekd);

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);

skull.H — vyska lebky, vzdialenost bodov basion a bregma (mm).

Biologické stuivislosti: Rozdiel v rozptyle rovnakého znaku v dvoch populdcidch moze znamenat
odlignost vo variabilite alebo odlignosti v sposobe vyberu subjektov.

Ciele:

(a) zistit, ¢ sa muzi a zeny zo starovekej egyptskej populdcie lisia v rozptyle vysky lebky:

(b) zistit, ¢i sa muzi a Zeny z novovekej egyptskej populécie lisia v rozptyle vysky lebky;

(c) zistit, ¢i sa muzi zo starovekej a novovekej egyptskej populécie lisia v rozptyle vysky lebky;
(d) zistit, ¢i sa Zeny zo starovekej a novovekej egyptskej populdcie lisia v rozptyle vysky lebky.

1.13 Datovy subor — dvojvyberovy test o rozdiele korelacnych koeficien-
tov

Hodnoteny sibor: Mame k dispozicii sibor hodnot dIZky trupu (rozdiel akromidlnej a spinélnej
vysky tela) a dlzky dolnej koncatiny (spindlna vyska tela) mladych dospelych jedincov (pozri obrazok
?7?), prevazne Studentov vysokych $kol z Brna a Ostravy (Kralik, nepublikované data).

Stbor dat: two-samples-correlations-trunk.txt

Popis premennych:

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);
lowex.L — dizka dolnej konéatiny (mm);
tru.L — dizka trupu (mm).

Biologické stivislosti: Rozmery trupu st u Zien priestorovo zdsadné z hl'adiska tehotenstva a miesta
pre rastici plod. Muzi takéto obmedzenia nemaji. Preto napriklad u zien prevlada dychanie hrudné,
zatial o u muZov brusné. So zvicsujicou sa velkostou tela v priebehu rastu v puberte a adolescencii
by preto mala u dospelych Zien narastat imernejsie aj velkost trupu. U muZov by tendencia nemusela
byt tak silnd. Mozno teda predpokladat, Ze zavislost velkosti oboch ¢asti tela bude u Zien silnejsia
nez u muzov.

Ciele:

(a) zistif, ¢i u mladych dospelych Tudi, bez ohladu na pohlavie, stvisf dlzka dolnej konéatiny s dizkou
trupu;

(b) zistit, ¢i sa Zeny a muzi v miere tejto zavislosti liia.
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Obr. 8: Znézornenie premennych dlzka dolnej koncatiny (lowex.L) a dizka trupu (tru.L); zdroj:
Atlas somatoskopickych znaku clovéka (http://www.sci.muni.cz/somatoskopie), upravené

1.14 Datovy subor — dvojvyberovy test o rozdiele pravdepodobnosti

Hodnoteny sibor: Mame k dispozicii tidaje o pocte prvorodenych a druhorodenych chlapcov a
diev¢at, novorodencoch narodenych v krajskej nemocnici v priebehu jedného roka (7). Novorodencov
narodenych vo vysSom poradi sme z tohto porovnania vylucili.

Stbor dat: two-samples-probabilities-sexratio.txt

Popis premennych:
sex — pohlavie novorodenca (m — muzské, f — zenské);
0.sib.N — pocet starsich sirodencov (0 — ziadny, 1 — jeden).

Biologické stuvislosti: Sekundarny pomer pohlavi je u ¢loveka systematicky vychyleny v prospech
chlapcov. Podla niektorych evoluénych teérif nie je pohlavie potomkov u vtékov a cicavcov ndhodné,
pretoze nan nenahodne vplyva prostredie a pohlavie predchadzajucich potomkov regulujiice repro-
dukéni tspesnost rodicov. U ¢loveka niektoré studie zaznamenali stivislosti sekunddrneho pomeru
pohlavi s paritou (?), iné vsak nie (7).

Ciele:

(a) zistit, ¢i je podiel chlapcov a dievéat u skupiny prvorodenych a druhorodenych deti odlisny.

1.15 Datovy sibor — viacvyberovy test o strednych hodnotach, nominalna
premenna

Hodnoteny stbor: Z archivnych materidlov (?) mame k dispozicii pévodné kraniometrické tidaje
o vyske hornej ¢asti tvare muzov (pozri obrazok ?7) z piatich populdcii — nemeckej (19 jedincov),
malajskej (69 jedincov), ¢inskej (18 jedincov), perudnskej (44 jedincov) a bantuskej (13 jedincov).

Subor dat: anova-means-skull.txt
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Popis premennych:

id — poradové ¢islo;

pop — populdcie (nem — nemeckd, mal — malajskd, cin — ¢inska, per — perudnska, ban — bantuska);
sex — pohlavie (m — muz);

upface.H — vyska hornej ¢asti tvdre, priama vzdialenost medzi bodmi nasion a prosthion (mm).

Biologické suvislosti: Vyska hornej casti tvare je jednym z rozmerov, ktoré sa uplatiuja pri hod-
noteni populacnej afinity (odhade etnickej prislusnosti) vo forenznych aplikdcidch, kde sa obvykle
rozlisuju tri hlavné kategérie — kaukazoidnd, negroidnd a mongoloidnd. I ked” hlavnym ukazovatelom
populacnej afinity na lebke su jej morfologické rysy a nie metrické znaky, mozeme vo vseobecnosti
povedat, Ze pre kaukazoidny fenotyp je charakteristickd strednd az vysoka a casto Siroka lebka s
rozne Sirokou a stredne vysokou tvarou; pre negroidny fenotyp dlha, tizka a nizka lebka s Sirokou a
nizkou tvérou; a pre mongoloidny fenotyp zas dlh4, §irokd a stredne vysoka lebka s vel'mi §irokou a
vysokou tvarou.

Ciele:
(a) zistit, ¢ si u muzov zo sledovanych populdcii rozdiely v strednej hodnote vysky hornej casti
tvare;
(b) zistit, ¢i pripadné rozdiely odpovedaji tradiéne uvadzanym rozdielom (najnizsia tvar u negro-
idnych populdcii, stredne vysoka u kaukazoidnych populécii a vysoka u mongoloidnych populdcii).

nasion

"::*—upface.H

A4 prosthion

Obr. 9: Znazornenie premennej vyska hornej casti tvare (upface.H)

1.16 Datovy subor — viacvyberovy test o strednych hodnotach, nominalna
premenna

Hodnoteny stibor: Mame k dispozicii antropometrické tidaje mladych dospelych 1udi, prevaine
studentov vysokych §kol z Brna a Ostravy (Krélik, nepublikované data), konkrétne udaje o rozme-
roch hlavy (pozri obrdzok ?7), a sicasne zaradenie pripadov do kategérii podla pohlavia, sexudlnej
orientacie a poc¢tu vlastnych surodencov.
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Subor dat: anova-head.txt

Popis premennych:

sex — pohlavie (m — muz, f — Zena);

sexor — sexudlna orientdcia (op — vylucne na opacné pohlavie, sa — ostatné, t.j. iné nez vyluéne na
opa¢né pohlavie (bisexudlna, homosexudlna));

obra — existencia starsieho biologického brata (yes — jedinec mé starsieho brata, no — jedinec nema
starsieho brata);

body.H — vyska postavy (mm);

head.L — dlzka hlavy, vzdialenost medzi bodmi glabella a opisthocranion (mm);

head.W — sirka hlavy, vzdialenost oboch bodov euryon (mm);

bigo.W — sirka dolnej ¢eluste, vzdialenost oboch bodov gonion (mm);

bizyg.W — sirka tvare, vzdialenost oboch bodov zygion (mm).

Biologické suvislosti: Pohlavia sa obvykle lisia celym radom telesnych rozmerov. Okrem niektorych
reprodukéne vyznamnych rozmerov v oblasti panvy maju zeny obvykle v&cSinu rozmerov mensiu
nez muzi odpovedajiceho veku z rovnakej populédcie. Je vSak zname, ze modifikujici vplyv na tie
isté rozmery md cely rad d’alsich faktorov, napriklad sexudlna orientdcia, poradie narodenia, pocet
starsich strodencov atd. (i ked’ sa v miere vplyvu tychto modifikujtcich faktorov rozne stidie lisia).

Ciele:

(a) zistit, ¢i st jednotlivé rozmery hlavy sexudlne dimorfné, t.j. €i sa stredné hodnoty jednotlivych
rozmerov medzi muzmi a zenami liSia,;

(b) zistit, ¢ existuje vplyv pohlavia na jednotlivé rozmery hlavy modifikovany vplyvom sexudlnej
orientacie;

(c) zistit, ¢i existuje vplyv pohlavia na jednotlivé rozmery hlavy modifikovany vplyvom existencie
biologického starsieho brata.

glabella

opisthocranion

gonion dx gonion sin

Obr. 10: Znézornenie premennych dizka hlavy (head.L), &rka hlavy (head.W), &rka dol-
nej celuste (bigo.W) a Sirka tvdre bizyg.W; zdroj: Atlas somatoskopickych znaku ¢lovéka
(http://www.sci.muni.cz/somatoskopie), upravené
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1.17 Datovy subor — viacvyberovy test o strednych hodnotach, ordinalna
premenna

Hodnoteny stibor: Mame k dispozicii data o pérodnej hmotnosti v sibore novorodencov z okresnej
nemocnice za jeden rok a siucasne tidaje o parite matiek (poradie narodenia jednotlivych novoroden-
cov) a vzdelani matiek (7).

Sibor dat: anova-newborns.txt

Popis premennych:

edu.M — vzdelanie matky (1 — zdkladné, 2 — stredné bez maturity, 3 — stredné s maturitou, 4 —
vysokoskolské);

prch.N — pocet predchédzajicich deti biologickej matky hodnoteného jedinca (hodnoty od 0 po 8,
sledujeme vsSak iba tri kategérie: 1 — prvorodené, 2 — druhorodené a 3 — spolo¢ne deti narodené v
tretom a d’alsom poradi);

sex.C — pohlavie hodnoteného dietata (m — muzské, f — Zenské);

weight.C — porodna hmotnost hodnoteného dietata (g).

Biologické suvislosti: Hmotnost novorodenca je dolezity idaj z hl'adiska perspektivy jeho d’alsieho
vyvinu. Z4visi na celom rade faktorov, modifikujiici vplyv moZe mat napr. parita a vzdelanie matky.

Ciele:

(a) zistit, ¢i zavisi porodnd hmotnost chlapca na poradi, v ktorom sa biologickej matke narodilo;
(b) zistit, ¢i stvisi porodnd hmotnost chlapca so vzdelanim matky;

(c) zistit, ¢i zdvisi porodnd hmotnost dievéata na poradi, v ktorom sa biologickej matke narodilo;
(d) zistit, ¢i suvisi porodnd hmotnost dievéata so vzdelanim matky.

1.18 Datovy stubor — viacvyberovy test o rozptyloch

Hodnoteny stbor: Mame k dispozicii osteometrické dédta o dlzke klicnej kosti (clavicula) z pravej
strany u Styroch siborov — vyberov zo Styroch roznych populdcii: anglickej, dvoch indickych a gréckej
(pozri obrazok ?77).

Stbor dat: more-samples-variances-clavicle.txt

Popis premennych:

population — populdcia, z ktorej kostrovy stibor pochddza: eng — anglickd populécia (ddta 7), ind1
— indickd populdcia z Amritsaru (déta ?), ind2 — indickd populdcia z Varanasi (data ?), gre — grécka
populdcia z Atén (déta ?);

sex — pohlavie (m — muz);

cla.L - najviicsia dizka kosti kli¢nej z pravej strany (mm).

Biologické stivislosti: Osteologické vzorky porovnavanych kosti kltiénych vznikali v réznych ob-
dobiach a predstavuju roznym sposobom vybranych jedincov z rozne rozsiahlych populécii. Je preto
mozné, ze sa sibory budu ligit svojim rozptylom.

Ciele:
(a) zistit, €i sa Styri porovnavané populdcie lisia v rozptyloch dIZky klti¢nej kosti z pravej strany.
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length.L

Obr. 11: Znézornenie premennej najvicsia dizka kosti kIiénej z pravej strany (cla.L)

1.19 Datovy sibor — viacvyberovy test o korelacnych koeficientoch

Hodnoteny siibor: Vo vyssie uvedenom sibore (?) muzov z piatich réznych populdcii — nemecke;j
(20 jedincov), malajskej (73 jedincov), éinskej (19 jedincov), perudnskej (46 jedincov) a bantuskej (14
jedincov) — sledujeme stvislosti medzi rozmermi tvarovej ¢asti lebky (splanchnocranium), konkrétne
medzi vyskou a sirkou nosa a medzi Sirkou nosa a interorbitélnou sirkou (pozri obrédzok ?7).

Stbor dat: more-samples-correlations-skull.txt

Popis premennych:

id — poradové cislo;

pop — populdcie (nem — nemeckd, mal — malajskd, cin — ¢inska, per — perudnska, ban — bantuska);
sex — pohlavie (m — muz);

piriformis (mm);

nose.B — §irka nosa, t.j. najvicsia sirka apertura piriformis, medzi pravym a lavym bodom apertion
(mm);

interorb.B — interorbitdlna §irka odpovedajica priamej vzdialenosti medzi pravym a l'avym bodom
dakryon (mm).

Biologické stuvislosti: Vyska a sirka nosa a interorbitdlna sirka patria medzi rozmery, ktoré sa
uplatniuji pri hodnoteni populacnej afinity (odhade etnickej prislusnosti) vo forenznych aplikécidch,
kde sa obvykle odlisuji tri hlavné kategérie — kaukazoidnd, negroidné a mongoloidn4. I ked’ hlavnym
ukazovatelom popula¢nej afinity na lebke si jej morfologické rysy a nie metrické znaky, vo vseobecnosti
mozno povedat, Ze pre kaukazoidny fenotyp je charakteristicky vysoky a uzky nosny otvor; pre neg-
roidny fenotyp Siroky a nizky nosny otvor a Sirokd interorbitdlna oblast’; a pre mongoloidny fenotyp
siroky nosny otvor.

Ciele:

(a) zistit, € u jednotlivych skupin sivisi vyska so sirkou nosa;

(b) zistit, ¢i u jednotlivych skupin stivisi interorbitdlna sirka so sirkou nosa;
(c) zistit, ¢i sa sledované populécie v miere tychto stvislost{ lisia.

1.20 Datovy subor — viacvyberovy test o pravdepodobnostiach

Hodnoteny stibor: Na ziklade publikovanej stidie (?) mame k dispozicii idaje o frekvencii vyskytu
troch stupnov zmien kostného reliéfu na vniutornej strane lonovej kosti (os pubis) v blizkosti lonovej
spony (symphysis pubica) u zien z troch kostrovych stiborov: eurépskeho povodu, afrického povodu a
Inuitov (pozri obrézok ?7?). Sticasne mame k dispozicii pocty jedincov kazdého z tychto troch siborov.

Stbor dat: more-samples-probabilities-pubis.txt
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Obr. 12: Znézornenie premennych vyska nosa (nose.H), sirka nosa (nose.B) a interorbitélna sirka
(interorb.B)

origin | absence trace.to.small moderate.to.large | number.of.cases

FEuropean 30 20 10 60
African 56 37 17 110
Inuits 16 6 13 35

Popis premennych:

origin — povod jedincov kostrového siboru (European — eurdpsky, African — africky, Inuits — Inuiti;
absence — pocetnosti pripadov s nepritomnostou zmien kostného reliéfu;

trace.to.small — pocetnosti pripadov so stopami zmien az malymi zmenami kostného reliéfu;
moderate.to.large — pocetnosti pripadov so strednymi az vyraznymi zmenami kostného reliéfu;
number . of . cases — pocetnosti pripadov v jednotlivych kostrovych vzorkach.

Biologické suvislosti: Poporodné zmeny na kostre si spornou otazkou, ktorej rieSenie ma viac nez
140 rokov trvajucu histériu (cf. 7). Predovsetkym st s tehotenstvom a/alebo porodom spédjané zmeny
kostného reliéfu na kosti panvovej — tzv. sulcus praeauricularis pod dolnym okrajom facies auricularis
a obdobné zmeny na vnutornej strane lonovej kosti v blizkosti symphysis pubica. Etioldgia tychto
zmien vsak nie je dosial’ zndma. Zretelne vytvoreny sulcus praeauricularis vo forme Specifickych
jamkovitych depresif sa vyskytuje iba u zien, ktoré rodili. Nepritomnost tychto zmien ale neznamens,
7e ide o zenu, ktora nerodila. MoZe ist o muza, o Zenu, ktord nerodila, o Zenu, ktord rodila a zmeny
sa u nej nevytvorili alebo sa vytvorili, ale casom doslo k ich vymiznutiu v dosledku remodelacie
kosti. Tieto ttvary kostného reliéfu teda nemozno pouzit ani na odhad pohlavia (pritomnost vs.
nepritomnost), ani na stanovenie parity (miera prejavu). Okrem toho sa Zeny z roznych populdcif
mozu vo vyskyte tychto utvarov 1isit.

Ciele:
(a) zistit, ¢ sa tri sledované populdcie lisia vo vyskyte kazdej z troch foriem kostného reliéfu na
zadnej (vnitornej) strane kosti lonovej.
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Obr. 13: Kostny reliéf na vnutornej strane os pubis

1.21 Datovy stubor — viacvyberovy test o pravdepodobnostiach

Hodnoteny stibor: Pri vysetreni otnej dihovky 60 muzov a 60 zien (?) bol hodnoteny farebny
odtien duhovky a vyskyt roznych typov utvarov v strukture dihovky. Farba o¢i bola posudzovana
pomocou lupy podla vzorkovnice R. Martina (?), ktord obsahuje 16 farebnych odtieniov, a nésledne
kategorizovand do jednej zo Styroch skupin. Sticasne bol podla schémy Ziegelmayera (7, str. 400)
hodnoteny vyskyt koncentrickych, kryptovitych a licovitych utvarov v struktiure dihovky. K dis-
pozicii mame pocetnosti jednotlivych farebnych kategorii pre obe pohlavia a pocetnosti dihoviek s
licovitymi ttvarmi v jednotlivych farebnych kategoriach.

Subor dat: multinom-iris—-color.txt
|H HZ ME M|L.H L.HZ LME LM

m|13 11 24 12 7 ) 9 2
f116 12 26 6 9 7 2 1
sum | 29 23 50 18| 16 12 11 3

Popis premennych:

sex — pohlavie jedincov vo vzorke (m — muzi, f — Zeny, sum — obe pohlavia);

iris.C — farba o¢nej duhovky (H — hnedé oéi (odtiene 2 — 4), HZ — hnedozelené o¢i (odtien 5), ME
— melirované o¢i (odtiene 6 — 8 a 12 — 15), M — modré oci (odtiene 9 — 11));

iris.S — Struktira dihovky (L.H — hnedé oci s lucovitymi utvarmi, L.HZ — hnedozelené oéi s
lacovitymi tutvarmi, L.ME — melirované o¢i s lucovitymi dtvarmi, L.M — modré oci s lacovitymi
utvarmi).

Biologické stuvislosti: Farba o¢f (dihovky) je dand z velkej casti dedicne. U svetlejsich ocf (modrych,
sedych a zelenych) zavisi farba oc¢i predovsetkym od mnozstva pigmentu v dihovkovej casti sietnice
(pars iridica retinae), u hnedych o¢i obsahuje melanocyty aj dihovkovéd traméina ( stroma iridis)
a u africkych populécii aj prednd hraniénd vrstva dithovky, a to vo vel'mi velkom mnozstve. Farba
dihovky teda suvisi s obsahom dihovkovej tramciny. Jej vnitorna struktira vsak nie je homogénna.
Vyskytuji sa v nej rozne koncentrické, kryptovité (otvory) a radidlne (licovité) utvary, ktorych
pritomnost moze do urcitej miery stvisiet s pigmentdciou dihovkovej traméiny.
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Ciele:

(a) zistit, ¢i medzi farebnymi kategériami existuju statisticky vyznamné rozdiely vo vyskyte licovitych
utvarov dihovky;

(b) zistit, ¢i existuji rozdiely vo vyskyte licovitych ttvarov dihovky medzi pohlaviami.

1.22 Datovy subor — viacvyberovy test o pravdepodobnostiach

Hodnoteny stbor: Vo vzorke, ktort tvorilo 200 studentov (100 muzov a 100 zien), boli standardnou
dermatoglyfickou metodikou snimané dermatoglyfy dlane (7). Na odtlackoch bolo hodnotené za-
koncenie troch hlavnych dlaiiovych linii (D, C a B); pozri obrdzok ??. Pripady boli podla vzorca
zakonéenia (vyustenia proximélnych radiant digitalnych trirddii na standardne éislovanych polohach
okraja dlane) rozdelené do troch kategdrii. Sticasne bola hodnotend farba vlasov podla Standardne;
Fischer-Sallerovej (7, s. 391) stupnice 30 odtieniov, ktoré boli rozdelené do 3 skupin. K dispozicii
méame pocetnosti jedincov v jednotlivych kategéridch, zvlast’ pre muZov a Zeny.

Stbor dat: multinom-palmar-lines.txt

m | Hi Mi Lo f|Hi Mi Lo
LH| 6 6 4 LH|[ 4 6 6
MH |20 15 7 MH|18 10 10
DaH | 18 12 12 DaH |12 22 12

Popis premennych:

sex — pohlavie (m — muzi, f — Zeny);

palmar.lines — zakoncenie troch dlanovych linii (Hi — vysoké (najcastejsi vzorec 11 9 7), Mi —
stredné (najcastejsi vzorec 9 7 5), Lo — nizke (najcastejsi vzorec 7 5 5));

hair.C — farba vlasov (LiH — svetlé, MH — stredné, DaH — tmavé).

Biologické suvislosti: Zakoncenie hlavnych dlanovych linii na okraji dlane odraza celkovy smer prie-
behu epidermalnych list na dlani, ktory moze byt niekde medzi transverzalnym a longitudindlnym.
Vysoké polohy odpovedaju prevazne transverzalnemu priebehu, nizsie polohy reprezentuji prevazne
sikmy az longitudindlny priebeh epidermélnych list dlani. Ked'Ze sa epidermélne listy vytvaraji pre-
natalne od 3. mesiaca tehotenstva, findlny priebeh epiderméalnych list v dospelosti odraza epigenetické
procesy z tohto obdobia. Priblizne v rovnakej dobe prebieha migracia melanocytov z neuralnej listy
do pokozky (epidermis) a rozvijaju sa vlasové folikuly, ktoré predstavuju derivity koze na inych
miestach tela (mimo papildrny terén). Nie je vSak jasné, akym sposobom spolu epigenetické procesy
v papildrnom teréne koZe a mimo papildrneho terénu stvisia. Sticasne je zndme, Ze rozdielne 1'udské
populdcie sa lisia ako v priebehu dlaniovych linii (obyvatelia Indie a Predného vychodu maji skor
vysoké zakoncenie, povodni obyvatelia rovnikovej Afriky prevazne nizke a obyvatelia vychodne;j Azie
prechodné), tak aj vo farbe koze. Medzipopula¢né rozdiely vSak nemusia byt  plne obsiahnuté v roz-
dieloch medzi l'udmi v rdmci jednej populécie, akokolvek st variabilni v §tudovanych znakoch. Je
teda otdzne, ¢i spolu mozu stvisiet priebeh hlavnych dlaniovych linii a farba vlasov u Eurépanov s
velmi variabilnou farbou vlasov.

Ciele:

(a) zistit, ¢ existuje vztah medzi farbou vlasov a zakon¢enim hlavnych dlatiovych linii (zvl4st' u
muzov a u zien);

(b) zistit, ¢i sa zakoncenie troch dlanovych linif 1i$i medzi skupinami s odlignou farbou vlasov;

(c) zistit, ¢i sa pohlavia lisia vo farbe vlasov;

(d) zistit, ¢i sa pocetnosti zakonéenia hlavnych dlatiovych linif lisia;

(e) zistit, pri akom minimalnom pocte jedincov vo vzorke by rovnaké proporciondlne zastipenie v
jednotlivych kategéridch a jednotlivych porovnaniach dosiahlo $tatistickd vyznamnost’ na hladine
vyznamnosti a = 0.05 a pri sile testu 1 — 3 = 0.8.
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Hi(1197) Mi (9 7 5) La(755)

Obr. 14: Cislovanie pozic na okraji dlane a priklady vysokého (Hi), stredného (Mi) a nizkeho (Lo)
zakoncenia troch hlavnych dlanovych linii (D, C a B)

1.23 Datovy subor — viacvyberovy test o pravdepodobnostiach

Hodnoteny stbor: Vo vzorke, ktori tvorilo 120 studentov vysokej skoly (60 muzov a 60 Zien) bola
okrem iného hodnotend prilahlost usnice (?) a sledované medzipohlavné a stranové rozdiely v tomto
znaku. Pripady boli podla prilahlosti usnice rozdelené do troch kategérif (7, s. 97) zvIast na pravej
a lavej strane. K dispozicii mame pocetnosti jedincov v jednotlivych kategérich.

Stbor dat: multinom-earlobe.txt
m| R L f|[R L
1122 22 1]38 36
2134 34 2|21 24
314 4 3| 1 0

Popis premennych:

sex — pohlavie (m — muzi, f — Zeny);

side — strana tela (R — prava, L — lavd);

earlobe — prilahlost usnice (1 — prilahlé, 2 — stredne prilahlé, 3 — odstdvajtice).

Biologické suvislosti: Vo velkosti, tvare a d’alsich vlastnostiach usnice (auricula) sa clovek 1isi od
ostatnych primétov. Uz u vyssich primdtov mé usnica len rudimentdrnu pohyblivost’ (za zvukom sa
otaca celd hlava), stéle sa vsak uplatiiuje pri zachytavani akustickych vin. Usnica ¢loveka m4 skrétent
pozdiinu os, okraj zvinuty v tzv. heliz, rozsirené pripojenie k hlave a vytvoreny usny lalocik (lobulus
auriculae). Podla niektorych vyskumov (?) sa vSak usi muZov a Zien v niektorych vlastnostiach
systematicky lisia. Usi napriklad odstavaji viac muzom nez zendm. Nie je vSak jasné, ¢i je tento
rozdiel vedlajsim dosledkom dimorfizmu ontogenézy a vysledného tvaru hlavy alebo odraza funkéné
rozdiely v sluchovej percepcii medzi pohlaviami (napr. obvykly charakter a smer sluchovych signalov).
Vyliceny ale nie je ani kultirne podmieneny dlhodoby vplyv odlisnej pokryvky hlavy (satky u zien
a klobtiky u muzov). Pri hladan{ odpovede treba najskor zistit, ¢i je dimorfizmus v prilahlosti usnice
univerzalny jav platny aj v inych Tudskych populdcidch, t.j. overit existenciu dimorfizmu v prilahlosti
usnice na inych siboroch.

Ciele:
(a) zistit, ¢i existuje sexudlny dimorfizmus v prilahlosti usnice (zvI4st na pravej a lavej strane);
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(b) zistit, pri akom minimdlnom pocte jedincov vo vzorke by rovnaké proporciondlne zasttipenie v
jednotlivych kategéridch dosiahlo §tatistickt vyznamnost na hladine vyznamnosti o = 0.05 a pri sile
testu 1 — 3 =0.8.

1.24 Datovy subor — homogenita vektorov pravdepodobnosti

Hodnoteny stubor: V nezavislych vyskumoch boli zistené frekvencie krvnych skupin ABO systému
(skupina 0, A, B a AB) u 400 obyvatelov Kosic (Slovensko) a 500 obyvatelov Prahy (pozri 7). K
dispozicii méame pocetnosti v jednotlivych kategoridch.

Stbor dat: multinom-blood-groups.txt

| 0 A B AB
K|[138 147 84 31
P|209 184 81 26

Popis premennych:
city — mesto (K — Kosice, P — Praha);
blood — krvnd skupina ABO systému (0, A, B, AB).

Biologické suvislosti: Krvné skupiny su vrodené vlastnosti povrchu erytrocytov (proteiny, glykop-
rotefny alebo glykolipidy), detegovatelné pomocou aloprotildtok. Do dnesnej doby bolo rozlisenych
minimdlne 30 systémov krvnych skupin, z ktorych vicsina je polymorfnych (Tudia sa vzdjomne
lisia kombinéciou alel podmienujicich prislusné antigény). Polymorfizmus krvnych skupin je podl’a
dnesnych poznatkov udrzovany prirodnym vyberom a predstavuje vysledok adaptacii minulych po-
pulécii na posobenie bakteridlnych patogénov. Napriklad relativne nizka frekvencia skupiny 0 (ABO
systému) v mnohych oblastiach Eurépy a Azie moze byt dosledkom devastujticich epidémif ( Yer-
siniapestis). Antigén na povrchu tohto mikroorganizmu je podobny H antigénu krvnej skupiny 0.
Ludia s krvnou skupinou 0 neprodukujtici ziadne protilatky anti-H pravdepodobne tento patogén
nerozpoznali, ¢o u nich mohlo viest k hors§iemu priebehu choroby a vysSej timrtnosti (7). Frekvencie
foriem v rdmci daného systému (napr. ABO systému) sa naprie¢ geografickym tizemim meni klindlne,
t.j. existuju geografické gradienty v zastipeni jednotlivych foriem (A, B, AB a 0).

Ciele:
(a) zistit, ¢i sa obyvatelia Prahy a Kosic lisia v zasttipeni krvnych skupin ABO systému.

1.25 Datovy sibor — meta-analyza rozdielov strednych hodnot

Hodnoteny stibor: Hodnoteny stibor predstavuji sekundarne (z odbornej literatury vypisané) déta
priemernych hodndt ZTrpre (Total Finger Ridge Count — kvantitativna hodnota vzoru distalnych
clankov prstov — stcet poctu epidermalnych 1ist medzi jadrom vzoru a trirddiom na vsetkych prstoch
oboch rik). Celkovo ide o 27 vzoriek mongoloidnych populécii z Azie, Oceanie a Ameriky, ktoré su
sticastou rozsiahlejsej databdzy sekundarnych dermatoglyfickych dat (Sodek 2011), kde sa nachadzaji
aj citacie vSetkych studii pouzitych v priklade.

Stbor dat: meta-analyse-means.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo studie v databaze;
year — rok publikacie studie;

study — autori Studie;

TFRCm — priemernd hodnota TFRC muzov;
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TFRCE — priemernd hodnota TFRC Zzien;

SDm — smerodajna odchylka hodnot TFRC muzov;

SDf — smerodajna odchylka TFRC zien;

Nm — pocet muzov vo vzorke;

Nf — pocet zien vo vzorke;

latitude — zemepisnd Sirka v stupnoch;

NS — poloha voéi rovniku (N — severnd pologula, S — juzné pologula);

longitude — zemepisna dlzka v stupnoch;

WE — poloha voé¢i nultému poludniku (W — zdpadné pologul’a, E — vychodna pologula);
altitude — priblizna nadmorska vyska geografickej oblasti v metroch nad morom;
age — kategoridlne zaradenie podla veku vzorky (adu — dospeli, all — vietky vekové kategérie);
studQ — kvalita studie (h — vysokd, m — strednd);

region — nazov statu alebo zemepisnej oblasti.

Biologické stuivislosti: V rade dermatoglyfickych znakov boli zaznamenané geografické gradienty. V
Euréazii je napr. vyznamny trend zvySovania frekvencie virovych vzorov na prstoch rik vychodnym
smerom. To moZe odrazat historické procesy migracie a rozroziiovania populdcii pri kolonizécii kon-
tinentu. Vzhladom na to, Ze nadmorskd vyska negativne ovplyviiuje reprodukciu a variabilita derma-
toglyfickych znakov moze byt po narodeni ovplyvnend procesmi prenatélnej selekcie, moze sa menit
TFRC v zavislosti na nadmorskej vyske. Ked'Ze externé faktory ovplyvituji prenatalnu selekciu muzov
a zien odlisne, mozno predpokladat, ze sa bude v zdvislosti na geografickej polohe (zemepisnd $irka,
dizka a nadmorské vyska) menit aj sexudlny dimorfizmus v dermatoglyfickych znakoch.

Ciele:

(A) zistit, ¢i v danom stibore $tudif skutocne existuje sexudlny dimorfizmus v TFRC;

(B) testovat, ¢ sa meni TFRC u muzov a zien v zévislosti na zemepisnej sirke a dizke a v zévislosti
na nadmorskej vyske;

(C) testovat, ¢i sa v tomto stbore §tidif s geografickou polohou meni aj sexudlny dimorfizmus v

TFRC.!

!Pred vypoétom je potrebné upravit hodnoty latitude a longitude tak, aby predstavovali vhodné kontinudlne
ukazovatele geografickej polohy, ked'ze zemepisn4 §irka a zemepisnd dlzka sa v rozsahu kladnych hodnot menia opaénym
smerom na severnej a juznej a zapadnej a vychodnej pologuli.
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1.26 Datovy sibor — meta-analyza korelaécnych koeficientov

Hodnoteny stibor: Hodnoteny stibor predstavuji sekundarne (z odbornej literatiury vypisané) déta
korelécie (Pearsonov korelaény koeficient rp) medzi pomerom dIZky 2. a 4. prsta ruky (2D:4D pomer)
a telesnou zdatnostou. Celkovo ide o 24 vzoriek z 11 odbornych §tudif, v ktorych autori sledovali
stivislost tohto tvarového ukazovatela s roznymi silovymi a vykonnostnymi ukazovatel'mi viacerych
§portov a hier. Déta st stcastou stidie, ktord sledovala tento vztah pomocou metéd meta-analyzy
(Honekopp a Schuster 2010).

Stbor dat: meta-analyse-correlations.txt

Popis premennych:

sample.id — poradové ¢islo vzorky v databaze;

study.id — poradové ¢islo studie;

study — bibliografickd referencia studie;

year — rok publikacie studie;

discipline — sledovana Sportova disciplina;

subpopulation — $pecifikdcia vzorky /vzoriek populécie, ktorych sa udaje tykaju;

age — priemerny vek lTudi vo vzorke/vzorkéach (roky);

sex — pohlavie jedincov vo vzorke (m — muzi, f — Zeny, mf — obe pohlavia);

N — pocet jedincov vo vzorke;

r.2D4Ddx — Pearsonov korelaény koeficient medzi fyzickym ukazovatelom a pravym 2D:4D pomerom;
r.2D4Dsin — Pearsonov korelaény koeficient medzi fyzickym ukazovatel'om a lavym 2D:4D pomerom.?

Biologické suvislosti: Predpokladd sa, ze tvar ruky respektuje prenatalne pohlavne Specifické
vplyvy (hladiny pohlavnych horménov, faktory z pohlavnych chromozémov). Skiima sa najm & pomer
dfiky 2. a 4. prsta ruky, ktory je v priemere nizsi u muzov nez u zien. Jeho hodnota sa povazuje
za ukazovatel prenatdlneho nastavenia tela maskulinnym smerom (prehl'ad Manning 2002; McIntyre
2006) v zmysle telesnej sily, vykonnosti, zamerania a tendencie myslenia a spravania. Vzt'ahom 2D:4D
pomeru k $portovym schopnostiam a vykonom sa zaoberal cely rad stidii. Ndjdend bola sivislost’
tohto ukazovatela s vykonnostou deti i dospelych, muzov aj Zien, amatérskych aj profesiondlnych
sportovcov. Tieto koreldcie sa interpretuju tak, ze Sportové schopnosti si (rovnako ako 2D:4D po-
mer) nastavené uz prenatdlne. Sticasne sa vSak ukézalo, ze sa v miere tejto zavislosti rozne studie
vyrazne liSia, ze existuju rozdiely medzi silovymi a vytrvalostnymi disciplinami, ze niektoré korelacie
st vyznamné u muzov, ale nie u zien, ze sa studie liSia v rozdiele medzi korelaciami 2D:4D pomeru
pravej a lavej ruky atd. Napriek tomu sa 2D:4D pomer povaZzuje za znak, ktory by mohol slizit’ ako
orienta¢ny ukazovatel budticej vykonnosti pri nabore mladych §portovych talentov.

Ciele:

(A) zistit, ¢i v danom sibore studif existuje suvislost medzi 2D:4D pomerom a §portovou vykonnostou;
(B) zsitit, do akej miery moze byt celkovy odhad ovplyvneny publika¢nym skreslenim;

(C) testovat, ¢i sa koreldcie liSia na pravej a na lavej ruke;

(D) zistit, ¢i sa lisia koreldcie u muzov a u Zien.

2 Ako velkost efektu (sivislosti 2D:4D pomeru s atletickymi schopnostami) bol pouzity Pearsonov korelacny koefi-
cient. V pripade §tdif, kde bola povodne pouZitd ind miera velkosti efektu (t-Statistika, rozdiel priemernych hodnot),
bol prislusny efekt prepocitany na Pearsonov korelacny koeficient. V pripade, Ze bolo v povodnej studii pouzitych viac
ukazovatelov atletickych schopnosti, bol efekt vietkych ukazovatelov prevedeny na efekt jediny.
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1.27 Datovy sibor — meta-analyza frekvencii

Hodnoteny stibor: Hodnoteny sibor predstavuji idaje o frekvenciach vyskytu jednotlivych derma-
toglyfickych vzorov na bruskédch distalneho ¢lanku palca pravej ruky vypisané z odbornej literatury.
Celkovo ide o 69 vzoriek Iudskych populécii z celého sveta (Kralik, Katina v priprave).

Subor dat: meta-analyse-frequencies.txt

Popis premennych:

id — poradové/identifika¢né ¢islo studie;

study — autori studie;

year — rok publikacie studie;

ethnics — oznacenie populdcie/etnika prislusnej studie;

continent — kontinent, z ktorého pochddzapopulacnd skupina (Af — Afrika, Am — Amerika, As —
Azia, Eu - Eurépa);

wm — pocet muzov, ktori mali na palci pravej ruky vir;

om — pocet muzov, ktori mali na palci pravej ruky iny vzor nez vir;

wf — pocet zien, ktoré mali na palci pravej ruky vir;

of — pocet Zien, ktoré mali na palci pravej ruky iny vzor nez vir.?

Biologické suvislosti: Vyskyt jednotlivych dermatoglyfickych vzorov na prstoch ruky sa lisi u
muzov a u zien. Tradi¢ne sa uvadza (Cummins a Midlo 1961, s. 272), Ze zeny maju takmer univerzélne
vyssiu frekvenciu vzoru typu oblic¢ik nez muzi, vacsinou vSak majui sicasne nizsiu frekvenciu vzoru
typu vir. Vysvetluje sa to poukdzanim na rozdiely vo velkosti embryondlnych podusick, pripadne
odlisnostami vo vztahu ¢asovania ustupu embryonalnych podusiek k casovaniu histogenézy koze
papildarneho terénu. Rozsiahlejsie porovnanie (Bréazdovéa 2010) na zaklade 201 populaénych vzoriek
vsak ukdzalo, Ze moZzno najst desiatky publikovanych §tidif, ktoré nezaznamenali Ziaden Statisticky
vyznamny dimorfizmus v celkovych frekvenciach (sihrn zo vsetkych prstov oboch rik) tychto vzorov,
alebo dokonca dimorfizmus presne opacny (zeny mali nizsiu frekvenciu oblicika a/alebo vyssiu frek-
venciu viru). V sicasnej dobe nie je jasné, aké faktory sa uplatiiuji pri vzniku tychto populaénych
rozdielov. Do tvahy pripadaji odlisnosti vo vnitornych (genetickych) ¢ vonkajsich (fyzikalnych,
biologickych, socialnych atd’.) faktoroch, ktoré ovplyviiuju bud samotni morfogenézu dermatogly-
fickych vzorov odlisne u kazdého pohlavia, alebo prenatalne selekciu jedincov, ktora posobi pohlavne
Specificky s ohladom na dermatoglyfické vzory (cf. Babler 1978).

Ciele:

(A) zistit, ¢i existuje medzipohlavny rozdiel vo frekvencii vzorov typu vir na palci pravej ruky;

(B) testovat, ¢i sa dimorfizmus Statisticky 1{si medzi Stidiami;

(C) ak dno, ¢ rozdiely v dimorfizme ovplyvnuji viac medzipopulaéné rozdiely u muzov alebo u Zien;
(D) testovat medzipohlavné rozdiely vo frekvencidch vzoru zvlast u skupin populécii pochddzajiicich
z jednotlivych kontinentov;

(E) zistit, ¢i sa dimorfizmus 1isi medzi kontinentmi;

(F) zistit, ¢i sa heterogenita dimorfizmu v rdmci kontinentu 1{$i medzi kontinentmi.

3Dermatoglyfické vzory boli v réznych §ttididch hodnotené pomocou roézne detailnych klasifikdcii. Vsetky stidie
preto boli prevedené na spolo¢ni klasifikdciu, podla ktorej sa obluciky a stanové obliciky hodnotili ako ,a“ (arch),
vietky klucky ako ,1* (loop) a vsetky vzory s dvoma trirddiami (pravé viry a kombinované vzory) ako ,w* (whorl).
Déta obsahuji poéty jedincov so vzormi klasifikovanymi ako ,w* oproti poétom jedincov s akymkol'vek inym typom
vzoru (others) klasifikovanymi ako ,,0“, rozdelené podla pohlavia.
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