Procvicovaci ukol ¢.7 - Zadani

Priklad ¢.1 Ve 12-ti ndhodné vybranych internetovych obchodech byly zjistény nasledujici ceny
deskriptoru artefaktu (v Keé): 102,99, 106, 103, 96,98, 100, 105, 103,98, 104, 107. Téchto 12 hodnot
povazujeme za realizace ndhodného vybéru Xi,..., X1s z rozlozZeni, které ma stiedni hodnotu p
a rozptyl o2. Pomoci R urcete nestranné bodové odhady

1. neznamé stfedni hodnoty u,
2. neznamého rozptylu o?
3. neznamé smérodatné odchylky o.

Vsechny vysledky interpretujte !!! :)

Piiklad €.2: Pét muzu zjistilo a zapsalo svou hmotnost (v kg) a vysku (v cm):

Cislo muze | 1 2 3 4 5
Hmotnost | 76 8 73 84 79
Vyska 170 177 169 174 175

1. Najdéte pomoci R nestranné bodové odhady

(a) stfedni hodnoty hmotnosti a stfedni hodnoty vysky
(b) rozptylu hmotnosti a rozptylu vysky

(¢) kovariance hmotnosti a vysky.
2. Najdéte pomoci R asymptoticky bodovy odhad koeficientu korelace hmotnosti a vysky.
3. Vsechny zjisténé hodnoty radné interpretujte, véetné stanoveni typu zavislosti mezi nah. veli¢inami.

4. Vytvorte a fadné popiste histogramy pro hmotnost a vysku. Do kazdého histogramu zazname-
nejte také kiivku hustoty normalniho rozlozeni s parametry j =vybérovy primeér, o2 =vybérovy
rozptyl.

Ndpovéda: Prikaz pro nalezeni kovariance ndh.velicin X a'Y md tvar cov(X,Y'), prikaz pro nalezend
keoficientu korelace ndhodndch veli¢in md tvar cor(X,Y).
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Piiklad ¢.3: Dokonceni z hodiny: Pti kontrolnich zkouskéch zivotnosti 16-ti zarovek byl
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zivotnost zarovky se fidi normalnim rozlozenim se smérodatnou odchylkou o = 20h. Vypoctéte
pomoci R:

(a) 99 % empiricky interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu Zivotnosti;

(d, h) = (2987.1;3012.9)

(b) 90 % levostranny empiricky interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu zivotnosti;

(2993.6, 00)

(¢) 95% pravostranny empiricky interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu zivotnosti.

(—00, 3008.2)

Vysledky fadné interpretujte a vzdy okomentujte, pro¢ jste k vypoctu zvolili vami vybrany IS.

Priiklad ¢.4: Z populace stejné starych selat téhoz plemene bylo vylosovano Sest selat a po dobu
pul roku jim byla poddavana taz vykrmna dieta. Byly zaznamendvany prumérné denni prirustky
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rozlozeni, avSak stfedni hodnota i rozptyl se ménivaji. Prirustky v Dg: 62, 54, 55, 60, 53, 58.

(a) Najdéte 95% empiricky levostranny interval spolehlivosti pro nezndmou sttedni hodnotu p pii
neznamém rozptylu o2.
(54.06 ; 00)

(b) Najdéte 95% empiricky interval spolehlivosti pro rozptyl .
(2.23; 8.77)

Vysledky fadné interpretujte a vzdy okomentujte, proc¢ jste k vypoctu zvolili vami vybrany IS.

Piiklad ¢.5 - Dobrovolny :)

m E—
Vyjdéte z pivotovy statistiky T° = a

a odvod'te tvar pro 100(1 — a)% oboustranny interval

NG
spolehlivosti. Postup je analogicky postupu uvedenému na hodiné. Odvozeni proved te ruéné a napiste

mi postup odvozeni.



Napovéda:
e Neni-li uveden typ intervalu, je tim myslen interval oboustranny
e Tvary intervalu spolehlivosti:

1. IS pro p, kdyz o? zname
(a) Oboustranny:

o o
(d, h) = (m - %ul—a/% m — %Uam)
(b) Levostranny:
(d7 OO) = (m - Lul—au OO)

Vn
(c) Pravostranny:

(—00, h) = (—o0,m —

Vi
Pozn: u, je a kvantil standardizovaného normdlniho rozloZend.
2. IS pro p, kdyz 02 nezndme
(a) Oboustranny:
s

(1) = (m = —=tiaaln = 1),m - %za/g(n ~1))

(b) Levostranny:
(d,00) = (m — ——t1_o(n —1),0)

NLD
(¢) Pravostranny:
s
(-1
Setaln=1)

Pozn: to(n — 1) je o kvantil studentova rozdéleni o n — 1 stupnich volnosti.

(—o0,h) = (—o0,m —

3. IS pro o2, kdyZ p zndme
(a) Oboustranny:
D i (@ — ) Yo (i — )

Xia/z(”) ’ Xi/g(n)

(d; h) = ( )

(b) Levostranny:

n

(d, OO) _ (Zi:1($i - M)Q
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(¢) Pravostranny:
n 2

oo B) = (—o0 > i (i — )
(oo )= oo =Rty

Pozn: x2(n) je a kvantil x? rozdéleni o n stupnich volnosti.

4. IS pro o2, kdyz p nezndme

(a) Oboustranny:
(n—1)s? (n—1)s?

X%—a/z(n 1) XZ/Q(” - 1)

(d, h) = ( )



(b) Levostranny:

_ (n—1)s? -
(¢) Pravostranny: o 1
(=00, h) = (—o0, m)

Pozn: x2(n — 1) je a kvantil x* rozdéleni o n — 1 stupnich volnosti.



