Procvicovaci ukol ¢.8 - Zadani
Stara latka:

Piiklad ¢.1: Bylo zkouméano 9 vzorku pudy s ruznym obsahem fosforu (veli¢ina X'). Hodnoty veli¢iny
Y oznacuji obsah fosforu v obilnych kli¢cich (po 38 dnech), jez vyrostly na téchto vzorcich pudy.

¢islovzorku | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
X 1 4 5 9 11 13 23 23 28
Y 64 71 54 81 76 93 77 95 109
Téchto 9 dvojic hodnot povazujeme za realizace ndhodného vybéru (Xi, Y1), ..., (Xy,Yy) z dvou-

rozmeérného rozlozeni s kovarianci o195 a koeficientem korelace p. Najdéte bodové odhady kovariance
012 a koeficientu korelace p. Vyslednou hodnotu koeficientu korelace interpretujte.

Priklad ¢.2 Piirustky cen akecii v % na burze v New Yorku u 10-ti ndhodné vybranych spole¢nosti
doséhly téchto hodnot: 10,16,5,10,12,8,4,6, 5, 4.

(a) Odhadnéte stiedni hodnotu u a smérodatnou odchylku o rustu cen akeii.

(b) Vysledky interpretujte.

Nova latka

Priiklad ¢.1: Systematicka chyba méficiho pristroje se eliminuje nastavenim pristroje a méfenim
etalonu, jehoz spravna hodnota je p = 10.00. Nezavislymi meéfenimi za stejnych podminek byly
ziskany hodnoty: 10.24, 10.12, 9.91, 10.19, 9.78, 10.14, 9.86, 10.17, 10.05, které povazujeme za rea-
lizace ndhodného vybéru rozsahu 9 z rozlozeni N(u,0?). Na hladiné vyznamnosti a = 0.05 testujte
hypotézu, ze odchylky pfistroje jsou zpusobeny pouze nahodnymi vlivy, tedy hypotézu, ze stiedni
hodnota etalonu je 10.00. Hypotézu otestujte pomoci R vSemi néasledujicimi zpusoby

(a) kritického oboru;
(b

) intervalu spolehlivosti;
(¢) p-hodnoty.
)

(d) Ke kazdému typu testovani napiste, zda na zakladé vysledku zamitdme/nezamitdme hypotézu H,
ve prospéch alternativni hypotézy H; na zadané hladiné vyznamnosti. Nakonec u¢inte hromadny
zaver (provedte interpretaci vysledku testovani): Napiste jasnou odpovéd na otdzku, zda jsou

odchylky zpusobeny pouze ndhodnymi vlivy ¢i nikoliv.

# a) Testovani pomoci kritickeho oboru:
# statistika tO

[1] 0.9426111

#kriticky obor:

W = (-inf ; -2.306004> a <2.306004; inf)

# b) Testovani pomoci IS:
# dolni hramnice IS
[1] 9.926073



# horni hranice IS
[1] 10.17615

# c) Testovani pomoci p-hodnoty:
#p-hodnota
[1] 0.3734702

Parové testy:

Parové testy pouzivame, mame-li data z dvourozmérného norméalniho rozlozeni. Tyto testy pouzivame
naptiklad tehdy, chceme-li porovnat rozdil parovych soucasti objektu, pripadné parovych organu
clovéka. Typickym piikladem je srovnavani, zda levé ucho ma stejnou délku jako pravé ucho, zda
je vyska levého nadocnicového oblouku stejnd, jak vyska pravého nadocnicového oblouku, je-li leva
pneumatika na auté sjeta stejné, jako prava pneumatika, apod. Parové testy muzeme také pouzit na
zkoumani podobnych rysu dvojcat.

Necht tedy méme ndhodnych vybér (X1, Y1) ... (X,,Y,) z dvourozmérného normélniho rozlozen,
pricemz n > 2. (X muze byt napt. délka levého ucha, Y je délka pravého ucha a mame celkem n lidi,
jimz jsme usi méfili). Stfedni hodnota délky levého ucha (X) je pi, stfedni hodnota délky pravého
ucha (Y) je po.

Priklady s parovymi daty se pocitaji tak, ze utvoiime rozdily 7, = X; —Y;... Z, = X,, — Y,.
(Z; je tedy rozdil v délce pravého a levého ucha jednoho ¢lovéka: Pepy Veselého, Z5 je rozdil v délce
pravého a levého ucha Tondy Smutného, ...). Tim jsme parova data prevedli na jednovybérova
(Zy ... Z, tvori ndhodny vybér z normélniho rozlozeni se stfedni hodnotou p = p; — po). S daty déle
pracujeme jako s jednovybérovymi daty a testujeme nulovou hypotézu Hy : = 0 (rozdil stfednich
hodnot je nulovy) oproti alternativni hypotéze H; : u # 0 pomoci jednovybérového testu o
stFfedni hodnoté 1, kdyZ o? nezname.

Vybérovy prumeér pro ndhodny vybér rozdilu Z; . .. Z, ma tvar klasického aritmetického pruméru

n

1
M:EZZZ-

i=1

a vybérovy rozptyl pro ndhodny vybér rozdilu Z;...Z, ma tvar jako klasicky vybérovy rozptyl
(pii vypoctu tedy postupujeme skutecné tiplné stejné, jako pfi testu o stfedni hodnoté u, kdyz o?

nezname).
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Priklad ¢.2: Bylo vylosovano 6 vrhu selat a z nich vzdy dva sourozenci. Jeden z nich vzdy do-
stal nahodné dietu ¢.1 a druhy dietu ¢.2. Piirustky v Dg jsou nasledujici: (62;52), (54;56), (55;49),
(60;50), (53;51), (58;50). Pfedpokladejme, ze uvedené dvojice tvoii ndhodny vybér z dvourozmérného
rozlozeni s vektorem stiednich hodnot (11, p2) a ze jejich rozdily se ¥idi normalnim rozlozenim. Na
hladiné vyznamnosti o = 0.05 testujte pomoci R hypotézu, ze vykrmné dieta nemé vliv na hmot-
nostni pifrustky selat. Testovani proved'te pomoci intervalu spolehlivosti: Rozhodnéte, zda zamitdme
Hj na hladiné vyznamnosti «a a interpretujte vysledek testu.

# Interval spolehlivosti:

# dolni hranice
[1] 0.6264613



# horni hranice
[1] 10.70687



