Identifikovanie a mapovanie povodnoveho

rizika

» Identifikovanie a mapovanie povodrnoveého rizika

* hlavny ciel:
» v prostredi GIS realizovat’ hodnotenie povodriového rizika s vyuzitim metod multikriterialnej
priestorovej analyzy a porovnat ziskané vysledky hodnotenia, pri roznych ,zostavach” analyzy
(vahy, kritéria, rozhodovacie pravidla,...)

« vedlajSie (Ciastkove) ciele:
= pri hodnoteni povodriového rizika vychadzat z:
povodnovej hrozby (F-G parametre, N-ro¢né prietoky..)

zranitel'nosti (socialna, environmentalna, ekonomicka)

= pokus o Ciastocnu ,,automatizaciu“ hodnotenia (?ArcGIS toolbox? ; ?skript? ; ?celuarny automat? ...)

»  kompatibilita s legislativnou SR/EU (2007/60/ES ; z. &. 7/2010), prip. iné nadvézujuce projekty a iniciativy




OCHRANA PRED POVODNAMI

* tzv. ,tradiCny pristup”vs. manazment povodriového rizika

« tradiCny pristup:
. rézne technické rieSenia zamerané hlavne na redukciu rozsahu potencialne zaplaveného uzemia:
budovanie hradzi, vodnych nadrzi, suchych / vihkych poldrov, prehlbovanie koryta, stabilizacia a

Cistenie brehov, regulacia vodnych tokov, napriamovanie vodnych tokov, prerezavanie meandrov...

 kritika tohto pristupu :
. nekomplexnost, relativnost ochrany, nezohfadfiovanie zranitelnosti ohrozenych objektov (ich

vlastnosti) ...




OCHRANA PRED POVDNAMI

manazment povodrioveého rizika:

okrem zmensovania rozsahu potencialne zaplaveného uzemia aj znizovanie zranitelnosti a
negativnych doésledkov

.Integracia technickych a netechnicky opatreni (zmensenie rozsahu zaplavenia a zniZenie zranitelnosti), vedie
k ovela efektivnejsej a optimalnejsej redukcii potencialnych negativnych désledkov povodne a tym aj
robustnejsej ochrane.”

TRADICNY MANAZMENT
(TECHNOKRATICKY) POVODNOVEHO
PRISTUP RIZIKA

LEN redukcia rozsahu technické + netechnické
potencialne zaplaveného opatrenia (zranitelnost,

uzemia pripravenost, informovanost..)




POVODNOVE RIZIKO

» povodnove riziko = hazard (pravepodobnost) * konkrétne negativne dopady

exposure / status

»Riziko je kvantifikovatelna pravdepodobnost toho, Ze nejaky sledovany ohrozeny objekt utrpi stratu (na kvantite
alebo kvalite) v désledku pésobenia konkrétneho hazardu. Hazard je fenomén — prirodny Zivel — ktory ma
potencial spdsobit tieto negativne dopady, avSak zalezi hlavne na zranitelnosti ohrozenych objektov, Ci a do akej
miery tieto dopady budu naozaj realitou.”




VYJADRENIE POVODNOVEHO RIZIKO
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HAZARD

« potencialna skodliva alebo Skodu vytvarajucu udalost, prirodny zivel, jav, fenomeén alebo ludska
aktivita, ktora méze sposobit’ stratu na Zivotoch, zranenia, Skody na majetku, prerusenia
socialnych alebo ekonomickych sieti a aktivit, prip. environmentalnu degradaciu

* v suvislosti s povodriami hazard vnhimame ako konkrétnu N-ro€nu povoderi(kde N=5, 10, 20, 50, 100, 1000)
resp. povoden, ktora sa vyskytne s pravdepodobnostou P(kde P=0.2, 0.1, 0.05, 0.02, 0.01, 0.001)
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 atribaty hazardu (povodne):
. vySka vodnej hladiny
" rychlost’ prudenia
" doba zaplavenia 5“ _f“ ,f. &y,
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VYJADRENIE HAZARDU

« zalezi od velkosti uzemia (mierky spracovania)

» priestorové rozsSirenie => hodnotené uzemie

« kvalitativne vyjadrenie

« hydrologické modelovanie v prostredi HecRAS 4.1 (priprava dat a vizualizacia Hec-GeoRAS 10)

« data:
v’ prietoky - Q (GUSAV)

v'digitalny model reliéfu (DMR-3 10m ; GKU)
v'landcover (Corine ‘06 ; SAZP) ; CPD ZB GIS (GKU)

v’ letecké snimky (2003 — 2004 ; GuSAV) / Google Earth — aktualnejsi stav

» verifikacia — spolo¢nost DHI

e



ALTERNATIVNE MOZNOSTI VYMEDZENIA

HODNOTENEHO UZEMIA RESP. HAZARDU

- viacero alternativ: A Y
= hydrologické modelovanie (1D) \ A
= buffer (50, 100, 150, 200 m .. viac) W - gty
= selektivny buffer podla radu/velkosti/vyznamnosti y /}

3 N
Sl Y/
= geologicka mapa (nivy vodnych tokov) // ' J
— fluvialne sedimenty »‘MJO W ,\\
— fluvialne sedimenty suéasnych niv &gy D
., p st E7S lj.i ‘)
= sklon reliéfu - i

B 1/100

rézne kombinacie uvedenych... 1/500

« ,suché doliny® ?




ZRANITELUNOST

* vnutorna (inherentna) viastnost objektu (sytemu), ktora definuje jeho potencial utrpiet Skodu, ale
ktora aj hovori o tom, ako je tento objekt (systém) schopny ocakavat’, vyrovnat' sa s a
zotavit’ z, negativnych dopadov pdsobenia hazardu

« zranitelnost v kontexte nasej prace vnimame ako tzv. hazard-independent — t.j. nezavislu od
pravdepodobnosti vyskytu povodne




KONCEPT ZRANITELNOSTI

* expozicia (,vystavenie®):

. vystavenie alebo blizkost’ objektu voci hazardu

. SO zvysSujucou expoziciou voCi hazardu, sa zvySuje aj celkova zranitelnost

« susceptibilita (,citlivost™):

" hovori o predispozicii utrpiet’ Skodu, resp. stratu
. je definovana hlavne vnutornymi (fyzickymi) atribatmi ohrozenych objektov
" pasivna zlozka zranitelnosti

" napr. pri obytnych budovach: material, z ktorého su postavené ; pocCet podlazi...




KONCEPT ZRANITELNOSTI

rezistenica (,odolnost™): [coping capacity]

hovori o schopnosti objektu (systému) odolavat nepriaznivym uinkom povodne v ¢ase jej pdsobenia
ako dlho dokaze postihnuty systém odolavat priamym nasledkom povodne a zachovat tak svoju
funkénost bez vyraznych zmien

aktivna zlozka zranitelnosti

napr. protipovodriove upravy budov, zasoby ..

resiliencia (,pruznost™): [adaptive capacity]

hovori o schopnostiach obnovy postihnutého systému (objektu), po odzneni povodne do pévodného
stavu
alebo prispésobenie sa zmenenym podmienkam - zachovanie funk&nosti

aktivna zlozka zranitelnosti




VYJADRENIE ZRANITELNOSTI

« zranitefnost nie je mozné merat priamo
* nutnost pouzit tzv. proxy premennée

« volba, resp. vhodnost' zdrojov udajov zvyCajne zavisi od mierky v akej pracujeme

« vyber konkrétnych premennych sa realizuje bud’ tzv. induktivnym alebo deduktivnym spbsobom

- INDUKTIVNY - vyuzitie Statistickych metdd na redukciu vaésieho po&tu premennych (PCA)

- DEDUKTIVNY - kombinacie premennych na zéklade znalosti a logickych vézieb (MCDA)




DATA PRE ZRANITELNOST

* socialna zranitelnost’:

. s¢itanie obyvatelstva, narodné Statistiky, CLC, LandUse..
* environmentalna:
= CLC, Natura 2000, potencialne zdroje znecistenia, brownfields, zdroje pitnej vody..
« ekonomicka:
. Skody na bytovom fonde, nebytovom fonde, na ornej péde, technickej infrastruktare ..

" ceny pozemkov, ceny prenajmov, vysSka zastavby; doba vystavby RD

. ale aj: negativne dopady na podnikanie a sluzby v oblasti (nedostatok dat, prakticky nezistitelné.. )

* indexy zranitelnosti
. ustalené, Casto pouzivané kombinacie premennych

. napr.: SoVI (Social Vulnerability Index) ; SFVI (Social Flood VI)
. BEVI (Built Environment VI) ; HazVI (Hazard VI) ; ...
. ulahcCuju interpretaciu vysledkov, porovnavanie studii, spolupracu...

. vazené kombinacie, MCA, faktorova analyza, PCA...

— e



DATA PRE ZRANITELNOST

» socialna zranitelnost (zranitelnost socialneho systému):
. zdroj udajov hlavne ,Scitanie obyvatelstva SR 2001“ — udaje za ZSJ

n atributy, ktoré povazujeme za kluCove, pre hodnotenie socialnej zranitefnosti:

= vekova struktura — predpoklad: ¢im véacsie zastupenie starSich ludi (65+) a ,nezaopatrenych”
deti (15-) tym je ZSJ zranitelnej$ia ; starSi ludia — obmedzeny pohyb, Ziju sami, choroby ;
nezaopatreny — potreba ,rodica”“

= deti a ziaci navstevujuci ZS — predpoklad: &im véé&sie zastupenie, tym zranitelnejsia ZSJ —
nezaopatrené deti

= ekonomicky aktivny — predpoklad: ¢im vacsie zastupenie, tym menej zranitelnejSia ZSJ je

» nezamestnani — predpoklad: ¢im vécésie zastupenie, tym zranitelnejSia ZSJ ; resp. pomer k
ekonomicky aktivnym

* na materskej dovolenke — predpoklad: ¢im véacSie zastupenie, tym zranitelnejSia ZSJ ; resp.

pomer k e. aktivnym




DATA PRE ZRANITELNOST

» socialna zranitelnost (zranitelnost' socialneho systému):
= najvyssie dosiahnuté vzdelanie — predpoklad: éim véésie zastupenie, ludi s VS titulom, tym

Je predpoklad, Zze ZSJ bude menej zranitelna (lepSie znalosti (skusenosti), lepSie zamestnanie,
vy$$ia Zivotna drover, potenciél uspor..) ; obdobne pre SS, len v niZsich relativnych impaktoch
; naopak obratene so ZS — pomer VS-ZS a VS-SS

= nekompletné rodiny — predpoklad: vy$Si stres, naroénejsie v pripade evakuacie, fatalnejSie v
pripade straty domova...

= obyvatel'stvo inej narodnosti nez vaésinovej — predpoklad: ¢im véacésie zastupenie, tym
zranitelnejSia ZSJ

= obyvatel'stvo s inym materinskym jazykom nez slovenskym — predpoklad: ¢im véacésie
zastupenie, tym zranitelnejSia ZSJ

= otazne atributy: pocet zavislych deti (4+) ; doc¢asne pritomné obyvatel'stvo ; vybavenie
bytov/domov (kategorie); priemerny pocet podlazi domov/bytov; odvetvia
hospodarskych ¢innosti ekonomicky aktivnych obyvatelov....

= rozliSovat’ pohlavie?!?




DATA PRE ZRANITELNOST

* ekonomicka zranitelnost' (zranitelnost ekonomického systému):
. zdroj udajov hlavne ,Scitanie obyvatelstva SR 2001“ — udaje za ZSJ + iné..

. atributy, ktoré povazujeme za kluCove, pre hodnotenie ekonomickej zranitefnosti:

= éra vystavby domu — (pred 1900 ; 1900-1945 ; 1945-1990 ; 1990-sucastnost) predpoklad:
zvyklosti vystavby (napr. vySka nad terénom), pouzivané materialy, stavebné technolégie

= material nosnych murov — (drevo ; nepalené tehly ; kamen/tehly ; ostatné) predpoklad:
odolnost’ voc¢i pésobeniu vody

= pocet nadzemnych podlazi — predpoklad: ¢im viac tym lepSi — moznost odloZenia majetku, Ci
dokonca ,evakuacie”

= vybavenost’ — predpoklad: ¢im ,kompletnejSie” vybavenie tym vysSSia potencialna $koda ; PC
+ internet!

= kategérie bytovych domov

= priemerna cena pozemkov — realitné kancelarie




DATA PRE ZRANITELNOST

environmentalna zranitelnost’ (zranitelnost environmentalneho systému):

. zdroj udajov hlavne Corine Land Cover, NATURAZ2000, iné projekty, iné

. atributy, ktoré povazujeme za kluCove, pre hodnotenie environmentalnej zranitefnosti:

» vyskyt chranenych uzemi , rezervacii, CHKO, prip. narodnych parkov v ramci ZSJ

brownfields ako potencialne zdroje znecistenia

zdroje pitnej vody, pramene

priepustnost’ / nepriepustnost’ pody a podlozia

erézny potencial




DATA PRE ZRANITELNOST

hlavny problém:

tzv. place-based pristup k hodnoteniu zranitefnosti

takmer vSetky data su vztiahnuté k priestorovej jednotke inej, nez bude MMU nasSej analyzy

pre zvysenie relevantnosti — nutna aspon jednoducha ,deagregacia“ udajov

transformacia geografickych dat istej priestorovej struktury do inej Struktury — existuje niekolko (aj
jednoduchS$ich) metod:

nutnost vyuZitia podpornych dat (CLC resp. cestna siet, zastavba...) — presnost tychto dat je

délezitejSia nez zvolena metdda
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DATA PRE ZRANITELNOST




CPD ZB GIS vs. SVM 50
ZASTAVANA PLOCHA
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CPD ZB GIS vs. SVM 50
ZASTAVANA PLOCHA
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CPD ZB GIS vs. SVM 50
VODNE TOKY




CPD ZB GIS vs. SVM 50
VODNE TOKY




DATA PRE ZRANITELNOST
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OBYTNE BUDOVY (2895 z 8630)




BYTOVE DOMY




RODINNE DOMY




BYTOVE A RODINNE DOMY SPOLU
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SOCIALNE HOTSPOTY - ,,DEN*




SOCIALNE HOTSPOTY - ,,NOC*




BUDOVY VSEOBECNEHO VYZNAMU




POTENCIALNE ZDROJE ZNECISTENIA
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AUTOMATIZACIA PROCESU HODNOTENIA

»ArcGIS MODEL BUILDER"
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