Geography Markup Language (GML)

« Ugel GML:
- modelovaci jazyk pro geografickou informaci
- kédovani geografické informace
- navrzen pro web a webové sluzby
« Zakladni principy GML:
- otevieny standard

- umoznuje vyménu prostorovych dat nezavisle na technologii
poskytovatele

- vhodny pro SOA (Service Oriented Architecture)
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Geography Markup Language (GML)

« XML gramatika definovana OGC pro vyjadfeni geografickych prvka
* modelovaci a vyménny jazyk geografickych systému na internetu
« velmi obecny: vektory, coverage a senzorova data, rozsifitelnost
« prvni definice GML v roce 1999
« verze 2 v roce 2000 (OGC), verze 3.2.1 vyuzivana INSPIRE, v 3.3
« ISO 19136 (2007), navazuje na ostatni standardy série ISO 19100
« KML je podobné GML, nicméné KML je:

- jazyk pro vizualizaci geografické informace (GML je o obsahu)

- KML Ize vyuzit pro uchovani GML obsahu

- KML vyvinul Google az kdyz existoval GML, jde proto o duplicitu
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GML schéma, aplika¢ni schémaa

dokumenty

« Definuji standardni
elementy a typy pro
uziti v aplikaénim
schématu = GML
schéma

« UZiju schéma jazyka
GML aplikaénim prvku

schématu véetné
definice pravidel prN

Univerzum
diskurzu

toto schéma Aplikacn aplikatnich e J .-
schéma(ta) schématech) i il
- o -
« Zachytim objekty ;
redlného svétapode | o —— | 1 | e - TR |
GMI’_ aplikaéniho —___| o
schématu = GML
dokument(y) . . e
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GML schéma

» GML schéma je
zakladem pro
vytvoreni libovolného
aplikaéniho schématu

« poskytuje ,kostru* — I w——
zakladni koncepty, [ !
které je mozné vyuzit
ve véech aplikacnich P
doménéach (respektive |

R

GML schéma

« zakladni schémata, obecna syntaxe, model prvkd, principy metadat
« zakladni geometrie (0D, 1D, 2D)

» geometricka primitiva (0D, 1D, 2D, 3D)

« principy sloZzenych geometrickych prvku, agregace

« definice soufadnicovych referenénich systému

« topologie

« Gasova informace a dynamické prvky

« definice a slovniky

« jednotky, méfeni, coverage

« vychozi stylovani
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GML aplika¢ni schéma

« zékladem GML
konceptu (tj. i kazdého wsc Documents
aplikaniho schématu je E‘Emétms ’
asic types - stiing,
prvek) date, mber. ete:
« kazdy prvek nalezi do occ ;ia”‘h“x;
typu prvkd Geometry
« geograficky prvek je
gz/ne]:( s umisténim na . e
Provider buildings etc.
« (geograficky) prvek
obsahuje vlastnosti
(atributy)
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Mapovani do GML aplikaéniho'schématu

Zakladni koncept GML
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Zakladni koncept GML

Web Coverage Service (WCS)

« zaklad GML je definovan pomoci tfi XML Schémat
- geometry.xsd (vrstvy a jejich atributy)
* bod, linie, pravouhelnik, uzaviena linie, polygon
- xlink.xsd (odkazy mezi elementy/dokumenty)

- feature.xsd (jednotlivé geometrické prvky)

« Graficky vystup
- GML je o obsahu

- pro vizualizaci je nutna XSLT transformace napf. do SVG, VML,
X3D, ale i textovy vystup v podobé RTF, PDF aj.

- nebo se k GML souboru pfipoji vizualiza¢ni jazyk (SLD)
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« standardizovany zpusob, jak ziskavat vektorova a/nebo rastrova
data plus atributy (v&é. DEMU)

« datova sluzba — jedinym rozdilem oproti WMS je rozmér pixelu

« misto JPEG/GIF/PNG obrazku vraci GML popis rastru

« pozadavek (request) - parametry XML/GML

« odpovéd (response) — popis (XML) nebo data (XML/GML)

* HTTP, POST, GET

« Data mohou byt v DTED, GeoTIFF, HDF-EOS, NITF

« Operace: GetCapabilites, GetCoverage a DescribeCoverageType

« Pfikladem je Atlas kryosféry http:/nsidc.ora/data/atlas/
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WCS pozadavky

Web Feature Service (WFS)

» GetCapabilites — XML dokument poskytované sluzby a jejich dat

» GetCoverage — navraci hodnoty nebo vlastnosti geografickych
lokaci zakotvena ve standardizovaném formatu; syntaxe a
sémantika odpovidaji pozadavku GetMap, pro ziskani coverage
jsou v8ak vytvorena urcita rozsifeni

» DescribeCoverageType
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« standardizovany zplsob, jak ziskavat vektorova data z DB (popis
dat zaloZzeny na XML)

« nativné podporovan GML (velikost), moznost KML

« pozadavek (request) - parametry XML/GML

« odpovéd (response) — popis (XML) nebo data (XML/GML)
* GML = kompletni popis prvku

*« HTTP, POST, GET

« klasické WFS (basic) je POUZE KE CTENI

* WFS-T (Transactional) = prace s databazi (vkladani, smazani,
aktualizace, zamknuti, odemknuti, stanoveni restrikci, validace
integrity dat)

* WFS-T umozriuje plnohodnotné zpracovani DB ﬁ
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http://nsidc.org/data/atlas/

WFS pozadavky

« GetCapabilities

« DescribeFeatureType

« GetFeature

* LockFeature

« Transaction — Insert, Update

<GetCapabilities xmlns="http://www.opengis.net/wfs” service="WFS"

version="1.0.0"/>

<DescribeFeatureType version="1.0.0" service="WFS"
xmlns="http://www.opengis.net/wfs"
xmlns:ns01="http://www.server0l.com/ns01"
xmlns:ns02="http://www.server02.com/ns02"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/wfs
../wfs/1.0.0/WFS-basic.xsd"><TypeName>ns01:TREESA_1M
</TypeName> <TypeName>ns02:ROADL_1M</TypeName>

</DescribeFeatureType> ﬁ‘
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Nevyhody WFS

* pomalé
« nafouklé
« komplikované

« slaba SOAP implementace

« ... zato interoperabilni
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WFS a WCS servery v CR a Evropé

« pfed INSPIRE cca par desitek implementaci v Evropé
- vétSinou testovaci

- napf. http://mapserver.geonet.sk/nipiwfs/request.aspx

- http://www.plan4all.eu/cgi-
bin/mapserv?map=/data/www/www.plan4all.eu/data/Glog/Temp/wf
s_6df1dbf8b4b6b24fd4a353e9a5597997.map

« v listopadu 2012 takika 200 implementaci WFS/WCS
+ v CR vefejné WFS pro katastr nemovitosti (CUZK)

- http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp

« Placené WFS sluzby v CR pro: ZABAGED, Geonames
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WFS servery — priklady ve svété

Bird Studies Canada (BSC)
http://www.bsc-eoc.org/cgi-
bin/bsc_ows.asp?version=1.0.0&service=W FS&request=GetC:
+  UN World Demo Dataset
http://webservices.ionicsoft.com/unData/wfs/UN
« Airports of the World

http://websenvices.ionicsoft.com/worldData/wfs/WORLD
* Refractions Research
hitp refractions.net:8080 er/wfs/GetC
+  GMap Demo Server (Canada)
http://www2.dmsolutions.ca/cgi-bin/mswfs_gmap

+  Mapinfo Global WFS Server
http://www.mapinfo.com/miwfs

+ Canadian Geographical Names Service (CGNS)
http://cgns.nrcan.qgc.ca/wfs/cubeserv.cgi?datastore=cgns

+ Nova Scotia Civic Address File (GeoNOVA Portal)
http://142.176.62.103:8194/serviet/ WFS_NSCAF P

+ Nova Scotia Topographic Database 1:10,000 (NSTDB) (GeoNOVA Portal)
http://142.176.62.103:8194/servie WFS_NSTDB_10000 P

+ Nova Scotia Road Network (GeoNOVA Portal)
http://142.176.62.103:8194/serviet WFS_NS_NRN

+ Nova Scotia Geographic Names Database
http://142.176.62.103:8194/serviet/ WFS_NS_NAMES
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Filter Encoding (FE)

Filter Encoding

* mechanismus vytvofeny OGC pro dotazovani
- umoznuje ziskat podmnozinu (prostorovych) dat
- dovoluje také setfidit ziskané vysledky

« nastavi se filtr; porovnavaji se instance v datové sadé s filtrem; ty,
které vyhovuji filtru tvofi tzv. sadu vysledku (result set); sada vysledk(
mUze byt sefazena ur€itym zplsobem

« obdoba SQL dotazu “SELECT ... FROM ... WHERE ... ORDER BY

« rozSifeni jinych webovych sluzeb, typicky napf. WFS

« dotaz na BBOX je oproti WMS realizovan pomoci jazyka FE
(prostorovy operator BBOX)

« verze 2.0, XML a KVP ﬁ
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* moznost kombinace geometrickych, prostorovych a porovnavacich
operatorll

« POST pfiklad:

<Filter>
<BBOX>
<PropertyName>Box</PropertyName>
<Box%20srsName="EPSG:102067">
<coordinates -599098,-1159750,-598602,-1159520
</coordinates>

</Box>
</BBOX>
</Filter> 35
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FE — geometrické operatory

FE — prostoroveé operatory

<ogc:Spatial_Capabilities>

<ogc:GeometryOperands>
<ogc:GeometryOperand>gml:Envelope</ogc:GeometryOperand>
<ogc:GeometryOperand>gml:Point</ogc:GeometryOperand>
<ogc:GeometryOperand>gml:LineString</ogc:GeometryOperand>
<ogc:GeometryOperand>gml:Polygon</ogc:GeometryOperand>
<ogc:GeometryOperand>gml:Arc</ogc:GeometryOperand>
<ogc:GeometryOperand>gml:Circle</ogc:GeometryOperand>
</ogc:GeometryOperands>

<ogc:SpatialOperators>
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<ogc:SpatialOperators>
<ogc:SpatialOperator name="BBOX"/>
<ogc:SpatialOperator name="Equals"/>
<ogc:SpatialOperator name="Disjoint"/>
<ogc:SpatialOperator name="Intersects"/>
<ogc:SpatialOperator name="Touches"/>
<ogc:SpatialOperator name="Crosses"/>
<ogc:SpatialOperator name="Within"/>
<ogc:SpatialOperator name="Contains"/>
<ogc:SpatialOperator name="Overlaps"/>
<ogc:SpatialOperator name="Beyond"/>
<ogc:SpatialOperator name="DWithin"/>
</ogc:SpatialOperators>
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FE — porovnavaci operatory

Web Coordinate Transformation Service
(WCTS)

<ogc:ComparisonOperators>
<ogc:ComparisonOperator>LessThan</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>Greater Than</ogc:ComparisonOperator>

<ogc:ComparisonOperator>LessThanEqualTo</ogc:ComparisonOper
ator>

<ogc:ComparisonOperator>Greater ThanEqual To</ogc:ComparisonO
perator>

<ogc:ComparisonOperator>Equal To</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>NotEqual To</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>Like</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>Between</ogc:ComparisonOperator>
<ogc:ComparisonOperator>NullCheck</ogc:ComparisonOperator>
</ogc:ComparisonOperators>
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* nejedna se o implementacni specifikaci, discussion paper v0.4.0
« transformace prostorovych dat mezi souradnicovymi systémy

« podmnozina Web Processing Service (WPS)

« transformuje tzv. feature i coverage data

« vyuziva EPSG (European Petroleum Survey Group) databazi

« request/response, KVP/SOAP, HTTP POST

« Jeden &esky WCTS server v resortu CUZK:
http://geoportal.cuzk.cz/WCTService/WCTService.svc/get?
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Web Coordinate Transformation 'Service

Web Processing Service (WPS)

(WCTS)

GetCapabilities (popis moznosti, prostfedkd, funkénosti webové
sluzby — metadata sluzby)

Transform (transformace vstupnich prostorovych dat)

IsTransformable (informace o tom, zda transformaci zadavanych dat
sluzba poskytuje)

GetTransformation (informace o konkrétni transformaci konkrétnich
sourad. systému)

DescribeTransformation (informace o konkrétni transformaci)

DescribeCRS (informace o konkrétnim soufadnicovém referenénim
systému)

DescribeMethod (informace o konkrétni transformacni metodé)

4
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« pivodné nazyvana Geoprocessing Service

* pfejmenovano kvuli mozné zaméné se zkratkou GPS
« standardni rozhrani publikace prostorovych procesu
« online sluzba prakticky jakékoli GIS funkcionality

« klientsky pfistup k prednastavenym vypocetnim modellim operujicim
nad prostorovymi daty

« pracuje nad vektorovymi i rastrovymi daty
« vystup neni definovan
« v CR ani Evropé zadny oficialni vefejny WPS server

« v Evropé jediny vefejny testovaci WPS server
http://193.56.4.167/ionicwrs/wrs/WRS é
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WPS pozadavky

Catalogue Service (CSW; CAT)

« GetCapabilities
- jména a obecné popisy nabizenych procesu

- verze specifikace

« DescribeProcess
- detailni informace o procesech
- mozné vstupy
- povolené formaty

- vystupy

« Execute (provede; vstupni a vystupni parametry)
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« Catalogue Services for Web (CSW)

« vécné, prostorové a ¢asové vyhledavani

« zakladem jsou metadata dle ISO 19115/19119/19139

« specifikace rozhrani mezi klienty a katalogovou sluzbou

« dotazovaci prvky

Nazev Popis Datovy tp
Subject Téma zdroje, napt. Klicova slova Retézec maki
Tidde Nizev zdroje Retézec maki
Absmact Strucng popis (abstraki) Retézec maki
AnyText Ozmateni vého vyhleddvant Retézec zmaki
Format Formt zdroje Retézec maki
Tdentifier | Unikatni identifikitor z&znamu v katalogu_| dentifikitor
Modified | Datum aktualizace metadatového ziznamu_| Datum-8601
Type Typ zdroje (datova sada, shizba, apod) | Ciselnik

- Ll s x P
CRS X & zobrazeni
Association | Vazba na dalfi zdroje Asociacq
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CSW pozadavky

» GetCapabilities — zakladni metadata sluzby

* DescribeRecord — popis struktury metadatového zaznamu

» GetDomain — popis domény parametr(i

* GetRecords — vraci metadatové zaznamy

* GetRecordsByld — vraci metadatové zaznamy podle ID

* HarvestRecords — ziskani zdroji z konkrétniho umisténi na serveru

« Transaction — sada akci ,vloz*, ,aktualizuj“ a ,smaz* pouzitelna pro
metadatové polozky uchovavané v implementaci katalogové slui%y
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Operace GetRecords

* RESULTTYPE — co je schopna katalogova sluzba vratit
- hits (pocet nalezenych zaznamu)
- results (vraci metadatové zaznamy)

- validate (testuje, zda je dotaz validnf)

* TYPENAMES - jaky profil metadat katalogova sluzba vraci

- csw:Record (Dublin Core)
- gmd:MD_Metadata (ISO 19115/19119)

* ELEMENTSETNAME — mnozina prvk(, kterou Ize vratit
- brief
- summary
- full
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