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Large wood v potocich a




Terminologie, klasifikace large wood
Al

drive: large (coarse) woody debris - dnes: large wood
Velikostni kritérium: pridmér min 10 cm, délka min 1 m

fine woody debris

CJ

hrubé ricni drevo

jemneé ricni drevo
vodohospodarska praxe:
splavi, mrtvé drevo, drevni hmota |

jednotlivé kusy

akumulace vice kusU (vyraznéjsi,
komplexni ucinky)

RGznorodé formy fi¢niho dreva:

A) transportovany strom zachyceny na jesepu, morfoucinky, potrava bobr(
B) vyvracend, zmlazujici vrba

C) mistni, proudénim abradované kusy

D) alochtonni akumulace zachycend v bifehovém porostu



Funkce dreva v ricnich ekosystémech

 Morfologicky vyznam

e Biologicky vyznam

* Hydrologicko/hydraulicky vyznam

e Vyznam pro latkové/materidlni bilanci

Negativni dopady dreva v rekach:

 Migracni bariéra pro ryby --- rozSireny mytus az do zacatku 70. let 20. stol.
e Ucpavani koryta - povodnové ohrozeni

e Ohrozeni vodnich staveb (propustky, mosty, jezy, hraze prehrad, ...)
 Prekazka pro plavbu



Drevni akumulace /wood accumulations, wood jams, log jams/

Klasifikace drevnich akumulaci

Abbe — Montgomery (2003)
Queets River, Washington

Alta Creek
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Moravka, povoden 2010, flood jam




NP Podyji, povoden 2006, flood jam




Mnozstvi a prostorova distribuce large wood

Swanson — Lienkaemper (1978)
\,\ Oregon
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Figure 2.--Map of large organic debris in stream flowing through
75-year-old stand.

Mnozstvi LW v fekach — svét a CR
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Prostorové rozsireni mrtvého dreva v NP Podyji

(lavka Zadni Hamry — pocatek vzduti vodni nadrze Znojmo; kusy 10 cm, 1 m)
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Jak se drevo do rek dostava?
Priplaveni
Brehova eroze
Vetrné kalamity (polomy, vyvraty)
Sesuvy, murové proudy, snehové laviny
Ztrata vitality stromu — hmyzi $kadci, choroby, kompetice, stafi, ...
Bobfri kaceni

Exhumace fosilnich drev (boéni + hloubkova eroze)



Pfiklady mechanizm@ pfisunu dfeva do fek v CR




Bilancovani zasob large wood

Bilance objemového mnozstvi dreva v ficnim Useku jednotkové délky jako vysledek

vnosu, odnosu a rozkladu:
AS, = ILE — Lo+ Qf/ﬂ". — QD/AT — [)‘/_\T.

AS. je zména mnozstvi dreva v Useku o délce Ax za Cas At

L; = pfinos dfeva ze breh
L, = ztrata vyplavovanim z koryta na brehy a do nivy

Q; = pfiplavovani dreva do useku Riparian forest
Q, = odplavovani dfeva z Useku
D = rozklad na misté o Lvestems RIVER
2 Snags Bank erosion/Wind
£ > Bumt snags I/
Li =1y + 1+ he + 1+ 1 |, NETWORK

I_) \T} woo

> Downed LWD  pank erosion

—_

I, = priibézné odumirani (mortalita)

(A)

<J_zmd slide/Avalanche -
1

l; = vyvraty (vétrem, pozary)
l,. = bfehova eroze

I ;= sesuvy, mury, snéhové laviny

I, = exhumace dfeva pohrbeného v aluvidlnich

Small channel

a deluvidlnich sedimentech (no transport)

= Valley floor
< Basik Erosion

Panel B: Routing

Upslope forest (non-riparian)
—— Live Stems
Snags

t— Downed LWD

- Large channel
Debris flow (transport)
valley N/
storage Bank Erosion
|

(B)



Geomorfologické uc¢inky RD — Urovert morfohydraulickych

TOUNE

jednotek

o efekt vertikalné postavené prekazky: vymolové tunég, virové tliné

vyvaristé, underflow tiné, deflector tuné

SEDIMENTARNI LAVICE

* Vyvolana sedimentace za prekazkou
(proudovy stin) nebo pred prekazkou

(prehrazeni)

e Useky s RD maji méné rozkolisanou
intenzitu transportu splavenin.

efekt horizontalné (pricné, diagonalné) postavené prekazky: hrazené ting,

Robinson — Beschta, 1990
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Pramenny usek Svratky
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Geomorfologické ucinky large wood — uroven ricniho

useku
OVLIVNENI RICNIHO VZORU —> avulze, tendence vytvaret vétveni

OVLIVNENI SIRKY KORYTA
e protektivni a erozivni ucinek

e zalesnéné ricni useky byvaiji Sirsi a vykazuji vetsi Sirkovou variabilitu

Stérkopiskové naplavy vystupujici vysoko nad hladinu

Morava (Litovel): lokalni rozsifeni koryta na 41 m,
primér 23,8 m

OVLIVNENI ZRNITOSTI DNOVYCH SPLAVENIN

Buffington — Montgomery, 1999: pritomnost large wood + centralni Stérkové
lavice + nerovnost bfeht — sniZeni stredni velikosti zrna o 90 % oproti
Sirokému korytu s plochym dnem



Vliv large wood na morfologii koryta
Moravy (Litovelské Pomoravi)

rozsifovani koryta, vytvareni tini a brodud
Kenicka akumulace

vytvareni Stérkopiskovych naplavi vytvareni Stérkopiskovych naplavil
zvySena turbulence

vyvolana sedimentace + zvySena turbulence

vytvareni §|té”E°P"z|$°VY<ih naplavu vytvareni §térkopiskovych naplavi
vyvolana sedimentace vylvareni stérkopiskovych naplavi zmény dale po proudu
vyvolana sedimentace

urychleni lateralni migrace koryta urychleni biehové eroze

ochrana narazovych bfehu

vytvareni dnovych stupfu

zjemnéni dnovych sedimentd zachytavani dalsi PDH

+ vytvafeni mikroforem dna \




Vliv large wood na morfologii koryta Cerné Opavy
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Transport large wood v rekach
~ zpiisoby sledovéni mobility dieva
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= &
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: Morava: Litovelské Pomoravi
| fotosekvence




Splavovani large wood do prehradnich nadrzi

VD Znojmao = fi¢ni dfevo splavované z NP Podyji jako bezpecnostni problém (povodné 2002 a 2006)
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Jaky material byl priplaven do vodni nadrze
Znojmo béhem povodné v roce 20067?
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Zmeny v udoli Dyje v éasovém horizontu desetileti
a jejich vliv na mnozstvi large wood

VYSOKY . 100leté povodriove pulzy
- opusténi sidel (1945) (2002 a 2006) :
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Large wood v revitalizacich vodnich toku

USA, Kanada, Néemecko, Japonsko

Cile: prostorova &lenitost koryta, stabilizace koryta, dynamika
fluvialnich procesu, biotopy ryb

Délka ricnich Useku: Amerika — az nékolik km, Evropa —
obvykle <1 km, malé toky 2. a 3. fadu

Zpusoby revitalizace: zafixovani dfeva, Uplna mobilita,
castecna mobilita

Pouzivané druhy drevin: Amerika — autochtonni jehli¢énany
niv, Evropa — druhotné vysadby niv (topolové kultivary, smrk)



Engineered log jams
Clovékem vytvorené struktury ze dfeva vkladané do
koryta (zmirnéni eroze brehu, vznik stanovist, ...).

Scour Flow Separation
Envelope

o
E
=
=
et
=
]
=
[=]
&
I
8
E
=
£
=
=
L
s
5
I

Morfologicky ucinek ELJ

Herrera Environmental Consultants, Inc.

Olympian State Forest
Washington
zachytavani plovouciho dreva




Konstrukce drevnich struktur na konkavdch zakrutu

Pfirozend drevni struktura /meander bend jam/ na konkavé zakrutu
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Konstruovana drevni akumulace na konkaveé, zpomaleni
brehové eroze, stanovisté vodnich organizm
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Revitalizace pomoci RD - pfipadova studie Williams
River (Brooks et al., 2004) S

plocha povodi 185 km?
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D, sedimentd = 76 mm 4N
prameérna rocni povoden = 170 m3/s N
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