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Predikce budoucích změn 

Postup předpovědí změn koryta: 
– objasnění vztahu mezi přírodními podmínkami, odtokem a 

množstvím splavenin 
– objasnění vlivu změn v odtoku a  množství splavenin 

na morfologii koryta 



Možné dopady klimatické změny na průměrný 
roční odtok a odnos sedimentů 

Původní klima Nové klima 

Chladnější 
(Tm – 5°C) 
Vlhčí 
(Pm + 250 mm) 

Teplejší 
(Tm + 2,5°C) 
Vlhčí 
(Pm + 250 mm) 

Chladnější 
(Tm – 5°C) 
Sušší 
(Pm – 125 mm) 

Teplejší 
(Tm + 2,5°C) 
Sušší 
(Pm – 125 mm) 

Mírné 
Tm = 10°C 
Pm = 750 mm 

Ru + 
Sy – 

Ru + 
Sy – nebo Sy 0  

Ru 0 
Sy 0 

Ru –  
Sy + 

Subhumidní 
Tm = 12,5°C 
Pm = 500 mm 

Ru + 
Sy – 

Ru + 
Sy – 

Ru 0 
Sy 0 

Ru –  
Sy 0 

Semiaridní 
Tm = 15°C 
Pm = 350 mm 

Ru + 
Sy + 

Ru + 
Sy + 

Ru –  
Sy 0 

Ru –  
Sy – 

Tm = průměrná roční teplota 
Pm = průměrné roční srážky 
Ru = průměrný roční odtok 
Sy = průměrný roční odnos sedimentů  



Empirické rovnice popisující vztahy mezi parametry koryta, 
průtokem a charakterem sedimentů 

Parametr koryta Funkční vztah 

Šířka w=44Qm
0,38M-0,39 

w=44Qma
0,58M-0,37 

Hloubka d=0,51Qm
0,29M0,34 

d=0,12Qma
0,42M0,35 

Poměr šířka/hloubka w/d=255M-1,08 
w/d=80Qm

0,10M-0,74 
w/d=41Qma

0,18M-0,74 

Vlnová délka meandrů λ=1935Qm
0,34M-0,74 

λ=394Qma
0,48M-0,74 

Křivolakost S=0,94M0,25 

Sklon koryta s=0,0036Qm
-0,32M-0,38 

Qm = průměrný roční průtok 
Qma = průměrná roční povodeň 
M = charakter unášených splavenin 



Vliv změny průtoku a množství dnových splavenin na 
morfologii říčních koryt 

Q + → w+, d+, (w/d)+, λ+, s- 
Q –  → w-, d-, (w/d)-, λ-, s+ 
Qsb +  → w+, d-, (w/d)+, λ+, S-, s+ 
Qsb –  → w-, d+, (w/d)-, λ-, S+, s- 
 
Q +, Qsb + → w+, d±, (w/d)+, λ+, S-, s± 
Q – , Qsb –  → w-, d±, (w/d)-, λ-, S+, s± 
Q +, Qsb –  → w±, d+, (w/d) ±, λ±, S±, s- 
Q – , Qsb + → w±, d-, (w/d) ±, λ±, S-, s+ 

 



Porovnání klimaticky odlišných oblastí 
Mění klima charakter transportu a sedimentace splavenin?  
intenzita transportu, zrnitost, sedimentární textury 

 Reid et al. (1999) 

armouring 
stálý tok 

bez armouringu 
občasný tok 

Efektivita transportu dnových 
splavenin (Bagnold, 1973) 
𝐸𝐸𝑏𝑏 = 100𝑖𝑖𝑏𝑏/(𝜔𝜔/ tan𝛼𝛼) 

ib  = jednotkový transport dnových 
splavenin 
ω = specifický výkon toku 
tan α = úhel vnitřního tření, považován 
za konstantní (0,63) 

Nahal Eshtoa, Izrael (119 km2) 39 t/km2/rok  ----- Wamme, Belgie (139 km2) 2,21 t/km2/rok 



Modely předpovídající říční vzor na základě: Q, S, eventuálně D50 

Leopold a Wolman (1957) 

PRŮTOK (bankfull) – VLNOVÁ DÉLKA ZÁKRUTŮ 

ŠÍŘKA KORYTA (bankfull) – VLNOVÁ DÉLKA ZÁKRUTŮ 

𝜆𝜆 = 36𝑄𝑄0,5 

𝜆𝜆 = 6,5𝑤𝑤1,1 

Rozdělení říčních vzorů:  divočící, přímé, meandrující 
podle vztahu PRŮTOK (bankfull) – SKLON KORYTA 

𝑆𝑆 = 0,06𝑄𝑄−0,44 

divočící 

meandrující 



van den Berg (1995) 

MEDIÁN ZRNITOSTI – SPECIFICKÝ VÝKON 
(bankfull, průměrná roční povodeň) 

SKLON ÚDOLNICE – PRŮTOK (průměrná roční 

povodeň/roční průměr)  

ŠÍŘKA KORYTA – SPECIFICKÝ 
VÝKON 



Anisimov et al. (2008): predikce změn korytové morfologie v důsledku globálního oteplování 

Uvažované typy korytových 
morfologií 

Klimatické scénáře 

teplota 

srážky 

odtok 

Změny klimatických 
charakeristik ve 20. stol. 

Modely použité pro predikci: 
Leopold a Wolman (1957) 
Romashin (1968) 
van den Berg (1995) 

RUSKO 
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