Laborator neuroetologie a smyslové fyziologie
hmyzu

Martin Vacha



Pro¢ hmyz a ostatni bezobratli?
*Hospodarsky vyznam
*Relativhe snadny chov
*Rychly generacni cyklus
*PreCteny genom

*Nervovy a smyslovy systém

Cenné a vyuzivané modelové organismy



Neuroetologie (behavioralni neurobiologie):

= Syntéza etologie a neurobiologie (60.l)

= Neuralni podstata chovani
= Nastroj reseni otazek neurofyziologie sledovanim

chovani
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Neuroetologie se pta: co se mohu dozvedet o funkci

nervovych drah a siti studiem chovani?

Chovani je Casto prvnim upozornenim na fyziologickou
funkci. Napr. reflexni reakce, rytmy aktivity atd.



Co je to neuroetologie?
Problemy neurofyziologie se Casto zkoumaji
sledovanim chovani:

Rizeni a poruchy pohybu

Cirkadianni rytmy

*Smyslové schopnosti, uCinky repelentu
*Orientace a navigace zivocichu
*Pusobeni drog a farmak

*Agresivita

«Starnuti

Pamet a uceni ...



Podminovani jako klic k funkci NS a smyslu

Vytvoreni podminéného spojeni je dukazem
plasticity NS a zakladem pameti a uceni.

|.P. Pavilov
Nobelova cena 1904
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Podminovani jako klic k funkci NS a smyslu

Vytvoreni podminéného spojeni je dukazem
plasticity NS a zakladem pameti a uceni.

K. von Frish
Nobelova cena 1973




Behavioralni test doprovazi studium nervoveho systému
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Molekularni podstata Cichu — hmyzi model

Nobelova cena 2004
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Neuralni zaklad prostorove orientace
Place cells — tzv. mistni bunky
Navigace a pamet

Nobelova cena - 2014

Analyza obrazu



Top view, thermal imaging
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Neuralni zaklad ¢asové orientace
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Hmyz jako modelovy system:

*mimoradne smysloveé schopnosti
sjednoduchy a pristupny nervovy sst
‘fada druhu geneticky definovana...
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Kompasova orientace -
magneticky smysl zivocichu.




Cil: pochopeni molekularniho principu a lokalizace receptoru
kompasoveho smyslu hmyzu.




Otazky: muZzou zvirata magnetické pole vidét? A co presné vidi?
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Podarilo se nam zaveést laboratorni testy magnetorecepcniho
chovani u hmyzu.

Diky tomu aplikujeme:

*Metody funkCni genetiky (knockoutovani jedinci, vypnuti urcitych
vytypovanych genu)

»Fyzikalni faktory (parametry svétla a magnetického pole)




Metody prace: Sledujeme pohybovou aktivitu rusa domaciho
(Blatella germanica) a Svaba americkeho (Periplaneta americana).
Laborator je vybavena videosystemy (kamera, PC) pro zaznam a
vyhodnocovani orientacniho chovani.

Blatella germanica



Zakladnim typem
experimentu je
sledovani smeru
pohybu v kruhoveé
arene.




Stineni proti hluku,
vibracim,
elektromagnetickému
smogu je dulezité.




Noveé laboratore v
kampusu.
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Cirkularni statistika
Svétlo
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Nejen laborator...
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Plaz na Lachmanove mysu
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Dosavadni granty:

= Overeni magnetorecepce potemnika
moucéného. GACR 2001-2003

= Analyza magnetorecepcniho chovani
laboratornich druhti hmyzu. GACR 2005-
2008

= Neuralni podstata magnetorecepce
hmyzu. GACR 2007-2010

m Fyziologicka a funkcne geneticka analyza
magnetorecepce na hmyzim modelu
GACR 2013-2015.

m Spoluprace



Vyjimecne staci sedet u PC

Alignment of breeding cattle

Begall S, Cerveny J, Neef J, Vojtiech O, Burda H. Alignment in grazing and resting cattle and deer: What herdsmen and hunters have never noticed. PNAS 2008;105:13451-5.



Begall S, Cerveny J, Neef J, Vojtiech O, Burda H. Alignment in grazing and resting cattle and deer: What herdsmen and hunters have never noticed. PNAS 2008;105:13451-5.
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The latest 20 years are displayed.
View a graph with all years.

The latest 20 years are displayed.
View a graph with all years.




Vitan je ten, kdo:

se nestiti hmyzu

pritahuje ho nervovy system, chovani a smysly
se neboji dennodenni rutiny

umi se srovnat s tim, ze aplikace zatim nevidime






