9. PLOD

* mnohobun. rozmnozovaci utvar krytosemennych
— definice: Plod je kvét ve stadiu zralosti semen
* uzavira jedno nebo vetsi mnozstvi semen

* chrani semena béhem zrani

w o S virv 7 stavba oplodi anyzu
« Casto se podili na jejich Sireni (Pimpinella anisum)

http://www.faf.cuni.cz/apps/DrugMounts
/DrugMountGallery.asp?DrugType=Fructus

* plody pravé vznikaji pouze z gynecea, plody nepravé i z jinych ¢asti kvétu

* povrch plodu pokryva oplodi (perikarp), vznikajici ze stén plodolistu
— rozliSeni na vrstvy: vnejSi exokarp, stredni mezokarp, vnitrni endokarp

« otvirani plodu: ziejmé puvodni pukani v misté bfiSniho Svu ¢i srustu plodolistu,
odvozené typy pukaji v misté hifbetniho Svu, tvorbou pért nebo lomem plodolistu
(lamavé plody jsou vyvojove odvozené, podobné jako nepukavé)

* heterokarpie — tvorba tvarové odliSnych plodu na jedné rostliné (mésicek),
heterosporie — tvorba tvarové odlisSnych semen v jednom plodu (kufinka solna)

« kritéria klasifikace plodu: stavba gynecea (pocet a srust plodolistl, pouzito zde),
pocCet semen, zpusob otvirani, typ oplodi, stavba oplodi ve zralosti (vrstevnatost)



Apokarpni plody

vznikaji z nesrostlych plodolisty; tvofi se jednotlivé nebo v souplodich
* plody pukavé — otviraji se v dobe zralosti, byvaji suché a obvykle vicesemenné
— meéchyrek je povaZzovan za vyvojové puvodni typ, otvira se na bfiSnim Svu

Ostrozka — Delphinium sp.

Obr. 143, Niérty piiénych
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— lusk se otvira na briSnim
a hrbetnim Svu ve dvé
chlopné (kazda odpovida
poloviné puv. plodolistu)

Cernohorsky 1964: Zaklady rostlinné morfologie
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Pisum sa‘tivum

(©)wp. Armstrong 2001
Podzemnice olejna
Peanut (Arachis hypogea): Pod (legume) & seeds.




* plody nepukavé — rlizné typy suché i duznaté, jednosemenné i vicesemenné
— jednoplodolistova nazka vznikla ziejmé z méchyrku redukci vajiCek a otvirani

nazky s hacky kukliku — Geumn sp.
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Armeniaca vulgaris

— peckovice je jednosemenny plod s vicevrstevnym oplodim: blanity exokarp,
duznaty mezokarp a sklerenchymaticky endokarp (,pecka®)



souplodi peckovicek
(malinik)

Sipek — nepravy plod,
souplodi nazek uzavrené
ve zduznatélé Cesuli

souplodi nazek

na zduznatélém kvétnim
lGZku (jahodnik)

Obr. 148, Souplodi rike svraskalé { Rosa rugase): T — podél-
ny ez Sipkem, £ — celkovy pohled; £ — kalich, ¢ = ty&inky,
n — nazky, & — Gcfule, Zvétd, (Rauh, piekreslena)

Obr. 146. /=3 — Kdoulefi podlouhla (Cydani
kamennych bundlk (af) teckovana; 2
d — délohy, A
J't'id}.‘ 2 hru
lesni { Malus

hypokotyl, v

7 — jednotlivy plodoh

beene (Pirus communis ), silng
sifvestriz): § — podélng fez plodem, § — peieny oz
P plodolist, re — svazky eévni v duining, ## — plodni stopka, s
' L X .
(Rauh, pickresleno) Gernohorsky 1964:
Zaklady rostlinné morfologie

kalich, & — @nélka,

— semena.

malvice —
nepravy plod,

r srust semeniku
se zduznatélou
cesuli




Cenokarpni plody

vznikaji ze srostlych plodolisti, mohou byt i obdobnych typl jako plody apokarpni
* plody pukavé Ize shrnout (v SirSim pojeti) pod oznaceni tobolky — nékolik typu

— vysychavé (suché) tobolky mohou byt synkarpni, parakarpni nebo lyzikarpni
(podle gynecea)

.jcu.cz/morfoh(ie/Hypericum 0d.jpg
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— duznaté tobolky majl oplodi duznaté i za zralosti semen (vice v tropech —
napf. karambola — ale i u nas: brslen, netykavka)
Duznaté tobolky:

netykavka zlaznata,
brslen evropsky

‘ :-.\-“ S httpe//botarika. bf.jcu.cz/morfologie/Impatiens GPukajiciTobolka.jpg [lh ttp://botanika.wendys.cz/kytky/foto.php?638:1

— specifickou formou tobolky je Sesule, vznikajici z parakarpniho dvouplodolisto-
vého gynecea brukvovitych — charakterizuje ji pfitomnost diafragmy (stfedni
pfehradka placentalniho puvodu), pfi jejimz okraji jsou uchycena semena;

otvira se odtrzenim stén zdola nahoru

Siliques slightly flattened in x.s.

Soptum Alternating seed attachment stalks

(funiculi} along margins of septum.

— SesSulka je kratka SesSule, zplostéla
kolmo na diafragmu

Sesul ky @ wir Armstrong 2003
kOkOéky XS, by E.M. Armstrong
paStUSI o | ’ i funiculus
tobolky Flattened and obcordate. | .
s diafrag- N seed
mou vytr- -

s - -+——— septum :
vavajici ‘gf %

d | Persistent after valves of ;
pq opadu silicle have fallen away. %.5. of silique
stén plodu /r Septum separates

\ = -“% : 2 locules (chambers).
© W Armstrong 2003 «——— pedicel ) Siliques of Cardamine: The minute seeds are attached in two
' pedicel rows along the margins of septum; however, in Jepson Flora
this genus keys out under a "single row of seeds" per locule.



* plody nepukavé — suché plody jsou nazky a typy z nich odvozené

— viceplodolistova nazka se tvofi u fady bylin (nap¥. Asteraceae, Polygonaceae)
| dfevin (Betulaceae, Fagaceae)

— orisek je
forma nazky s
tvrdym oplodim,
vV némz je volnée
ulozeno semeno

OFiSky lisky (s viditelnym
sklerifikovanym pletivem) a lipy
http://botanika.bf.jcu.cz/morfologie/CorylusOrisek.jpg



. — nazky nékterych rostlin
uzaviraji krovky, vzniklé
preménou listencl (lebeda)
nebo okvétnich listku (Stovik)

— srustem oplodi s osemenim
vznika obilka — naha nebo okorala
(obalena pluchami — je€Cmen, oves)

Cernohorsky
1964:
Zaklady
rostlinné
morfologie
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— duznaté plody jsou bobule a peckovice

— cenokarpni peckovice s 1 semenem
(ofech, oliva) nebo vice semeny (bezinky)

Obr. 145, Ofcidk kedlovsky [ Fuclans regin): T — kvetouel vétvicka se samdim a samiéim
ky@tenstvim, 2 — plodnd vét

maj I’ ShOd n é VrStVy S a po ka rp n I’m i - bla n ity’ s vaitinim oplodim (peckou, q\r‘T :u?.'-.l'-‘i-}" R

5 — plod otevieny na drubotné prehrddee, § (I, 2) — bexy ofcchem®™;  — dé

eXO ka rp, d uin aty meZO ka rp, tvrdy endoka rp piepazka, iy — druhotni prepdzka, b — blizna, { — listen, & — zaklad kofene, pf — Zi'li-iJild_!'

listd (primdrni listy), ¢ — endeokarp (vnitini oplodi, pecka). (Rauh, pfekresleno)

| ase gvazky eévnimi, sméfujicimi z chala



— bobule je vicesemenny
plod s duznatym oplodim
s vnéjsi blanitou ,slupkou”
(na rozdil od peckovice
nema zadnou tvrdou
vrstvu vné semene)

Priklady bobuli — Vacciniaceae, Cucur-
bitaceae, Solanaceae, Grossulariaceae [

Punica granatum

— granatiny (granat.
jablko, semena s

— vysychava bobule
(paprika, nékde téz
jako duznata tobolka)

— hesperidium
(citrusy) ma oplodi
rozliSené na barevné
flavedo a bilé albedo;
duzina je zbujelé ple-
tivo vnitr. ¢asti oplodi

specificke typy bobuli:

podelny fez semer

duznatym osemenim)

~ podélng fez plodem, 2 — pHény ez, 2 —
, of — vniji obal semena, seé — vnitind obal

.....

(integument}, £ — Zivne pletivo, ¢ — zarodek,

Cernohorsky 1964:
Zaklady rostlinné
morfologie

Obe. 144, Paprika roéni [ Capsicaune ansuin)
vedeny v rovind s —axy, 3

I — pedélny bez zralym ploderm, 2 — plieng fes,

— semens (avéd )y o — oplodiy gl — semeniee, pf — pichradka,

5 — semena, (Rauh, prekresleno)



* plody rozpadavé - suché,
vicesemenné, za zralosti se
rozpadaji na jednosemenné
¢asti — dle zpUsobu rozpadu
se déli na poltivé a lamavé

* plody poltivé (vznikaji ze
synkarpniho gynecea) se za
zralosti rozpadaji na dily
odpovidajici jednotlivym
plodolistim — pludky neboli
merikarpia

— dvojnazky (Apiaceae,
Acer, naSe druhy r. Galium),
,Zobanity plod“ (Geranium),
.knoflickovity plod“ (Malva),
rozpadave plody (Euphorbia)

Malva sp.

Acer ginnala, s

http://botanika.bf.jcu.cz/morfologie/EuphorbiaLat.jpg



Lamiaceae : itho "eZmum arven«s_.ef:._.,_-;.._;.
calyx »tvrdky

Securigera  struk
varia

-5

* plody lamavé se za zralosti déli na jednosemenné Casti —
rozlamuiji i ¢asti z jednotlivych plodolistt nebo se déli napfic
plodolisty (tyto typy vznikaji jen z cenokarpniho gynecea)

— struk je odvozen z jednoplodolistového plodu (obvykle lusku,
pripadné tobolky), ktery se za zralosti zaskrcuje a rozpada na

g jednosemenne dily n&kdy je odliSovan dvojstruk,
famiyeFabacesenamecRotidae odvozeny z dvouplodolistového plodu (SeSule, Brassicaceae)

— tvrdka (Boraginaceae, Lamiaceae) vznika rozpadem plodolistl na poloviny,
z dvouplodolist. gynecea vznikaji 4 plody

Ficus carica

Plodenstvi je soubor plodu z 1 kvétenstvi

» sdruzena plodenstvi vznikaji uzavienim
plodu v pevné CiSce (nazky buku, kastanu)
nebo srustem se zduznatélym kvét. luzkem w, ey ';a_.: g
Ci stonkovou casti kvétenstvi (sykonium fiku) B! i otanika Yooy coelomnioro pp2sza




Sifeni plodii a semen (semena se mohou §ifit v plodu i samostatné&)

» diaspora — obecny termin pro jednotku Sifeni
(spora, semeno, plod, fragment rostl. téla, atd.)

e autochorie — Sifeni vlastnimi silami (typicky
priklad — netykavka: vystrelovani semen diky
nestejné hygroskopicnosti bunék v riznych
castech plodu — bunky vice propustné pro vodu
bobtnaji => rozpor v napéti zplusobi, Ze dojde

K protrzeni obalu plodu a pri nahlém protrzeni
je semeno vystreleno — tzv. balochorie)

— zavrtavani semen do zemé pomoci hygroskopickych pohybl (pumpava, kavyl)

* hydrochorie — Sifeni vodou, typické pro vodni rostliny, jejichz semena vydrzi

déletrvajici pobyt ve vode
Cocos nucifera

— pfizplsobeni: mosnicky
(ostfice), vzdusné vaky
na semenech (leknin),
zplovaci“ pletiva, mnozstvi :
mezibun&d&nych prostor o o
(kosatec, kokos, viz obr.) pseudacorus

— formou hydrochorie je i ,vyklepani“ semen kapkami desté (napf. penizek)



« anemochorie — Sireni pomoci vétru; obvykle mnoho lehkych, malych semen

— |étaci zarizeni — chmyr (Asteraceae), pérovité
pfivesky (plamének), chlupy na semenech apod.

— kfidlaté plody (nazky bfiz, javoru, jilmu)

— trousiCi“ — kyvani rostliny vétrem, vypadavani
semen (mak) Tragopogon sp.

R :
R\)r “ Eryngium
3 campestre

http://www.sci\.muni.cz/botany/rotrekloVa/th_exkurze/Stranska/eryng.jpg
— ,stepni bézZci“ — po dozrani
jsou suché rostliny odlomeny
a neseny vétrem => cestou
trousi semena




« zoochorie — Sifeni v télech nebo na povrchu tél ZivoCichl  Kotvienik pozemni (Tribulus
terrestris) — cely plod se
zabodava

do kopyt

— epizoochorie: hacky, Svizel piitula
osténky na semenech,
plodech Ci zakrovnich

listenech (lopuch) k za-
chyceni na povrchu tél

— ornitochorie: semena
vodnich rostlin na nohou
¢i pefi vodnich ptaku

http://botanika’wendys.cz/slovnik/heslo.php?955

http://www.suz-mitte.de/angebote/thema-beeren.htm

— endozoochorie:
konzumace
(bobule,
peckovice,
ofisky, ...)

— myrmekochorie: vnéjSi vyrustky na
semeni, pripadné plodu, treba karunkuly
(masicka) nebo elaiosomy (tukova téliska

» antropochorie:
Sifeni zasluhou

Clovéka (védomeé
nebo nevédomeé)



Prakticky vyvznam kvétu, plodll a semen

* potrava pro Clovéka

— zakladni slozkou lidské potravy a zdrojem vyZzivy jsou semena obilnin (resp.
plody, vzhledem ke srustu oplodi a osemeni v obilkach, ale hlavni zasoby jsou
v endospermu)

— semena bobovitych rostlin (lusténiny, téz krmivo pro zvirata)

— ovoce — plody duznaté, ale i ,suché” (rtzné typy ofechu)

— zelenina — taktéz plody nebo duznata kvétenstvi (kvétak €i brokolice)

— koreni — susena poupata (hrebicek), plody (paprika, pepf, kmin, anyz, vanilka)

— suroviny pro vyrobu napoju ¢i pochutin — plody (chmel, vinna réva), semena
(kavovnik, kakaovnik)

* potrava pro vcCely, zdroj cukernych latek v nektariich

» zdroj oleju — semena (fepka, horcice, slunecnice), plody (olivy)
« zdroj leCiv — kvéty (hefmanek, lipa, divizna), plody (mak)

» zdroj textilnich vlaken (osemeni baviniku, oplodi kokosu)

» zdroj vonnych silic pro parfumerii (poupata, kvety)

« dekorativni vyuziti — okrasné rostliny (zahradni, pokojové, sklenikové)



