Vyuziti Maple v matematického modelovani

V této vyukové jednotce shrneme zaklady vyuziti Maple v matematického modelovani biologickych
systému, aby si studenti uvédomili jak jej vyhodné vyuZivat v matematickém modelovani a pochopili,
pro¢ vyuzivat vlastnosti Maple a jeho webového systému MapleCloud a palet Component a
MapleCloud v zapisnicich a dokumentech Maple k nalezeni, modelovani a simulaci feSeni chovani
zkoumaného systému. Soustfedime se na pochopeni webového rozhrani systému MapleCloud a
interaktivniho dynamického modelovani s vyuzitim komponent z palety Component a MapleCloud s
moznosti napojeni na systém MapleCloud, které umoZnujici kazdému uZivateli se zaregistrovat na
webu na adrese http://maplecloud.maplesoft.com/.

Jakykoli Maple dokument v MapleCloud umoznuje vyuzivat interaktivni komponenty z palet
Components prostfednictvim grafického rozhrani (GUI — Graphic User Interface), jako jsou grafy,
posuvniky, ciselniky, matematickd vstupni a vystupni pole, ktera lze interaktivné vyuZivat a nejen
prohlizet, a to i témi uZivateli, ktefi nemaji Maple. Kazdy uZivatel, ktery ma instalovan Maple muizZe své
matematické aplikace (zapisniky a dokumenty) v Maple pouzit pomoci systému MapleCloud a podélit
se o né s kymkoliv, kdo je zaregistrovany v systému MapleCloud. Takto lze fesSit a zkoumat stovky
nejriznéjsich fesenych uloh v Maple, provadét vypocty a simulace a vizualizovat vysledky feseni v 2-D,
3-D grafech a animaci.

Vystupy v této vyukové jednotce budou pro studenty nésledujici:

1. seznami se zakladnimi pfedpoklady vyuZiti Maple a webového systému MapleCloud a véetné
moznosti interaktivniho vyuziti polozek Component a MapleCloud z PALETY Maple;

2. dokazi popsat zakladni zplsoby matematického modelovani s vyuZitim Maple a MapleCloud a
ukazat je na prikladech;

3. sezndmi se s moznostmi feSeni modelu problému, simulace jeho feSeni a jeho vizualizace s
vyuzitim Maple, palet Component a MapleCloud a systému MapleCloud;

4. umi popsat jak fesit model, pfipadné je modifikovat v Maple a MapleCloud.

Slovo ivodem
Systém Maple je vykonny program vhodny k feseni komplexnich matematickych problém. Patfi do
skupiny systému pocitacové algebry, umozriuje symbolické i numerické vypocty a slouzi predevsim k
vytvoreni specidlnich dokument(, prezentaci, interaktivnich vypocetnich modull v prostredi Maple.
Systém Maple téz obsahuje komponenty podporujici vyuku matematiky.

Vyrobcem systému je kanadska spolecnost Maplesoft Inc., jejiz webové stranky (www.maplesoft.com)
poskytuji Siroké informace o systému a jeho dalSich pfibuznych programech jako je MapleSim
(www.maplesoft.com/products/Maplesim/), Maple T.A. (www.maplesoft.com/products/Mapleta/),
Mobius Project (www.maplesoft.com/products/mobiusproject/), Maplesoft Engineering Solutions
services (www.maplesoft.com/products/proservices/) a mnoho dalsich nastroji a programi. Webové
stranky Maplesoftu mimo jiné obsahuji tzv. Aplikacni centrum (www.maplesoft.com/applications/) z
néjz si mlze kazdy zaregistrovany uZivatel stahnout ukazkové programy demonstrujici pouZiti systému
Maple pfi feSeni mnoha rdznych matematickych i technickych problémd. Na webovych strankach je i
tzv. Studentské centrum (www.maplesoft.com/studentcenter/), kde si zaregistrovany student muze
stdhnout mnoho  studijnich materidll a didle je zde tzv. Udlitelské centrum
(www.maplesoft.com/TeacherResource/), kde jsou videa vyukovych pfiklady a ke stazeni dokumenty,
jejichz cilem je pomadhat uciteldm naucit studenty matematické koncepty rychleji a s vétsim
porozuménim. Zde uvedené priklady zahrnuji napt. diferencidlni a integralni pocet jedné a vice
proménnych, feSeni soustav linedrnich, diferencnich, diferencidlnich a integralnich rovnic, ulohy



linedrni algebry a vektorového poctu.

Maple obsahuje vice neZ tisic symboll, pomoci nichz miZeme tvofit matematické vyrazy a
typograficky kvalitni text. Patfi mezi né pismena a Cislice, jimiz vytvafime jména (posloupnost znakl
zacinajici pismenem, za kterym muZe nasledovat kombinace pismen, Cisel a vybranych symbolQ),
redlna cisla (celd, racionalni, iracionalni, s desetinou teckou nebo v notaci pohyblivé fadové carky),
komplexni ¢isla, aritmetické, booleovské a jiné operatory (+, —, !, /, *, [, lim, ...), konstanty (m, e, ...),
imaginarni jednotku, oo (nekonecno), matematické funkce (cos(x), sin(x), ..) a proménné
(pojmenované jménem ...). Velkou prednosti systému Maple je jeho schopnost jak symbolickych
matematickych vypoctd, tak i numerickych vypocta.

V nasledujicim textu se budeme struéné zabyvat dosud posledni verzi Maple 2015, podrobné;jsi popis
funkci Maple je uveden v knize Uvod do matematického modelovéni s vyuZitim Maple* na Elportalu E-
learning na Masarykové univerzité [1].

Spusténi Maple

Se systémem Maple je moZné pracovat nékolika riznymi zpUsoby, které volime pfi jeho spusténi ze
startovaciho menu pocitate nebo kliknutim na pfisluSnou ikonu na plose. Grafické uZivatelské
prostfedi Maple se spusti ze startovaciho menu pocitace vybérem polozky Programy > Maple 2015
> Maple 2015 nebo kliknutim na ikonu Maple 2015 na plose, které otevie startovaci vypocetni
prostiedi Maple, obr. 3.1, které budeme nazyvat zapisnik.

W C:\Program Files\Maple 2015\data\Start.mw* - [Server 1] - Maple 2015
File Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadsheet Tools Window Help

L2BEE Xl S5¢ BTPE EE «Q= NI OFHF o ok 2 B [search for help, tasks, apps...
! ] Favorites ‘ ‘: Math Drawing Plot Animation Hide
P MapleCloud (Off) |
P> Expression | i

\ g
Yy %

VS A
P Variables |

P Mairix | J—
|
P Units (S1) | \'i xﬂ
P Units (FPS) | X -
ceng S e
P Layout |

I Greek |
| Components | Sta r-t

— - [ | |

va

Diffareniisl Equstions Cixersie Mainematies

Sgrel Prozemsing

Use the icons on this page to
create a new document or e
worksheet, view help pages, or
find sample worksheets to help
you get started with your own
projects.

Learn how to create your own ll.
Sutintes =

start page. tiztics and Probebity Apgications Vinshzation

L3
Maple Default Profile C:\Program Files\Maple 2015\data Memory: 4,18M Time: 0.07s Math Mode

® Ready

Obrazek 3.1: Startovaci vypocetni prostiedi Maple

UZivatel si mGze zvolit v zapisniku vypocetni reZzim Maple; jednak Document Mode (New Document),
jednak Worksheet Mode (New Worksheet), nebo napovédu pro zacatecniky v Maple (Getting
Started), ptipadné komplexni systém napovédy (Help). Zkusenéjsi uzivatelé si mohou zvolit jiz oblast
konkrétnich aplikaci (napf. Calculus, Curve Fitting atd.) nebo novinek v Maple 2015 (What’s New?).

Menu zapisniku Maple ma t¥i vodorovné listy: HLAVNi MENU (zcela nahote), NASTROJOVOU LISTU
(pod hlavnim menu) a KONTEXTOVOU LISTU (pod néastrojovou listou), obr. 3.2. Zapisnik Maple déle

! http://is.muni.cz/elportal/?id=930553



obsahuje PALETY (svisly blok na levé stran&?), vlastni pracovni pole — DOKUMENT, do néj: zaddvame
prikazy, texty, provadime vypoctové a grafické operace, a STAVOVOU LISTU (zcela dole), kde je vidét
kolik vnitfni paméti zabira program Maple a ¢as vypoctu v zapisniku. Vlastni pracovni pole je mozné
zobrazit pres celou obrazovku skrytim palet a vSech list (kromé hlavniho menu) kliknutim na pfislusné
polozky v zaloZce View hlavniho menu.
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Obrazek 3.2: Vypocetni prostiedi Maple

KONTEXTOVA LISTA nabizi celkem pét rezim( Text, Math (matematika, obr. 3.2) Drawing (kresleni,
obr. 3.4), Plot (kresleni, obr. 3.5, 3.6) a Animation (animaci, obr. 3.7). Kazdy z nich ma jinou funkci,
ktera napovida jeho nazev, napfiklad v rezimu Text je uZivatel schopen pfizpUsobit styl pisma, jeho
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Obrazek 3.3 Menu v rezimu Text

V rezimu Drawing (obr. 3.4) malovat schémata a obrazky:
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Obrazek 3.4 Menu v reZimu Drawing

nebo zatimco reZimu Plot je moZné zobrazovat a modifikovat 2-D a 3-D grafy (viz obr. 3.5, 3.6):
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Obrézek 3.5 Menu v reZzimu Plot pro 2-D grafy
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Obrézek 3.6 Menu v reZimu Plot pro 3-D grafy

2 Palety se automaticky zobrazuji v levém bloku. Prostfedi systému nabizi blok pro palety i po pravé strané
obrazovky (automaticky zavieny), kam je mozné nékteré (ale i vSechny) presunout.



V rezimu Animation je mozné modifikovat animaci v grafech (viz obr. 3.7):

Text Math Drawing Plot

B4 = [ [l CurrentFrame |1 J— U = & ~FpPs: 10 i —@— Loy ,@ @ 8

Obrazek 3.7 Menu v rezimu Animation

Podrobnéjsi popis vyse uvedenych rezimd KONTEXTOVE LISTY lIze nalézt v systému napovédy Maple,
(Getting Started>Menus->Toolbar Menu).

Vypocetni reZimy Maple
Zapisnik Maple ma dva vypocetni rezimy: Worksheet Mode a Document Mode, které je mozno volit
pomoci zalozky File v HLAVNIM MENU, viz obr. 3.2.

V prostfedi Worksheet Mode je kazdy prikaz Maple uvozen symbolem [> a musi byt ukoncen
dvojteckou (vysledek se nezobrazi) nebo stfednikem (vysledek se zobrazi na dalsim radku uprostred).
Otevira se v hlavnim menu zvolenim File > New > Worksheet Mode.

ReZzim Document Mode poskytuje prehlednéjsi zapis pfikazd a matematickych vzorcll bez
»prebyteénych symbol{. PFi otevieni nového souboru z NASTROJOVE LISTY je automaticky spustén
pravé tento rezim, jinak je moziné jej téZ otevfit z hlavhiho menu v poloice File > New nebo
soucasnym stisknutim klaves Ctrl a N.

Obvykle je vypocetni prostiedi zapisniku Maple nastaveno do jednoho rezimu, ktery je mozné zvolit
pFi otevirani nového souboru v hlavnim menu (File > New > ...). Existuje vSak i mozZnost prepinat mezi
rezimy v ramci jednoho prostredi Maple, kdy je ¢ast vytvorena v jednom rezimu, ¢ast v jiném. Z rezimu
Document Mode se pfepne do rezimu Worksheet Mode kliknutim na ikonku [> v NASTROJOVE LISTE,
viz obr. 3.2. Naopak z rezZimu Worksheet Mode se do rezimu Document Mode prepne vybérem
polozky v HLAVNIM MENU (Format > Create Document Block).

Pro rozlideni ptikazi a obygejného textu v reiimu Document Mode slouzi KONTEXTOVA LISTA
zapisniku, viz obr. 3.2, kde mame na vybér reZimy Text (obr. 3.3) a Math (obr. 3.2). ReZim Math
odpovida pfikazdm Maple vreZimu Worksheet Mode (po stisku klavesy Enter dojde k jejich
vyhodnoceni), v reZimu Text piSeme texty dokumentu podobné jako napf. v textovém editoru Word
(po stisku klavesy Enter pfejdeme na novy radek bez jakéhokoli vyhodnoceni).

Volit reZzim zapisu v zapisniku Maple mGieme bud kliknutim my3i (v KONTEXTOVE LISTE nad
dokumentem jsou uvedeny nazvy predstavujici jednotlivé mozZnosti, viz obr. 3.2) nebo vybérem
polozky v HLAVNIM MENU (Edit > Switch to Text Mode pokud jsme v reZimu Math nebo Edit >
Switch to Math Mode kdyz jsme v rezimu Text). Totéz Ize rychleji provést stisknutim klavesy F5.

V rezimu Worksheet Mode Ize pro text i pro prikazy v zapisniku Maple pouzit oba druhy zdapisu. Pro
psani textu je nutné kliknout na ikonku T v NASTROJOVE LISTE nebo zvolit polozku v HLAVNIM MENU
(Insert > Text). Podobné pro zapis prikazi Maple v zapisniku je nutné kliknout na ikonku [> v
NASTROJOVE LISTE nebo zvolit polozku v HLAVNIM MENU (Insert > Maple Input).

Pfi otevieni nového souboru v kontextovém menu je vypocetni prostifedi Maple automaticky
nastaveno na psani pfikaz(i v reZimu Document Mode a Math.

K prikazlm Maple mame moznost zapisovat komentare, a to uvedenim symbolu mftizky (#) pred text,
ktery ma byt komentarem.

Operace se zapisniky (dokumenty) Maple

Jiz vime, jak spustit Maple a jak zvolit vypocetni rezim v zapisniku, ktery chceme pouZivat. Otevfit jiz
vytvofeny zapisnik miZeme z HLAVNIHO MENU (File > Open ...) nebo jeho sputénim rovnou z
operacniho systému (pfipadné néjakého souborového manazeru).



KdyZ chceme vytvoreny Maplovsky program uloZit, zvolime polozku File > Save (resp. File > Save
As) v HLAVNIM MENU. Programy prostfedi standardniho zapisniku (Standard Worksheet) maji
pfiponu .mw, programy prostfedi klasického zdapisniku (Classic Worksheet) maji pfiponu .mws.
Klasickymi zdpisniky se nebudeme pro jednoduchost zabyvat. Maple umozfuje otevfit oba typy
souborda.

Maple poskytuje také moZnost exportovat Maplovsky program (zapisnik) jako soubor s formatem
jiného typu. Podporovany jsou typy: HTML (.html,.htm), PDF (.pdf) , LaTeX (.tex), Maple Input (.mpl),
Maplet (.maplet), Maple Text (.txt), Plain Text (.txt), Maple T.A. (.zip) a Rich Text Format (.rtf). Pro
export programu vybereme v HLAVNIM MENU (File > Export As ...) z vyskakovaciho okna knihovnu,
kam chceme zapisnik uloZit a pfislusny format.

Maplovsky zapisnik Ize ulozit také do prostfedi MapleCloud na serveru v Maplesoftu (Googlu), kdyz
zvolime v HLAVNIM MENU (File > Save to Cloud). K tomu je viak tfeba, aby se uZivatel nejprve stal
¢lenem komunity uZivatelll produktl Maplesoftu a zaregistroval se na webovské adrese
(www.maplesoft.com/Members/sign_up_form.aspx) a tim ziskal uplny pfistup k sdileni dokumentd
Maple, zapisnikd Maple a aplikaci s ostatnimi uZivateli na Internetu i v pfipadé, Ze nemaji Maple.

Zakladni ovladani systému Maple
Nyni si ukazeme, jak v systému Maple zadavat jednoduché prikazy pro symbolické a numerické
vypocty. Budeme proto predpokladat, Ze zapisnik je jiz nastaven pro psani prikaz( (Math Mode).

Zakladni operace: pro scitani pouzivame symbol plus (+), pro odcitani minus (=), pro nasobeni (*), ale
pozor, pro déleni musime pouzivat pouze lomitko (/), dvojtecka (:) ma jiny vyznam (viz dale).

Maple provadi zakladni operace presné nad celymi Cisly, zlomky (racionalnimi Cisly) které zobrazuje
pfesné a vybranymi iracionalnimi Cisly (napf. mocniny celych a racionalnich cisel, Ludolfovym &islem T,
Eulerovym Cislem e atd.).

Zlomek zadame v zapisniku Maple tak, Ze zadame Ccitatel, lomitko (/) a jmenovatel nebo pouZijeme
paletu Expression. Pro opusténi zapisu jmenovatele staci stisknout Sipku doprava (ve zlomku je téz
mozno pohybovat se Sipkami).

Mocniny zaddme v zapisniku Maple tak, Ze zadame zaklad a symbol stfiska (*) nebo (**) a exponent
nebo pouZijeme paletu Expression. Pro opusténi zapisu exponentu je opét mozné pouZit Sipku
doprava.

Nékteré z matematickych symbold, které miZeme pouZit, nejsou na klavesnici, a tak se zadavaji bud' z
PALETY nebo pomoci svych nazvi’®

Prikazy v zapisniku vyhodnotime stiskem klavesy Enter. Vysledek se zobrazi na dalsim fadku uprostied
a na pravé strané pole DOKUMETu se objevi jeho Cislo v zavorce. V drivéjsich verzich Maple bylo nutné
prikaz ukoncovat stfednikem, aby se provedl. Tato mozZnost nadale zlstala (tj. zadame-li za ptikaz
stfednik, ,,nic nepokazime”) a v nékterych situacich je dokonce jedind mozna — napt. textovy rezim
(Text Mode) prikaz(i v rezimu Worksheet Mode. Z predeslych verzi Maple se uchovala i funkcionalita
symbolu dvojtecka (:), ktera po zarazeni za prikaz a nasledného stisku klavesy Enter potlaci zobrazeni
vysledku na dalsim radku (tj. ptikaz se provede, ale na obrazovku se nic nevypiSe). Proto neni mozné
dvojtecku pouZivat jako operator déleni.

V rezimu Document Mode je navic mozné zapisovat pfikaz i s vysledkem na jeden fadek. Po napsani
prikazu k tomu staci namisto stisku klavesy Enter stisknout soucasné klavesy Ctrl a =.
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Jak bylo zminéno dfive, interaktivni dokumenty v Maple jsou ,Zivé“. Tim

| Favorites ‘= médme na mysli skute¢nost, Ze i v dfive vytvofeném programu s
| b Meplecoud | vyhodnocenymi pfikazy, ktery se otevfe po libovolné dlouhé dobé mizeme
| BHandrting | kterykoli vyraz upravit, znovu vyhodnotit (stisknout Enter nebo Ctrl a =) a
v Expression dostaneme novy (spravny) vysledek. Oznacime-li mysi ,nékolik (Iill)ovczlné
) ; mnoho) ptikazG a stiskneme ikonku ! (vykfi¢nik) z NASTROJOVE LISTY,
J & ‘“",—-dl Z vSechny oznacené prikazy budou postupné vyhodnoceny. K vyhodnoceni
’ vSech pfikazli v celém zéapisniku slouzi ikonka !l (tfi vykFicniky) v
l_[ 4, 0 NASTROJOVE LISTE.
T K zadavani piikazti v zapisniku slouzi jednotlivé PALETY zpravidla pfi levém
Jim, o - _| okraji zdpisniku (viz obr. 3.2). Palety jsou pojmenované ,obdélnicky’ s
G T nabidkou preddefinovanych symbol(, zapisd, vyrazl apod. (obr. 3.8).
) a, Ja Kazda paleta obsahuje symboly pfislusné skupiny. Napriklad paleta s
T . nazvem MapleCloud nabizi nejriznéjsi dokumenty (zapisniky) ze severu
' o ' MapleCloud, paleta Expression nabizi nékteré zdakladni matematické
& Infa) vyrazy, paleta Greek pismena fecké abecedy, paleta Matrix umoznuje
log,g(a) log(a) vklddat do zépisniku matice, paleta Components umozfiuje vkladat do
sin(a) cos(a) tan(a) zapisniku interaktivni komponenty, které sdili mezi sebou data atd.
[] fla) fla,b) Standardné zUstéva n&kolik palet nezobrazenych. V HLAVNIM MENU (View
! i > Palettes) mizeme seznam zobrazenych palet upravit tim, Ze nékteré
i e ._)'I priddme, odebereme, ale tfeba i jinak sefadime. TotézZ Ize provést jen za
fi=(a,h) =z pomoci mysi. Pfidrzenim levého tlacitka mysi vybranou paletu pfesuneme
7(x) { S na jiné misto, stisknutim pravého tlacitka vyvolame stejnou nabidku, jako
| p=a | ¥ =4 bychom postupovali pfes HLAVNI MENU. Kliknuti levého tlagitka mysi na
| P> nits (31) | nékterou z palet se zobrazi (pfip. skryji) symboly, které paleta nabizi.
(B bis (FP) | VloZit z palety symbol do zapisniku pak sta&i pouhym kliknutim, pfipadné
1 el il | jeho ,pretdhnutim” s pomoci levého tlacitka mysi. Specidlni roli pfi zapisu
| > Matrix | matematickych vyrazi ma paleta Expression, viz obr. 3.8. Obecné barevné
| P> Components | zvyraznéné symboly z vyrazu z palety Expression je mozné dale v zapisniku
| Greek i specifikovat (upravovat) dosazenim pfislusnych hodnot (vyrazi, text(,

symbold, cisel atd.), s nimiz potfebujeme pracovat.
Obrazek 3.8: Palety

Mimo palet miZeme k zapisu symboll uZivat jejich nazv(l. Napfiklad symbol t vioZime zapsanim jeho
nazvu Pi, pro odmocninu je vyhrazen nazev sqrt, takze vx vloZzime napsanim sqrt(x). Pti vkladani
symboll pomoci nazvl nebo pti tvorbé prikazd se mlze hodit funkce ,dokoncovani’. Pro zadani
symbolu pak staci napsat jeho Uvodni pismeno (pismena) a pomoci kldvesy Esc nebo soucasnym
stiskem klaves ,Ctrl a mezernik” nasledné z vyskakovaciho okénka zvolit poZzadovany pfikaz.

Kontextové menu v zapisniku

Kontextové v zapisniku je funkce Maple, kterd je generovana dynamicky v zavislosti jaky matematicky
objekt nebo vyraz je vybran zapisniku. Tj. vyvold se oznacenim konkrétni polozky (matematického
objektu nebo vyrazu) a stiskem pravého tlacitka mysi, které vyvold vyskakovaci okno ,pop-up” se
seznamem funkci (obr. 3.9), které nabizi napfiklad uZivateli ziskat koeficienty vyrazu, derivovat jej
vzhledem k zvolené proménné, zobrazit jeho graf a mnoho dalSich. Podrobnéjsi dokumentace o
kontextové menu je uvedena v napovédé Help, kterou vyvoldme z HLAVNIHO MENU a zvolenim
Getting Started - Menus - Context-Sensitive menu.
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Obrazek 3.9: Cast seznamu kontextového menu

Napovéda

Pokud nevime jak zaddavat v zdpisniku ptikazy, texty, provadét vypocty a zobrazovat grafy, tak
vyuZijeme napovédy (Help) kterou vyvoldme z HLAVNIHO MENU (Help > Maple Help) nebo
soucasnym stisknutim klaves Ctrl a F1. Tim se vyvola hlavni menu napovédy, viz obr. 3.10.

{8} Maple 2015 Help - [worksheet help] = S|
File Edit View History Help

b «=23F @ B

L= N The Maple Help System i

4 Welcome to the Maple Help System.
Page Types: | Application, Assistant, Dictionary, Exampie,... w

Products: [ Maple

oo | ‘ Y Using the Help System
- || Getting Started Use the help system to:
2 indi i ific topi
Maple ysm « Find information on a specific topic or command.
Shorteut Keys * Browse help topics using the Table of Contents.
How Do L...
| Tutorials For more information on Maple's help system, see Details of the Maple Help System.

Graphing Calculator
Maple Resources

[45) Maple Tour ¥ Resources
Math Dictionary

Menus The MaplePortal acts as a starting place for any Maple user. It includes:

Quick Help - Detailed Information * How Do |... topics that cover the essentials for working with Maple.
Style Guide . . : i i . ) . X . L
e Tasks « Tutorials that provide an overview of topics from getting started to plotting. data manipulation, and interactive application
Using Help development.
;::iz:sn”rces * Navigation to portals with more information for engineers, students, and math educators.
Create Maple Warksheets For more information on other resources, see Maple Resources.
|, Share Maple Worksheets =
Connectivity
|| Mathematics See Also
Physics )
Statistics Index of Commands, Index of Packages, Using Help
| Programming
Graphics . .
. Science and Enginesring » Pages That Link to This Page
Applications and Example Worksheets
Math Apps

| Education
Reference
| System
Configure Maple
Manuals
|| Tasks

< r

Obrazek 3.10: Hlavni obrazovka systému napovédy

Vyhledavat informace v napovédé lze bud zadanim hledaného textu do textového pole v levé horni
Casti okna (na obr. 3.10 je toto pole prazdné), nebo tematickym vyhleddvanim ve stromové strukture
témat v levé C€asti okna (na obr. 3.10 je rozbalena ndpovéda Getting Started a v ni témata Maple
Portal, Shortcut Keys, How Do | ... atd.) a popis Maple Help System je v pravé ¢asti okna.

Polozka Help HLAVNIHO MENU poskytuje je$té nékolik dalich forem napovédy, kde polozka Take a
Tour of Maple zobrazi interaktivni prehled systému Maple (jeho nejdllezitéjSich prvka). Kliknuti na
polozku Quick Reference se otevie tabulka informaci o ovladani Maple, zejména pro nové uzivatele.

Jednd se o zakladni informace s odkazy do napovédy Maple Help pro jejich pfipadné doplnéni.



File Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadsheet Tools Window
DB2BSS Xl ¢ BTPX EE « R/ Maple Help culeRl o & @ B |search for help, tasks, apps...
q Take a Tour of Maple

| I Favonites | b ™ Drawing  Plot  Animatid Hide ;
Quick Reference  Ctrl+F2 —

(_C oMath =) ( Times New Roman ¥ g =i
I MapleCloud (Off) V| Quick Help
I Expression
= What's New
b Common Symbols On the Web [
] Live Data Plots About Maple...
User Forums
P Varizbles
e Application Center
ix -
User Welcome Center i ET S
3 rl+F2
I Linits (SI) Teacher Resource Center » .
P Units (FPS)
P Layout
b Greek Create Web Membership

} Components

Help on Context 2]

Quick Help

Technical Support
Training

Student Help Center
News and Announcements
Subscribe to Newsletter

Purchase Online
Contact Us

Obrézek 3.11: Napovéda Help

Polozka Quick Help nabizi jesté struc¢néjsi tabulku nez pfedchozi napovéda. Standardné se objevuje v
kazdém novém zapisniku pti pravé strané v podobé cerného okénka (pokud toto nastaveni
nezru$ime). Po zavieni je mozné ji vyvolat stiskem kldvesy F1, ¢&i jako polozku v HLAVNIM MENU.

Dalsi polozkou je What's New kterd uvadi prehled rozsifeni stavajici verze Maple oproti pfedchazejici
verzi. Posledni velmi uzite¢na polozka je On the Web, ktera umoznuje ¢erpat podle daného linku
informace z webu, viz obr. 3.11, kdyZ klikneme napf. na Application Center tak se otevie webova
stranka (www.maplesoft.com/applications/?p=maple2015) apod.

Maple Portal

Napovéda obsahuje velmi uZiteCnou stranku Maple Portal. Spustit ji miZzeme pres napovédu v
HLAVNIHO MENU (Help > Maple Help), a vybrat je z otevieného menu Getting Started (obr. 3.10).

Maple Portal je navrzen jako startovni misto pro vSechny uZivatele Maple. PomUze jim zadit s uzivanim
Maple, dozvédét se o zakladnich nastrojich, které jsou k dispozici a provede je fadou fesenych uloh.
Odtud jsou odkazy na podrobnéjsi témata v Portalu pro inZenyry (Engineers), studenty (Students) a
matematické pedagogy (Math Educators), viz obr. 3.12.

The Meple Portal i designed es & starting place for any Maple user. Maple's Tutorisls will help you get sterted with Maple, lsam about the key took aveilable in Meple, and lead you through @ series of problems. From here, investigete
more detailed topics in the Portsls. for Engineers, Students, and Meth Educators

entials for working in Msple

Talking to Maple

How to Get Started
Entering Math

Howdo L.

wc.Enter 3 simple expression?

Putting Your Ideas Together

Cormbining Test and Math
Solving Equations
Expressions, Functions, and Procedures

scenter a function?
coenter @ matrix?
-.eveluste an expression?
-.plot a function?

Commands and Packages

Using Top Commands and Packages
Getting Help

-..enter a complex number?

Plotiing

2-D and 3-D Plots
Using the Plot Builder Assistant

Tools and Features
Learn more about Maple's took and features, such as palettes and context-sensitive menus.
Palettes

Working with Matrices

Cresting Matrices and Vectors

Context-Sensitive Menus

Command Completion

Data Structures

including lists and Arrays

Equation Labels
Assistants

Data Manipulation

Importing and Exporting Dats
Random Distributions
Statistics, Regression, and Curve Fitting

Maple Help

Plotting Guide
Applicstions
Example Worksheets

Word Processing Tools

Sections and Tables
Decument Enhancements

Manuals

Portals for...

Dynamic Applications

Explorstion Assistant
Expression Plotting
Interactive Circle Fokting
More Examples

Weorking with Units
Customizing Unit Settings
Tolerances

Math Educators
Maple Help

Refer to Help>Quick Reference for basic getting started fis

Obrazek 3.12

: Maple Portal


http://www.maplesoft.com/applications/?p=maple2015

Maple poskytuje napovédu tzv. ,pomocné nastroje” (Tools) pro feseni Uloh. Jsou to: Pomocnici
(Assistants), Matematické aplikace (Math Apps), Instruktofi (Tutors) a Ulohy (Tasks), které vyvoldme z
HLAVNIHO MENU (Tools > Assistants, Tools > Math Apps, Tools > Tutors a Tools > Tasks).

Pomocnici (Assistants) obsahuji napfiklad nastroje pro hledani funkéni zavislosti v datech, optimalizaci
funkci, feSeni diferencialnich rovnic a dalsi. Pro dany typ ulohy maji implementovano nékolik ¢asto
pouzivanych algoritm(. Po vyvolani provedou uZivatele nastavenim a specifikaci parametr(i ulohy a
zvolenou metodou uUlohu vyfesi. Pfi vyvoldni pfislusSného pomocnika se otevie novy zdpisnik Maple
nebo okno s jeho vlastnim uZivatelskym rozhranim (GUI). Na obr. 3.13 je uveden pfiklad pomocnika
Equation Manipulator, demonstrujici feSeni pomocnika pro manipulaci s rovnici 7x+5y-9=0.

i Equation Manipulator

Tx+5y-9=0 — (7x+5y-9]2=0 = Tx4+5y-9=0 — 5Sy-9=-Tx

L B9 70

[] show steps stacked vertically

History
'symbolic'); "
|E4 := (E3) + (-7*x); Undo Redo
|ES := (exp) (1hs(E4)) = (exp) (chs(E4)); ns
Operations
Addition Multiplication
Group termson |left V| side Do Clear denominators Do
Add |-7*x | to equation Do Multiply equation by: |1/(7=x+5%y-t v Do
Power Miscellaneous Operations
Square both sides Do Apply exp v to both sides oo
Take square root of both sides Do Apply |simpliy PR | e
Do
Raise both sides to power |3 Do with no assumptions v
Exponentiate both sides using base |2 Do Complete the square on the  left side v Do
Return Result Cancel

Obrdzek 3.12: Assistent manipulator s rovnici 7x+5y-9=0.

Matematické aplikace (Math Apps) ilustruji rlizné feSené matematické a védecké ulohy v zapisniku,
ktery se po vyvolani Math Apps otevie a umoZnuji v ném rychlou navigaci v téchto matematickych
aplikacich. Kliknutim na ikonu zvolené aplikaéni oblasti se otevie odpovidajici zapisnik Maple.

Instruktofi (Tutors) provedou uZivatele feSenou problematikou pomoci jednoduchych ndazornych
priklad( a nabizi podrobné vysvétleni ke konkrétnim tématim, které mohou byt uZite¢né napfiklad
pro studenty, ktefi chtéji pochopit cely proces vypoctu misto ziskani pouze vysledku. Na obr. 3.13 je to
ilustrovano na pfikladu Newtonovy metodu pro hledani kofene rovnice x>-x*+12 = 0.



Ers Calculus 1 - Newton's Method

File Help
Flot Window Enter function information
Function: f{x) = x"3-x"2+12
-12l-10 - Initial point: x= 1
-200
Iterations: n =10
-400
Approximate Values
-600
200 The following is a ~
list of the Newton
Y -1000 iterates:
-1200
_1400 k, walue
- 1600 0, 1
- 1800 1, -11.00000000
2, -7.259740260
3, —4.80757332497
4R 2S045TRIS
5, —=2.393259952
6, -2.05482271%9 W
Display Animate Plot Options Close

Maple Command

INewtonsMethod(x"3—x"2+12, 1, 'iterations'=10, 'output'='plot'):

Obrazek 3.13: Tutor Newtonovy metody

Ulohy (Tasks) zobrazuji na ptikladech, jak Fesit rGzné dlohy s vyuzitim Maple. Na obr. 3.14 je ptiklad
ulohy tesici vzdalenost mezi dvéma rovinami x+y+z=4 a x+y+z=-2 v prostoru.

b ] Browse Tasks - oiEl
File View
I Ovecviins Copy Task to Clipboard Insert Default Content Insert Minimal Contant | | Insert into New Worksheet

F L Algebra

& . Calculus - Differential

=L Calculus - Integral
Calculus - Multvariate ~

(i ;| et ¥ Distance between Two Planes in 3-D

(1] convert Expression to Function

["] Display task markers

i | Curve Fitting
. Differential Equations

+ . Document Templates Description
Evaluating X . . .
=4 Geometry Measure the distance between two planes in three-dimensional space.
# L Distance in 2-D :
Distance in 3-0 Specify the first plane.
1] Between Line and Plane 3, g . £ i
[T] Between Paint and Line ¥ geomid| ploma| (p. 54y ¥ =4 [nwe])
(1] Between Paint and Plane P 1)

(1] Between Twa Lines i
IG]etween Two Pianes Specify the second plane.
~[1] Between Two Foints : 5 =i e
3 Cangth o Ehue Sigrans > geom3d| plane](q.x + y + = 2, [%3.2])
(3] Equation of the Line through Two 2-D Points q @)

(1} Equation of the Line through Two 3-D Foints - .
7] Equation of the Plane through Three Points Measure the distance between the two planes.

% Integers
R > geom3d|distance](p, q)
& Lists 2
+ L Maple T.A. 243 (8]
. Flots
& | Polynomials Commands Used

Statistics :
£ |, Transformations geom3d|dista m3d|plane]
& Units, Constants, and Errors

eBook Metadata See Also

geom3d
ol
< >

Task, Distance3DFromPlaneToPlane

Obrazek 3.14: Uloha fe$eni vzdalenosti mezi dvéma rovinami v prostoru

Zapsanim otazniku (?) nasledovanym nazvem ptikazu Maple se otevie napovéda tykajici se zadaného
ptikazu. Tj. napfiklad ?solve otevie napovédu Maple popisujici syntaxi a sémantiku pfikazu solve
spolu s priklady jeho pouziti, obr. 3.15.



(5§ Maple 2015 Help - [solve] = — 8 |
File Edit View History Help

Br ®=F [ [E
solve v searcn :

Products:  [Maple

bolve - solve one or more equations

m

Page Types: | application, Assistant, Dictionary,Example, ... + Calling Sequence
solve(equations, variables)

Table of Contents | Search Resuits |

@) =

ReguiarChains (solve) ¥
----- dsolve (solve)
foolve (salve)
..... intsolve (solve) equations - equation or inequality, or set or list of equations or inequalities
isolve (salve)
msolve (solve) variables - (optional) name or set or list of names; unknown(s) for which te solve
----- pdsolve (solve)
rsolve (solve)
Linear Algebra, LinearSolve (solve) A
----- dsolve,system (solve)
pdsolve,system (solve)
solve, details (solve)

solve, foat (solve) I Description

F Parameters

m

¥ Basic Information

solve, function (solve)
----- solve,identity (solve)
solve,ineq (solve)
----- solve inear (solve)
solve,parametrized (solve) ¥ Output

solve,radical (solve) « If the second argument is a name or a set of names, then the solutions to a single equation are returned as an
..... solve, scalar (solve)

solve, series (solve) expression sequence. If the second argument is a list, then the solutions are returned as a list.
solve, symbolic (solve)

----- solve, system (solve)

updates,Maple17, AdvancedMath (solve)

RealDomain (solve) + If the solve command dees not find any solutions, then if the secend argument is a name or set of names, then the

----- n] Definition, salve (salve) empty sequence (NULL) is returned:; if the second argument is a list, then the empty list is returned. This means that
MTM,solve (solve) there are no solutions, or the sclve command cannot find the solutions. In the second case, a warning is issued, and the

----- 7] PDEtools,Solve (Sof ) . .
solve, S:m;‘:;i olve) global variable _SolutionsMayBeLostis set to true.

solvefor (deprecated) + If the output of the solve command is a piecewise-defined expression, then the assuming command can be used to
""" SolveTools (solvetools) isolate the desired solution(s). If the output is not piecewise-defined, in particular, if the ocutput is constant, assumptions
DEtools,solve_group (solve_group) on the independent variables may be ignored. If there are parameters in the input equations, the solve command will

----- SolveTools,Inequality (solvetools) - N o ;
- o . nea thnea accnimntinne inite comnutatinne €as avamnlac halnw
‘

+ The solve command solves one or more equations or inequalities for their unknowns.

+ If the second argument is a name or a set of names, then the solutions to a set or list of equations are returned as sets
of equation sequences. If the second argument is a list, then the selutions are returned as a sorted listlist of equations.

Obrazek 3.15: Napovéda k pfikazu solve

Provadéni vypoctu

Maple provadi presné numerické vypocty s celymi, raciondlnimi i iracionalnimi Cisly. Kazdy zadany
matematicky vyraz se snazi co nejvice zjednodusit (napt. zlomek zkratit a prevést na zakladni tvar,
upravit algebraicky vyraz, ...), ale ne za cenu ztraty presnosti. To znamena, Ze napfiklad racionalni ¢isla
(zlomky) udrZuje stéle v jejich zakladnim tvaru. Podobné s konstantami 1, e a dalSimi, s odmocninami
a jinymi vyrazy pracuje jako se symboly. Timto je zaruéena absolutni presnost vypoctl v Maple i v
pfipadé, kdy nepracuje pouze s celymi Cisly.

Jsou vsak situace, kdy potfebujeme znat pfibliznou hodnotu realného nebo racionalniho disla v
pohyblivé radové carce. K tomu slouzi ptikaz evalf, jenz vrati zaokrouhlenou hodnotu svého
argumentu na pocet platnych cifer mantisy specifikovany systémovou proménnou Digits. Ta je
standardné nastavena na hodnotu 10. VSechny vypocty, pfi nichZ je nutné zaokrouhlovat &isla, provadi
proto Maple s presnosti na 10 platnych mist. Proménnou Digits miliZeme nastavit na takrka
libovolné ptirozené Cislo. Omezeni, jak vysoké toto Cislo mulze byt, zjistime prikazem
kernelopts(maxdigits). Pro predstavu uvedme, Ze pro Maple 2015 je toto Cislo
38 654 705 646, tedy vice nez 38 miliard platnych cifer, s kterymi dokaze systém pocitat.

Maple rozeznava presna Cisla (mezi néz patfi i zminéné symboly 1 a e, zlomky atd.) a Cisla typu
Floating-Point, nebo-li Cisla v pohyblivé fadové carce (napt. -2.76E10, 234.567, ). Jestlize v zapisniku
zadame vyraz, v némz néktery z jeho podvyraz( bude typu Floating-Point, mize Maple na cely vyraz
pohlizet jako by byl tohoto typu a bude vysledky vypoctli zaokrouhlovat.

K provedeni vypoctu v zapisniku mame zpravidla vice moznosti. Jednak pomoci pfikazl jazyka Maple,
tj. kdyz chceme vypocitat napfiklad odmocninu z Cisla 2.5, zapiSeme v systému Maple pfrikaz
sqrt(2.5). Stejného vysledku dosdhneme pouZitim symbolu pro odmocninu z palety Expression, viz
obr. 3.15.

Pokud chceme urcit nejmensi spoleény nasobek Cisel 10, 12 a 15, mizeme vyuzit pfikazu Maple Icm,
nebo zapsat Cisla na radek za sebe (oddélend ¢arkami), oznacit je mysi a pomoci jejiho pravého



tlacitkai zvolit z kontextové nabidky funkci Apply Function > Least Common Multiple, viz obr. 3.15,
3.16.

sqrt(2.5) = 1.581138830
J2.5 =1.581138830
fem (10,12, 15) =60

integer lcm

10,1215 ——— 60

Obrézek 3.15: RGzné mozZnosti provedeni vypoctu

10,12, 15
Uk el
[ ]uy Chrl+C
Copy Full precision
Copy as MathiL
Paste Chrl4Y

Evaluate
Ewvaluate and Display Inline Chrl+=

Explore

Apply Function Greatest Common Divisor

Apply a Command Least Common Mulkiple
Dok Produck

Map Command Cnko

Select Element »
Simplify b
Constructions ]
Conversians [ ]
Flots 3
2-D Math b
Table b

Obrézek 3.16: Provedeni vypoctu pomoci kontextové nabidky

Kazdému zobrazenému vysledku se v zapisniku pfifazuje Ciselné oznaceni, které se zapisuje zcela
vpravo na fadek s odpovidajicim vysledkem. Diky Ciselnému oznaceni se lze na predeslé vysledky
odvolavat a pouZivat je pfi tvorbé dalSich prikazt, viz obr. 3.17. Z dlvodu jednoduchosti budeme
v dalsSim ciselné oznaceni vynechavat.

2
? - 6
_16 @
3
8.3
24 @
S—m
5—m @
10 + )
34 @




Obrazek 3.17: Oznaceni vysledkd

Ciselné oznaceni vysledk(l je mozné potlacit (tj. nezobrazovat), znovu vyvolat, piipadné upravit jeho
format v HLAVNIM MENU (Format > Equation Labels > ...).

Pokud chceme napfiklad pficist k Cislu 10 vysledek s oznacenim (2), viz obr. 3.17, pak napiseme ,, 10+"
a soucasnym stisknutim klaves ,,Ctrl a L“ vloZime pozadované oznaceni vysledku (tj. do vyskakujiciho
okna“pop-up” zadame Cislo 2 a potvrdime (OK), viz obr. 3.18).

Insert Label x|

Tvpe: IEquatiu:un LI

Idertifier: I

QK I Cancel |

Obrézek 3.18: Vyskakujici okno ,,pop-up” pro zadani oznaceni vysledku

Misto soucasného stisku klaves ,,Ctrl a L je mozné pouzit HLAVNI MENU (Insert > Label ...).

Pozor vsak, zapiseme-li na klavesnici jako Ciselné oznaceni vysledku text ,,(2)“ pfi tvorbé prikazu, tak se
vysledek ciselné oznaceny (2) na obr. 3.17 do pfikazu neprenese. Pro vloZeni vysledku z ¢iselného
oznaceni do prikazu Maple je tfeba dlsledné pouZivat predesly postup s ,vyskakujicim okénkem”
zobrazenym na obr. 3.18.

Prirazeni hodnot a vyrazia do proménnych v Maple

V zapisniku Maple se Ize odkazovat na vyrazy po jejich ptifazeni k néjaké proménné. Operatorem
prifazeni je (dvoj)symbol := (dvojtecka + rovnitko). Misto (dvoj)symbolu := miZeme k pfifazeni pouZit
pfikaz assign. Tak, jak miZeme vyrazy do proménnych pfifazovat, tak mizZeme pfifazeni zrusit (tj.
odebrat proménné uloZenou hodnotu). Provede se to pfikazem unassign nebo pfifazenim nazvu
proménné v apostrofech, viz obr. 3.19.

a ¢
a ¢
=12 assigr(e, 2)
2 .
a 2
2 wngasign('c')
C
b C
b @
bi=3-q 2
6 g i="a'
b a
6 a
a

Obrazek 3.19: Prifazeni hodnot do proménnych a odstranéni ulozené hodnoty

Prifazovat hodnoty mlzeme i do tzv. systémovych proménnych. Jiz jsme se setkali s proménnou
Digits vyjadfujici poCet platnych mist, s nimiz Maple pocita. Odstranit uloZenou hodnotu v
systémové proménné nelze.



Do systémovych proménnych mlzZeme hodnoty pouze pfifazovat, nebo soucasné vratit prikazem
restart nastaveni vsech systémovych proménnych na jejich plivodni hodnoty. Provedeni pfikazu
restart odstrani vSsechny uloZzené hodnoty v paméti (tedy i nami definované proménné, nactené
baliky atd.). Pfikaz restart se proto pouziva zpravidla na po¢atku feseni nové ulohy, zejména pak na
zacatku kazdé prace se zapisnikem (aby se predeslo tomu, Ze budeme pouZivat proménnou, v nizZ je z
drivéjska uloZena pro nas nespravna hodnota).

Knihovny (packages) Maple

Knihovna pfikaz(i jazyka Maple je rozdélena na hlavni knihovnu a tzv. baliky® (packages). Pikazy, s
nimiz jsme se doposud setkali, patfi do hlavni knihovny Maple, a miZeme je tak pouZivat ihned po
spusténi systému Maple. Naproti tomu vétSina prikazi Maple naleZi do balik(, které musime pred
pouzitim pFislusného prikazu bud nadist do zapisniku pomoci pfikazu with, nebo zadat pfikaz spolu s
nazvem baliku. Nacteni baliku pomoci pfikazu with umozni pouzivani viech pfikazd z pfislusného
baliku. Naopak zadani prikazu spolu s nazvem baliku je nutné provadét pri kazdém pouziti tohoto
ptikazu, pokud balik nenaéteme (pfikazem with). Naéteni baliku mdzeme zrusit pfikazem unwith.
Pokud balik nenacteme a pouZijeme z néj néjaky pfikaz, Maple jej nerozpozna a prikaz vypise jako
textovy retézec.

Jednim z vyznamnych balikd je balik s ndzvem RealDomain. Systém Maple pracuje zpravidla s
komplexnimi Cisly a pravé balik RealDomain umozniuje se v nékterych pfipadech omezit pouze na
mnozinu realnych cisel (obr. 3.20).

with( RealDomain) :

mplify (7 )
e " esgn(x) x simpfg@'(\/x_z)

1
(-8)°

1
(-5)13 (-8)3
-2
3
solvelx +x,x
( ) 0,1 -1 solve(x® +x,x)
' 0
In(-1)
ITC ln( _1}
undefined

Obrazek 3.20: Pouziti baliku RealDomain.

ResSeni rovnic v Maple
K Fedeni rovnic v systému Maple slouzi pfikaz so lve a nékolik ptikazt k nému pribuznych zavislych na
typech rovnic, viz tab. 3.1.

Tabulka 3.1: Pfikazy pro feseni rovnic

Typ rovnice Prikaz pro feseni
Rovnice a nerovnice solve, fsolve
Rekurentnirovnice rsolve

Obycejné diferencialni rovnice dsolve

Parcialni diferencialni rovnice pdsolve

Rovnice v oborucelych Cisel isolve

Rovnice v oborucelych cisel v konecném télese msolve

*Kromé pojmu balik se v Cestiné pouziva také termin knihovna




Linedrniintegralni rovnice intsolve

Systémy linearnich rovnic LinearAlgebra[LinearSolve]

Rovnice miZeme fesit téZ pomoci kontextové nabidky. Zapiseme rovnici, oznac¢ime ji mysi a pravym
tlacitkem mysi zvolime poZadovany ptikaz z kontextové nabidky. Obr. 3.21 ilustruje nékteré priklady
feseni rovnic.

Rovnice
Sc:ufve'(x2 +35x4+ 6=0)

solve

A5x4 6=0—""5 (x=-2), {(x=-3}

Nerovnice

Soive(x2 +35x+6< 0)
RealRange(COpen( -3), Open(-2))

x2+5-x+6(0ﬂ> {-3 <x,x< -2}

Rekurentni rovnice
rsalve({N(t+1)=(1+a—5)- N(¢), N(0) =MD}, N(z))
M(1+ae—b)

solve recurrence

NE+1)=(1+a—b) N(t), N(0) =0 ——ES wo(1+a—b)

Diferencialni rovnice
cfsoive[ [%N{i] =(a—b) -N(z), N(0) =NO]]
N(t)=hpe# b1
d zolve DE

7 V() = (a = b)-N(z), N(0) =0 —"— N(1) =npel®”

B)t

Obrazek 3.21: Ukazka reseni riznych druhi rovnic jednak pouzitim pfikazu Maple,
jednak pomoci kontextové nabidky (uvedené na Sipkou).

Ptikazy pro feSeni rovnic nemusi vidy zobrazit vSechna fesSeni. Pokud je chceme zobrazit, pfiddme
ptikazu solve nepovinny parametr AllSolutions, viz obr. 3.22.

golve(sin(x) =¢os(x))

Ln
4

solve(sin(x) =cos(x), AllSolutions )

1

T RtR Z2-
about(_72)

Originally %2, renamed ZZ2-~:
is assumed to be: integer

list assurnptiong

Tl { Z2~uinteger}

Obrazek 3.22: Zobrazeni vSech feseni rovnice




Symbol Z2~ na obr. 3.22 predstavuje libovolnou celodiselnou proménnou. Ze jde o celoéiselnou
proménnou pozname podle toho, Ze se v symbolu vyskytuje pismeno Z. Podobné by vyskyt napftiklad
pismena C znacil proménnou komplexni a pismeno R redlnou proménnou. Cifra 2 v symbolu
proménné oznacuje poradi, v jakém byla proménna v zapisniku zavedena a nakonec znak ~ vyjadfuje,
Zze proménna spliuje néjaky predpoklad. Jaké predpoklady proménna spliuje pfitom zjistime
prikazem about, pfipadné zapisem proménné a po kliknuti pravym tlacitkem mysi zvolenim What
Assumptions z kontextové nabidky. V zobrazeném pfikladu na obr. 3.22 je predpoklad celociselnosti
(u jiz celocCiselné) proménné prebytecny.

Déle muZe prikaz solve zobrazit vysledek se strukturou RoOotOT vyjadtujici kofen (tj. feseni) rovnice
v nevyhodnoceném tvaru. Re$eni pak vyhodnotime bud ptikazem allvalues (pro symbolické
vyjadreni), nebo prikazem evalf (pro numerické vyjadieni) — obr. 3.23. Kromé téchto prikazl
mulZeme téZ vyuzit pravého tlacitka mysi, tj. zvolit z kontextové nabidky polozku All Values (pro
symbolické vyjadreni) a ziskany vysledek prevést na numerickou hodnotu zvolenim napf.
Approximate > 10 (pro 10 platnych mist) z kontextové nabidky.

Soive[x4 —2x7 ¢ 2=0)
RoorOf(_Z4 -2 _23 + 2, index = 1), RoorOf(_Z4 -2 _2'3 + 2, index =2),
ROOrOf{_Z4 -2 _23 + 2, index =3 ), RooiOf{_Z4 -2 _23 +2, I'ndex=4)

allvalues ({%})

1 1 1 1 1 1 — 1 1
?—?I—?¥-4+2I,?—?I+?V4+2I,?+?I
1 1 1 1 —
— = Ja—-21, —+ =1+ = J4—-21
2V ’2+2 +2”
evalf (%)

{-0.5290855140 — 0.7429341359 I, - 0.5290855140 + 0.7429341359 I,
1.529085514 — 0.2570658641 I, 1.529085514 + 0.2570658641 I}

Obrazek 3.23: Tvar zobrazeni feseni rovnice

Symboly Z ve struktufe ROOtOT nyni nepredstavuji celociselnou proménnou (nebot za Z nenasleduje
Cislo), nybrz proménnou libovolnou (tj. i komplexni). Struktura ROOTtOT z obr. 3.23 tedy zastupuje
koten rovnice z* -2 2°+2 = 0.

Systém Maple po zaddni ptikazu vypisSe zpravidla pouze feseni, pfipadné chybova hlaseni ¢i varovani.
U prikazu solve (a nejen u néj) je ,prazdny vypis” v ptipadé, ze Maple Zadné fedeni nenasel. Pro
vypis podrobnéjsich informaci o pribéhu vyhodnoceni pfikazu a vysledcich slouzi proménna infolevel.
MuUzZeme ji nastavit bud pro kazdy prikaz samostatné, pficemz do hranatych zavorek za proménnou
vloZime nazev pfrislusného pfikazu, nebo ji nastavime vSsem prikazlim soucasné na stejnou hodnotu
uvedenim slova all do hranatych zavorek. Proménnd mze nabyvat hodnot 1,2, ..., 5. Cim vyssi
hodnota je pfifazena v proménné infolevel, tim vice informaci o vyhodnoceni pfikazu obdrzime.
Standardné neni proménnad nastavena na Zadnou hodnotu, coZ v podstaté odpovidd nastaveni
proménné na hodnotu 0. PouZziti proménné infolevel dokumentuje obr. 3.24.



solve({x +y=2,x—y=0})

infolevel [salve] =1
solve({x +y=2,x—y=0})

Linear: # equations 2

infolevel [ salve] =3 :

galve({x +y=2,x—y=0})

Linear: # equations 2

Rational: # equations 2

Rational: 2 equations solwved, rank: 2

infolevel [salve] == 5:

solve({x +y=2,x—y=0})

Linear: # equations 2

Rational: # equations 2

Rational: # equations 1

Rational: # equations 0O

Rational: backsubstitution at: 2
Rational: backsubstitution at: 1
Rational: 2 equations solwved, rank: 2

ix=ly=1}

ix=ly=1}

{x=1y=1}

{x=1y=1}

Obrazek 3.24: Proménna infolevel a pfikaz solve

Paleta Components
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PALETA Componets (obr. 3.25) umoznuje vloZit komponenty (ovladaci prvky
anglicky widget) grafického rozhrani do zapisniku nebo dokumentu Maple,
které umoznuji jejich zdkladni komunikaci mezi sebou a interakci s uZivatelem,
tj. zadavat ¢i ménit s jejich vyuZitim napfiklad parametry v pfikazech Maple.
Kazd4 komponenta je v PALETE vizualné ztvarnéna ikonou a slouZi pro réiznou
manipulaci s daty v zapisniku. Naptiklad, pomoci komponenty Slider mohou byt
nastaveny hodnoty proménnych v zapisniku, které vyuziji ostatni komponenty.
Komponenty provadi akce a zobrazuji informace uréené jejich konstrukénimi
nebo jinymi vlastnostmi. V paleté Components (obr. 3.23) jsou ndasledujici
komponenty: Button, Toogle Button, Combo Box, Check Box, Radio Button,
Text Area, Label, List Box, Slider, Rotary Gauge, Volume Gauge, Meter, Dial,
Plot, Math Expression, Shortcut, Data Table, Video Player.

K predavani informaci (dat i kddu programu) mezi komponentami slouzi
specialni pfikazy uvedené v baliku DocumentTools, umoznujici uloZeni a ziskani
informaci z jinych komponent v zapisniku. Zejména prikaz Do z tohoto baliku
poskytuje snadny zplsob, jak specifikovat operace pro tyto komponenty.

Obrazek 3.25: Paleta Components



Chcete-li umistit zvolenou komponentu do zapisniku Maple, oteviete PALETU Components a
pretahnete jeji ikonu (napfiklad Button, Slider, Math Expression, Plot) na poZadované misto v
zapisniku.

Vice komponent na jednom radku v zapisniku lze oddélit bud mezerou mezi nimi, nebo je umistit na
samostatné fadky v zdpisniku stisknutim kldvesy Enter. Pfesnéjsi rozlozeni komponent v zapisniku
mize byt dosazeno vlozenim tabulky z HLAVNIHO MENU (Insert - > Table s vybranim poct( fadka a
sloupcll z vysko¢eného pomocného menu) a vloZzenim danych komponent do poZadovaného mista v
tabulce. V takto vytvorené tabulce mohou byt umistény libovolné vybrané komponenty.

Komponenty je tfeba nakonfigurovat drive, nez se pouziji. Konfigurovanim komponenty se urdi, jednak
jak komponenta vypada (napf. ndzev komponenty Button, velikost grafické oblasti pro komponentu
Plot apod.), a jednak jak funguje (napf. stanoveni rozsahu hodnot, které komponenta podporuje, nebo
Uprava programu v komponenté, ktery se spousti kliknutim na ni).

Chceme-li nakonfigurovat komponentu, napf. — BNIEETTE) i) -
Button, kterou uZ mame vpoli DOKUMET |||pwepecewdom i Pravin Pt Avmton
v zapisniku, klepne se na ni pravym tlacitkem mysi. ||| »emmesson
Vysko&i okno ,pop-up”, obr. 3.26, ze kterého se daji || BeE | e CtrleX
v, . . WComponents | Copy Ctrl+C
vyvolat dalsi okna Component Properties... a Edit o ,
opy Specia
Click Action..., viz obr. 3.27, umoZiujici Paste CirisV
nakonfigurovat vlastnosti komponenty Button a || (e o Component Propertics..
, : . Edit Click Action...
naprogramovat akce, které se provedou. [ CheckBox
(@) Radio Button 3 STt

Obrazek 3.26: Paleta okna ,pop-up” u komponenty Button
# Button0 Action When Clicked [E=R N

File Edit View
@l !

Button Properties (==l

Marne:  |Butkond|

Tooltip: use DocumentTools in =
# Enter Maple commands to be executed when the specified
Caption: |Button # action is carried out on the component.
# Use:
Image: {none selected) # Do{ %component_name };
o # and
Scals to a specific sizs # Do{ %component_name = value }; z
width: (300 | Height: (200 # to set and get properties of the component. 1
# You can also use arbitrary expressions
Options:  [¥] wisible # involving components, e.g.:
# Do{ %target = ¥inputl + 2*¥input2 );
[/] Enabled # Note the ¥-prefix to each component name.
# See ?CustomizingComponents for more information.
[7] Draw border |

end use; -

Obrazek 3.27: Okna Components Properties... a Edit Click Action... u komponenty Button

Po dokonceni konfigurace vlastnosti komponenty Button v okné Components Properties... (do pole
Name se zada nazev, do pole Caption nazev tlacitka a zaskrtnou se volby Options) se obsah okna uloZi
klepnutim na tlacitko ,,0K“. Kazda komponenta ma nastavitelny ndzev, (na obr. 3.27 je uveden nazev
Button0), ktery slouzi ke komunikaci a sdileni dat mezi jednotlivymi komponentami s vyuzitim baliku
Document Tools.



Okno Edit Click Action.... editoru programového kédu slouzi k zapsani prikaz(i akci, které se maji
provést pri kliknuti na komponentu Button. M3 predefinovany obsah pro vyuZiti prikaz( baliku
Document Tools (obr. 3.27). Tento druh programovani akci komponent budeme diskutovat v
nasledujici ¢asti.

Komponenty Ize konfigurovat nasledujicim zptsobem:

1. Uzivatel na komponentu v zapisniku klikne a miZe do ni psat (napf. vkomponentach Math
Expression, Text apod.) nebo tahnout ve vstupnim poli mysi (napf. vkomponentach Plot, ). To
zpUsobuje zménu jejiho stav, pfipadné spusténi programu nastaveného drive, kdyz komponenta
jiz byla konfigurovana.

2. Komponenty spousti program urcujici, jaké akce se maji provést, kdyZz se zméni jeji stav. Pfi psani
programu v okné editoru kddu je dovoleno jak béZzné programovani v Maple (napt. bézné pfikazy,
ale i prikazy if, for atd.), tak specidlni programovani akci, které se v komponenté provadi pomoci
prikazu Do z baliku DocumentTools. Obvykle program v komponenté obsahuje jeden nebo vice
radk( ve formulafi ptikazu Do(%widgetName = vyraz); kde vyraz mize obsahovat také
nazvy komponent, které bere z pole Name, viz obr. 3.27. Proménné, funkce ve vyrazech v okné
otevieného Edit Click Action.... , které nezacinaji symbolem % se berou jako standardni prikazy
Maple. Jména na pravych stranach vyrazl jsou obvykle vstupni komponenty a hodnoty, které jsou
pouZity ve vyrazu k vypoctu vysledku, ktery se zobrazi ve vystupu komponenty, kterd ma nazev
widgetName a ktery je uveden na levé strané vyrazu.

V dalsim stru¢né popiseme vlastnosti nejvice pouzivanych komponent:

Komponenta Button definuje tlacitko v zapisniku nebo dokumentu Maple, které po kliknuti provede
akci nebo posloupnost akci, v nichz komunikuje s jinymi komponentami, jejichz nazvy jsou
komponenté Button uvedeny. Nakonfiguruje se tak, Ze se na ni umisti kurzor mysi a kliknutim pravym
tlacitkem se vyvola , pop-up” okno (obr. 3.26) a z néj polozky Components Properties... a Edit Click
Action.... Komponenta Button muZe napfiklad zobrazit popisek nebo vytvofit graf ¢i vypocitat feseni
rovnice.

Komponenta Combo Box definuje pole se seznamem, ze kterého Ize vybirat jeho poloZzky, které pak
mohou sdilet ostatni komponenty. Tj. provede akci nebo série akci, které maji komunikovat s jinymi
komponentami, kdyZ se vybere polozka ze seznamu Combo Box. Nakonfigurujeme ji tak, Ze klepneme

CamboBio Properties Esl| pravym tlacitkem mysi na Combo Box a z vyskoceného ,pop-up”
Name: | ComboBox0) okna vyberte volbu Component Properties..., (obr. 3.28) ze které
Tooip: otevieme dialogové okno editoru pro Item List, kde zaddme polozky

Ttem List: Edt.. | | seznamu, které chceme vybirat v této komponenté.

Selected Item: | ComboBox -

Chceme-li provést akci, kdyZz je vybrana polozka ze seznamu

SR v Combo Box, tak ji naprogramujeme s vyuzitim Edit Click Action...,

d] vsible (podobné jako v obr. 3.27) kterou se otevie dialogové okno editoru

5] o] kédu pro Combo Box, kam se zadaji prtikazy, které se maji

s vybranou polozkou ze seznamu provést.

Obrazek 3.28: Okno Components Properties...komponety Combo Box

Komponenta Slider definuje hodnotu jezdce v posuvniku v zapisniku nebo dokumentu Maple. Tato
komponenta provede akci nebo série akci, kde komunikuje s jinymi komponentami, kdyZ se méni
poloha jezdce na posuvniku. Chceme-li provést akci, kdyZz se zméni poloha jezdce na posuvniku,



nakonfigurujeme ji tak, Ze zvyvolaného ,pop-up“ okna vybereme polozku Edit Value Changed
Action..., kterd oteviete dialogové okno editor kédu pro Slider, kam se zadaji pfikazy, které chcete
provést pfi spusténi této komponenty podobné jako u komponent Button a Combo Box. Rozdilna od
téchto komponent je polozka Component Properties ...., viz obr. 3.29, kterou se otevie konfiguracni
okno, kde Ize nastavit ndazev komponenty, jeji dolni a horni rozsah hodnot, pozici jezdce, znacky na ose
a dale zatrhnout pfislusnou volbu Options. Konfiguracni okno se ulozi stisknutim ,,0OK“ tlacitka.

Slider Propeties

Mame:

Tanltip:

Walue at Lowest Position:
Walue at Highest Position;
Current Position:

Spacing of Major Tick Marks:
Spacing of Minor Tick Marks:

Optians:

slidero|

]
100
i
20
10

| Enable Imput

=)

/| Wisible

| Showe Track
Orient Yertically
Showe Axis Labels

| Showe Axis Tick Marks
Snap to Axis Tick Marks

Update Continuously while Gragging

e

Obrazek 3.29: Okno Components Properties...komponety Slider

Popisy voleb v Options, které mlizeme zatrhnout, Ize ziskat z HLAVNIHO MENU (Help > Maple Help)
nebo stiskem kldves Ctrl a F1 a zapsanim textu ,Slider Component” ve vyhleddvacim poli napovédy,
kterd prislusné informace zobrazi, viz obr. 3.10.

Komponenta Text Area definuje textovou oblast v zapisniku nebo dokumentu Maple. Tato
komponenta provede akci nebo posloupnost akci, kde komunikuje s jinymi komponentami, pfi zméné
obsahu v textové oblasti. Chceme-li ji nakonfigurovat, tak otevieme vyskakovaci ,, pop-up“ okno, kde
se vybere polozka Component Properties..., kterd je podobnd jako u Combo Box a otevie se okno
editoru textu Edit u polozky Content, kam se zapiSe pfislusny text. Chceme-li, aby se provedly jesté
dalsi akce, tak se vybere polozka Edit Content Changed Action..., kterou se otevie dialogové okno
editoru kdédu pro Text Area, kam se zadaji pfikazy, které se maji provést spusténim této komponenty.

Komponenta Plot definuje oblast grafu v zapisniku nebo dokumentu Maple. Tato komponenta

provede akci nebo série akci, které mohou komunikovat s dalSimi komponentami, kdyz se klikne nebo

tahne grafem. Chceme-li ji nakonfigurovat, tak na ni klineme a z vyskakovaciho ,,pop-up“ okna viz obr.

3.30, lze otevfit okno Component Properties... a ddle okna:

e Edit Click Action..., kde miZeme zapsat pomoci editoru kédu prikazy akce, ktera se provede, kdyz
se mysi klepne na komponentu Plot;



e Edit Drag End Action, kde mliZeme zapsat pfikazy akce, ktera se provede pfi uvolnéni mysi z tazeni
v komponenté Plot;

o Edit Dragged Action, kde miZeme zapsat prikazy akce, kterd se provede pfi tazeni mysi v
komponenté Plot.

Poznamka: Tyto akce se uskuteéni pouze pokud kliknete na ikonu [ (Execute click and drag code)

v KONTEXTOVE LISTE v reZimu Plot, viz obr. 3.5.

Cut Ctrl+X

Copy Ctrl+C
Copy Special 4
Paste Ctrl+V

Component Properties...
Edit Click Action...

Edit Drag End Action...
Edit Dragged Action...

Create Task
Obrazek 3.30: Vyskakovaci ,,pop-up” okno komponenty Plot

V okné Component Properties... je mozné zvolit ndazev komponenty Plot, zadat do pole Plot
Expression prikaz Maple pro animaci grafu, napf.

plot3d(x"2*cos(y) ,x=-1..1,y=-2*Pi._2*Pi);
dale Sitku a vysku grafu v pixelech v zapisniku a zpoZdéni pfi animaci v milisekundach a zaskrtnout
volby Options, které lIze nalézt v ndpovédé.

Plot Properties @

Name: |Ploto]

Tooltip:
Flot Expression:
Width in Pixels: |400
Height in Pixels: | 400
Animation Delay (miliseconds): | 100
Options:  [¥f] Visible
Continuous Animation Mode

Make "execute code” the default manipulator.

/| Draw border

Obrazek 3.31: Okno Component Properties... komponenty Plot
Pfiklad 3.1.
Vytvorte graf funkce sin(k - x), kde k, x € <0, 10> a jeho barvu bude moZno volit mezi ¢ervenou (red),
modrou (blue) a zelenou (green).
Navrh feseni:
Komponentu Button pouZijeme na spusténi ostatnich komponent, pro ménici se hodnoty parametru k
vybereme komponentu Slider, pro vybér barvy komponentu ComboBox a pro zobrazeni grafu
komponentu Plot. Hodnoty parametru k z komponenty Slider zobrazime pomoci komponenty Text
Area.



Postup resSeni:

1. V zapisniku vytvofime tabulku z HLAVNIHO MENU (Insert > Table) sjednim tadkem a dvéma
sloupci. Do prvniho sloupce z PALETY Components pretdhneme na samostatné radky postupné
komponenty Button, Slider, Text Area a Combo Box a do druhého sloupce pretdhneme komponentu
Plot. Pfed komponentu Text Area pfiddme vlevo popisny text ,Hodnota k“ a prfed komponentu
Combo Box text ,Barva“. To lze provést jinym zplsobem tak, Ze by se k zadani textu do tabulky u
jakékoli komponenty umistil kurzor, za kterym se chce zadavat text, ktery by se zadal
pomoci HLAVNIHO MENU (Insert-> Text) nebo po stisknuti kldves Ctrla T.

" Slider Properties (=T

2. Klepnutim pravym tlacitkem mysSi na komponentu Slider,

lame: |Slidert v ’ ’
I otevieme vyskakovaci ,pop up“ okno a zvolime Component

Tooltip:

Properties..., kterd otevie konfiguracni okno viz obr. 3.32, kde

Value at Lowest Position: |0

1 nastavime nazev SliderK, dolni (0) a horni (10) hodnoty pro Kk,
Current ositons: [0 vzdalenost znacek na posuvniku, Sitku a vysku posuvniku v pixlech.

Spacing of Major Tick Marks: |2

Dale zatrhneme pfislusné volby Options, jak je znazornéno obr.

Spacing of Minor Tick Marks: |1 v . v s . ’ v
P 3.32 a uzavieme konfiguraéni okno stisknutim ,,OK“ tlacitka.

Width in Pixels: | 200

Heightn Pixels: |40 3. Klepnutim pravym tlacitkem mysi na komponentu Text Area

Options: /] Enable Input

otevieme vyskakovaci ,pop up“ okno a zvolime Component

7| visible

R Properties..., ktera otevie konfiguralni okno, viz obr. 3.33, kde
Orent Verticaly nastavime jeji nazev kText, pocet viditelnych znakd (10) a radkd (1)

o s atabes a zaskrtneme zvolené volby Options. Pomoci editace Contents Ize

/| Show Axis Tick Marks

Srap to s Tick arks nastavit pozdéji vlastnost, umoznujici z komponenty Slider prebirat
7l Uadate Continousy whie ashs | 3 70prazit hodnotu k. Hodnoty nastavené v komponenté Text Area

(e | | Se uloZi kliknutim na ,,0K”.

Obrazek 3.32: Nastaveni Slider

] 4. Klepnutim pravym tlacitkem mysi na komponentu Combo Box
Name: |kTexd
otevieme vyskakovaci ,pop up“ okno a zvolime Component
Tooltip:
raEE e [ Properties..., kterd otevie konfiguracni okno, viz obr. 3.28, kde
Visble Rows: |1 nastavime jeji nazev colorBox a pomoci editoru zavedeme seznam
s Bl || barev ,red, ,green”a ,blue”, viz obr. 3.34, ktery se uloZi kliknutim
Options:  [/| Enabled na OK”
” .
V| Visible
7 Editable rvj. List Editor )k
Automatic Text Wrapping Item
| Draw border :::jmboBox
Password green
blue
— | Add H Insert || Remaove | [ Ok H Cancel

Obrazek 3.33: Nastaveni Text Area Obrazek 3.34: Nastaveni seznamu v Combo Box

5. Komponenta Plot se nastavi pomoci Component Properties, aby jeji jméno bylo Graf_sin(kx),
podobné jako na obr. 3.31 je nazev Plot0.



6. Nyni naprogramujeme komponenty Slider a Button tak, Ze budou sdilet data s komponentami Text
Area a Plot. Klepneme pravym tlacitkem mysi na komponentu Slider a z vyskoceného ,,pop-up” okna
menu vybereme polozku Edit Value Changed Action, kterou se vyvola okno editoru kédu komponenty
Slider. Do kodu pridame specidlni prikaz Do( %kText=%SliderK), viz obr. 3.35, pfed piikaz end use;.
Tento pfikaz vloZi aktualni hodnotu jezdce posuvniku do komponenty Text Area.

-

i ¥ Sliderk Action When Value Changes =SNG X
File Edit View
|
use DocumentTools in -

# Enter Maple commands to be executed when the specified

# action is carried out on the component.

# Use:

# Do( %component_name );

6 # and

7 # Do( %¥component_name = value );
# to set and get properties of the component.
# You can also use arbitrary expressions
#
#
#

m

invelving components, e.g.:
Do( %target = ¥inputl + 2*¥input2 );
lNote the %-prefix to each component name.
13 # See ?CustomizingComponents for more information.
14 Do( [kText=%SliderK)
15 end use;

4 1 2

No emmors

Obrazek 3.35: Uprava kédu programu komponenty Slider

Vétsina z kddu, ktery se zobrazi v programu na obr. 3.35 jsou komentare, které vysvétluji uziti prikazl
Do( %component_name ); aDo( %component_name = value ); ajejich ¢innost.

7. Podobnym zplsobem naprogramujeme tlaéitko Button kde misto prikazu Do( %kText=%SliderK),
vloZime ptikaz:

Do( %Graf_sin)=plot(sin(®%SliderK * x),x=0..10, color=%colorBox) );
Ktery v komponenté Plot vykresli graf funkce sin(k - x), kde hodnota k se bere z komponenty Slider (jeji

jméno je SliderK), x € <0, 10> a jeho barvu se voli pomoci komponenty Combo Box (jeji jméno je
colorBox), kde je definovan seznam barev, viz obr. 3.34.

8. Nyni Ize pracovat se vsemi komponentami. Vyberte hodnotu k, vyberte barvu a pak kliknéte na
tlacitko Button a zobrazi se Vam graf funkce sin(k - x) v intervalu <0,10>, k=4, viz obr. 3.36.
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Obrézek 3.36: Dynamické interaktivni vykresleni grafu funkce sin(k - x).



MapleCloud

Spole¢nost Maplesoft vytvorila systém MapleCloud (http://maplecloud.maplesoft.com/), ktery
umoziuje uZivateli publikovat, sdilet zapisniky a dokumenty Maple, at jiz pro své vlastni skupiny
uZivatell, nebo pro vsechny uZivatele tzv. Public MapleCloud a MathApps. Systém MapleCloud
umozZnuje vytvaret své vlastni skupiny uzivatell (Community), pro které mlzete sdilet své dokumenty,
pfipadné i dokumenty ostatnich ¢lend této skupiny.

Systém MapleCloud je nyni pfistupny z webovych prohlizd, a to jak z pocitacq, tak i tabletl — staci se
jen pfipojit na webovu adresu (http://maplecloud.maplesoft.com/), coz umozfiuje prochazet a
vyhleddvat v celém obsahu MapleCloud, Cist jeho zdpisniky a dokumenty, a dokonce i pracovat s
aplikacemi Maple, a to bez pouZiti Maple.

Chcete-li sdilet obsah zapisniku "jako" sdileny obsah, vytvaret, spravovat a pfipojovat skupiny
uZivatell a zobrazovat obsah specificky pro Vami vytvorenou skupinu, musite se nejprve zaregistrovat
do Maplesoft komunity na webové adrese (www.maplesoft.com/members/sign up form.aspx), kde
staci vyplnit nékolik informaci, viz obr. 3.37, kterymi si vytvofrite sv{j ucet.

Join the Maplesoft Community

Step 1: Account Information Member Benefits

Email Address:
‘ [¥] Full access to MaplePrimes, the Maplesoft user

User Hame: community
2] Full access to the MapleCloud Document Exchange,
Password: including the ability to share content and manage

groups
Verify Password:

=

| Immediate access to premium content such as
Whitepapers and Recorded Seminars

Step 2: Contact & Personal [=] Ability to contribute your work to the Application Center

| i [¥] Streamlined purchasing in the Maplesoft Web Store
=1 And more!
Last Hame:

Country: | crech Republic

Region: | Ng region required

K& [

Iworkin/lam: | Select —>

Optional: Maplesoft Subscriptio;

The Maple Reporter {Academic Edition)
‘ Academic news, resources, tips & technigues.

The Maple Reporter (Professional Edition)
Professional news, resources, tips & technigues.

Special Product Announcementis
Mew product announcements, promotions & special
offers

Upcoming Events and Seminars
| Webinar invites, tradeshow announcements &
| conference NEws |

[CI1 agree to the Terms of Use for this, and cther sites operated by Maplesoft

> Become a Member

Obrazek 3.37: Registrace do Maplesoft komunity

Maplesoft Vam zasle e-mail na Vas e-mail uvedeny v registraénim formulati a po potvrzeni vlastnictvi
zadaného emailového uctu pomoci odkazu v zaslaném emailu od Maplesoftu je moziné se hned do
systém MapleCloud ptihlasit a aktivné v ném pracovat.

Systém MapleCloud je mozné pouzit i bez jakékoliv registrace, ale to jen v pfipadé, Ze neni potieba
Zadat o clenstvi v néjaké soukromé skupiné. Toto pouZiti je mozné, ale jsou k dispozici zapisniky a
dokumenty v Maple ve dvou seznamech Public MapleCloud a Math Apps, které jsou prevzaty
z napoveédy Maple, viz obr. 3.38.


http://www.maplesoft.com/members/sign_up_form.aspx

& MapleCloud = = Math Apps

E % Apps from MapleCloud Share this folder

Login
Documents Rating « Date Action

Maplesoft Confidence Intervals 0%y 5/1/2015 o

Relativistic Addition of Velocities 01T 5/1/2015 -]
Platonic Solids O 5/1/2015 -]
abc Conjecture Ovr 5/1/2015 f+]
Inclined Planes and Wedges oYy 5/1/2015 -]
The Bridge and Torch Problem Ovy 4/22/2015 f+]
Explore Sin, Cosand Tan oYy 4/21/2015 -]
Hypergeometric Distribution Ovr 4/9/2015 f+]
Derivada de la Funcion Cuadratica oYy 4/9/2015 -]
Modified, corrected some inaccuracies pang 4/1/2015 f+]
Numeros Racionales oYy 3/28/2015 -]
Statically Indeterminate Structure 1vr 3/21/2015 f+]

Obrazek 3.38: MapleCloud bez prihlaseni
Existuje mnoho zpUsobd, jak pFistupovat k obsahu v systému MapleCloud:

a) Prostfednictvim webového prohliZece: MapleCloud je pfistupny z webového prohlizece, jak
z pocitacu, tak tabletd. MlzZete prochazet a vyhledavat velké mnoZstvi zapisniki Maple, Cist
dokumenty, a dokonce i komunikovat s aplikacemi v Maple, to vSe bez instalovaného Maple.
Technologie MapleNet poskytuje matematicky vykon Maple v aplikacich zapisnikd, takze vse,
co potrebujete, je standardni webovy prohlizec.

b) Pomoci volné aplikace Maple Player: Kazdy mUze ziskat ptistup do MapleCloud pomoci volné
stazitelné aplikace Maple Player a komunikovat s aplikacemi zdpisnik( zde uloZenych. Po
stazeni dokumentu nebo zapisniku Maple, Ize pouzit aplikaci Maple Player také pro praci v
rezimu offline na mobilu nebo tabletu.

c) Pomoci Maple: UZivatelé, ktefi maji instalovany Maple mohou pfistupovat do MapleCloud ze
zapisniku Maple prostiednictvi PALETY MapleCloud a okamizité stahovat dokumenty a
zapisniky z MapleCloud do jejich bézicich zapisnika.

Webové rozhrani systému MapleCloud
| v zdkladnim reZimu systému MapleCloud bez pfihlaseni vSak mUlzete provadét nékteré operace,
které jsou dostupné i po pfihlaseni. Jde zejména o:

e  Prihlaseni do systému MapleCloud

e zménu sekci a skupiny zobrazenych dokumentd v MapleCloud,
e vyhledavani v MapleCloud,

e sdileni slozky v MapleCloud,

e pouziti dostupnych nastrojli v MapleCloud.

Levy sloupec webového rozhrani MapleCloud reprezentuje menu, které je moziné pomoci tlacitka
= minimalizovat pfipadné rozbalit. Obé situace jsou vidét na obr. 3.39.



& MapleCloud ﬁ = L ?—") - [ Math Apps v]
B & Apps fr & Apps from MapleCloud
rozbaleno shalero
Documents Documents
Confidence It Confidence Intervals
& Tools s o
Relativistic A Relativistic Addition of Velocities

Dilnknnins Salide

Obrézek 3.39: Rozbaleni ¢i sbaleni levého menu
Levé menu obsahuje tfi hlavni polozky:

e Login: umoznuje pfihlaseni do MapleCloud, a to pomoci Maplesoft komunity Gétu pfipadné
Google uctu.

e Community: obsahuje jednotlivé skupiny, a to jak globalné dostupné, tak i skupiny, ve kterych je
uZivatel ¢lenem, pfipadné pfimo skupiny vytvorené uzZivatelem. Bez prihlaseni uZivatele jsou
dostupné pouze skupiny globalné dostupné, tedy ty stejné, jako v Maple.

o Tools: rozbali odkazy pro dostupné nastroje pripadné dalsi uZitecné odkazy, napf. staZzeni
aplikace Maple Player, odkazu na novinky v MapleCloudu apod.

Jednotlivd zobrazeni levého menu jsou pfehledné ukazana na obr3.40.

& MapleCloud & MapleCloud & MapleCloud

E3 E3 E3

Login

= Comn@.mity

Maplesoft

Obrazek 3.40: Jednotliva zobrazeni levého menu systému MapleCloud

Vyhledavani dokumentt

Vyhledavani dokumentd v systému MapleCloud je moZzné pomoci ikony lupy @ . Po kliknuti na ni
se objevi lista pro zaddni hledaného textu, do které se napiSe hledany text a pak se stiskne klavesa
ENTER, viz obr. 3.41.



& MapleCloud

-] Math Apps hd

B Ede‘nﬁhledany text a stisknout ENTER

Documents Rating « Date Action
Confidence Intervals [0)#4 5/1/2015 &
Relativistic Addition of Velocities (4 5/1/2015 &
Blatanic Snlide nes /1M n

Obrazek 3.41: Vyhledavani dokumentl v systému MapleCloud

Pozndmka:

V nékterych prohlizecich se bohuzel stava, Ze lista neni dostatecné zobrazena, v tom pripadé po
kliknuti na ikonu vyhledavani Q jednoduse zaCnéte psat text a nasledné stisknéte ENTER a
vyhledané dokumenty se zobrazi.

Otevirani dokumentti

Otevreni nalezeného dokumentu v systému MapleCloud je velmi jednoduché. Staci kliknout na nazev
dokumentu a dokument se v prohlizeci otevie. Neni nutné mit nainstalovan zadné dalsi doplrikové
programy. Systém MapleCloud vyuZivd moznosti jazyka HTML5. Na obr. 3.42 je ukazano, Ze dokument
otevieny dokument v systému MapleCloud miiZe obsahovat i interaktivni dokumenty Maple, které Ize
jednoduse pouzivat, a v prohlize¢i budou fungovat. Toho vyuZijeme v kombinaci palet MapleCloud a
Componets z PALETY v Maple.

& MapleCloud = =
Rear shock absorber rate ( per 1000 % Front Suspension Stiffness, kg 8487850738
wheel):
Distance betwyen installation 1.3 m  Rear Suspension Stiffness, k1325940852
point of left and right springs
(front and rear): Overall Torsional Stiffness, K, 5411804372
Maplesoft e i :
Distance between installation 1.3 m  Overall Torsional Damping, {3 1621000000
point of Left and right shock
absorber
(front and rear):
Installation factor for springs and |1 m  Anti Roll-Bar Torsional 35657 02765
shock absorbers for Stiffness, Kypp
front and rear wheels:
Understeer/Oversteer Calculation, Kys
Yaw Rate Gain Steer-by-Roll and Camber-by-Reoll Simulation Set up
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Obrézek 3.42: Otevieny dokument s interaktivnimi prvky ve webovém rozhrani MapleCloud

Sdileni dokument ¢i slozek

Po otevieni konkrétniho dokument pfipadné po otevreni sekce ¢i skupiny je mozné dokumenty Ci
slozky sdilet s jinymi uZivateli. K tomu slouZi tlacitko Share. Po jeho stisknuti se objevi webovy
formuldr, ktery umoZnuje zaslat odkaz na pravé otevieny dokument jinému uZivateli (pfipad vybrani
emailu), pfipadné je moiné tento dokument sdilet pfimo na socialnich sitich, jako je Facebook,



Twitter, ¢i Google+, obr. 3.43.
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Obrazek 3.43: Sdileni dokumentu pro jiné uZivatele ¢i na socidlni sité

Obdobna situace je i v pfipadé sdileni celé slozky s dokumenty, viz obr. 3.44.

= Public MapleCloud ™

& Apps from [\g‘ Share this Folder SRS
|htlp:/,’mﬁp\ecloud.mapiesoft.com/mdex.‘

Documents Rating > Date Action

Equations Parabole Spur E ‘ m oty 5/13/2015 o
- w
ey vk 4/24/2015 &
) _ 1% 4/16/2015 o
Share via e-mail:

2% 4/15/2015 &
Inversa y Composicion d 137 4/8/2015 &
Definition Ableitung ‘Ema” address of sender ‘ 277 3/23/2015 o
Volumen einer Kugel {054 3/23/2015 &
Radioaktiver Zerfall [Email address of recipient ‘ oty 3/23/2015 %
Brechungsgesetz ()44 3/23/2015 o
Movimiento Libre No An {1)4 3/23/2015 &
L1 Variables Aleatoires | ()2 3/22/2015 &
L1 Variables Aleatoires | oty 3/22/2015 &
&

L1 Probabilites |1 : Exerc (1% ¢ 3/8/2015
Obrézek 3.44: Sdileni slozky pro jiné uZivatele ¢i na socidlni sité

Paleta MapleCloud

Systém MapleCloud umoznuje sdilet obsah zapisniku Maple a zobrazovat obsah zapisnik( sdilenych s
jinymi uZivateli systému MapleCloud. Pomoci nastroji v PALETE MapleCloud v zépisniku Maple, Ize
nahrat cely zapisnik, nebo vybér z ného na hostitelsky server systému MapleCloud a pak umoznit
jinym uZivateldm kopii tohoto zapisniku zobrazit a stahnout na jiny pocita¢, kde ma Maple
nainstalovan a tam jej spustit. Nastroje pro vyménu dokument( v systému MapleCloud Ize také pouzit
k uloZeni zapisnikli v soukromém (privat) umisténi v systému MapleCloud, které neni pfistupné
ostatnim uZivatelm.



Otevienim PALETY MapleCloud v levé casti zapisniku Maple se zobrazi seznam sdilenych zapisnik(, ke
kterym ma uZivatel opravnéni k jejich zobrazeni. Lze také urcit, kdo si mlZe zobrazit obsah zapisniku,
ktery sdilite v systému MapleCloud nahranim jeho obsahu v dané uZivatelské skupiné. V systému
MapleCloud jsou nasledujici uzivatelské skupiny: public, private, Maplesoft@admin, vlastni uzivatelska
skupina (napt. RLopez) a MathApps. Na obr. 3.45 je uvedena PALETA MapleCloud, kde je zvolena
uZivatelska skupina public.

W MapleCloud
Search - Whleda’ni
‘public h
o sekce, skupiny

Popular | New | Faverites

Ry TEgy

FoPakdken

— 218

et More Gems from the Litle Red Book of M....

lopez i

Sems from the Little Red Book of Maple Magic
£

'hat's Mew in Maple 16

Lopez

[

artial Fraction Decomposition

Pr—— = [=—— dostupné dokumenty ve
FaPakken v6.9 N vybrané sekei (public)

johnmy_weile 271

FoPakdken
] / nastaveni

Lopez

ixed-Point Iteration

ikona aktualizace
seznamu

S
— /A?_k.

tlaéitka na prochazeni seznamu

Powered by Google N ~ e e .
TEE i ikona publikovani zapisniku do cloudu

Obrazek 3.45: Paleta MapleCloud

V PALETE MapleCloud Ize pomoci vyhledavaciho pole provadét prohledavani dokumentd (zapisnikd)
ve vybrané sekci ¢i skupiné. Na obr. 3.45 se jednd o skupinu public.

V PALETE MapleCloud jsou tfi nasledujici prednastavené skupiny:

a)

b)

Skupina public: Vsichni uZivatelé Maple mohou zobrazovat a sdilet obsah zapisnikd skupiny
“public”. Obsah zapisniku v této skupiné mohou si zobrazit vSechny komunity pouzivajici
MapleCloud. Vsichni uZivatelé Maple jsou ¢leny této skupiny. Chcete-li sdilet viak obsah
Vaseho zapisniku, musite byt pfihlaseni v systému MapleCloud. Nemusite byt pfihlasen,
abyste si zobrazil obsah sdileny jinymi uzivateli.

Skupina Maplesoft@admin umoznuje jen Cteni zapisnikd. Jsou zde zobrazeny dokumenty jako
Novinky v Maple, zakladni skoleni Maple apod. Maplesoft v ni sdili naptiklad zapisniky, aplikaci
a dalsi obsah, ktery m(ize pomoci s feSenim projekti v Maple. VSichni uZivatelé Maple jsou
¢leny této skupiny. Neni nutné byt pfihlasen k zobrazeni obsahu zapisniku v této skupiné.
Skupina MathApps umoziuje vyuziti aplikaci z MathApps v zapisniku Maple. Uzivatel Maple si
mUze zvolit libovolnou aplikaci z této skupiny. Existuji stovky interaktivnich aplikaci Math Apps
dostupnych v systému MapleCloud, napt. zdiferencidlniho a integralniho poctu, linearni
algebry statistiky, grafi, fyziky, inZenyrstvi a dalSich. Aplikace MatApps je mozno nadist i
z HLAVNIHO MENU pomoci zalozky Tools > MathApps.

Pti prihlaseni do systému MapleCloud jsou k dispozici jesté dvé dalsi skupiny:

a)

Skupina privat: V této skupiné Ize nahravat obsah dokument(, aby byly dostupné odkudkoliv
na Internetu. UZivatelé, ktefi nejsou clenové této skupiny si nemohou zobrazit obsah
dokument( v této skupiné privat. V této skupiné lze nahrat obsah zapisniku, napfiklad pro
uloZeni jeho obsahu, ktery se chce nacist v jiném pocitaci.



b) Vlastni uZivatelské (customs) skupiny: Kterykoliv uZivatel Maple, ktery je pfihlasen v
MapleCloud muZe vytvorit vlastni skupinu. Ve vlastni skupiné vlastnik skupiny schvaluje
pozadavky uZivateld pro pfipojeni ke skupiné a pfifadi ¢lenim skupiny opravnéni pro
zobrazeni a sdileni obsahu. Napfiklad vlastnik skupiny mize omezit ¢leny skupiny ze sdileni
obsahu a prohlizeni obsahu sdilenym ostatnimi ¢leny. UZivatel, ktery vytvofi skupinu, se
automaticky stava vlastnikem skupiny a mdze spravovat ¢lenstvi ve skupiné a obsah sdilenych
zapisnik( ve skupiné. Kromé schvalovani Zadosti o pfipojeni do skupiny a pftifazovani
opravnéni ¢lenlim skupiny mdze vlastnik skupiny odstranit ¢leny ze skupiny a odstranit obsabh,

:::::

V PALETE MapleCloud lze vybrat ze zvolené skupiny t¥i typy dokument( (obr. 3.39):

e Popular — zobrazuje nejpopularnéjsi dokumenty v této skuping;
e New —zobrazuje nové dokumenty v této skuping;
e Favorites — zobrazuje uzivatelem nadefinované oblibené dokumenty v této skupiné.

Pro prochazeni dokumentd v dané skupiné slouZi tlacitka oznacena jako ,tlaCitka na prochazeni
seznamu“ na obr. 3.45. Pomoci téchto tlacitek se zobrazuji dalsi strany dostupnych dokumentu.

V pfipadé nutnosti aktualizace zobrazeni je moiné kliknout na (%) ikonu, viz obr. 3.45.

Publikovani dokumentu do systému MapleCloud

lkona g5 v PALETE MapleCloud slouZi pro uloZeni dokumentu do systému MapleCloud a kliknutim
na ni se vyvola dialog, kde se nepfipojeny uZivatel, viz obr. 3.46, musi nejprve nalogovat
pomoci svého uzivatelského jména a hesla a stisknutim ,,Log in“.

Login X ]
Account: Maplesoft account w | Sign up for a Maplesoft account
Email or User:

Password: Forgot password?

[7] Remember me

Obrdzek 3.46: Okno pro pfipojeni k Maplesoftu

Po nalogovéni se otevie dalsi okno, viz obr. 3.47,

Send Document To Cloud &J

Message:

Group:

Maplesoft@admin
public

Obrézek 3.47: Okno pro zaslani dokumentu do MapleCloud.

kde je mozné zvolit skupinu a nazev dokumentu, ktery se chce uloZit do systému MapleCloud.

Nastaveni komunikace s systémem MapleCloud
Kliknutim na ikonu nastaveni & se vyvold dialog nastaveni se systémem MapleCloud, ve kterém



je nejprve nutné se prihlasit ke svému uZivatelskému uctu, viz obr. 3.48.

e
More Actions =

Account | Manage Groups | Proxy Server

Account: Maplesoft account + | Sign up for a Maplesoft account
Email or User:
Password: Forgot password?

L —

Currently logged in:

https/jmymaplecioud.appspot.com  Maplesoft  hrebicek@ba.muni.cz

Obrazek 3.48: Okno nastaveni po pfihlaseni do MapleCloud.

V dialogu nastaveni po kliknuti na zalozku Manage Groups moziné vytvéaret, sdilet, mazat skupiny,
upravovat pristup uzivateld do skupin apod., viz obr. 3.49 a 3.50.

More Actions = {
Account | Manage Groups | Proxy Server J -
[ Ewes e
Groups that I've joined:
MathApps Search for group to join

1.Y Fysik@192048
1.a Matematk@140762 =

1.a Paderup@148411
E] Lavip @148402

1.u's magthavere @wiliamegendal@gmail.com -

Groups that I manage:

>

N

Obrazek 3.49: Okno nastaveni Manage Groups

Ikona nastaveni v PALETE MapleCloud se m(ize ménit. Standardné je bez zobrazeného zeleného kF¥izku
(+). V pfipadé, Ze je v ni zobrazen zeleny krizek @ znamena to, Ze néjaky uzZivatel ¢ekd na povoleni
pro vstup do Vasi skupiny (na obr. 3.49 HrebicekExamples269691 Approve pending
member). Kliknutim na zalozku Members... se otevie dialogové okno, kde muZete cekajiciho uZivatele
potvrdit nebo ne.

More Actions

| Account| Manage Groups | proxy Server

Groups that I've joined:

MathApps

[ Members of HrebicekExamples@69691 @]
rsferreirat 2@aomal. com Approve pendng member, E

Groups that I manag

'

ES[Es

Obrazek 3.50: Okno nastaveni Manage Groups



Je moZné také nastavit ,proxy server” pro pfipojeni, kdyZ je uzivatel za tzv. proxy serverem. To se
udéla kliknutim na zalozku Proxy Server, viz obr. 3.48, kterou se otevie okno

.
More Actions I} &J
Manage Groups | Proxy Server

Proxy server settings

!

Server:

Port:

|| Use authentication

User:

Password:

Save

Close

Obrdzek 3.51: Nastaveni Proxy Serveru

Pokud je proxy server nastaven ve vasem defaultnim pfipojeni uzivatelova pocitace k internetu (proxy
server nadefinovan ve Windows), pak se vétSinou podafi pfipojit k MapleCloud bez nutnosti
explicitniho nastaveni proxy server pfimo v Maple.

Vyhledavani dokumentt

Pro vyhledavani dokumentd ze systému MapleCloud p¥imo v PALETE MapleCloud je nejprve nutné
zvolit spravnou sekci ¢i skupinu (public, MathApps, ...), a déle je nutné prepnout zalozku Popular na
New pfipadné Favorites (zde je zase nutné byt pfihlasen, nebot se vyhledavd mezi dokumenty
oznacenymi jak oblibené), nebot zélozka Popular reprezentuje pouze dokumenty v poradi daném
jejich popularitou. Pak nasledné do vyhledavaciho pole (obr. 3.39) zadat hledany text. Pokud néjaky
dokument odpovidd dotazu je nasledné zobrazen v seznamu dostupnych dokument( v PALETE
MapleCloud. Na obr. 3.44 je vysledek po vyhledani klicového slova ,stat” v sekci public, kde byly
nalezeny tfi dokumenty.

W MapleCloud

stat

:public -

| Popular| MNew | Favorites

jonsturlason 9.3.2011 (g%
Initialisering (med plot, Stat, domain etc.)
=ithne 28.3.2012 5%
What's New in Maple 16

epostma 14.4. 20115

What's New in Maple 15 - Statistics

Obrazek 3.44: Vyhledani klicového slova ,,stat” v sekci public

s

V pfipadé, Ze neni nic nalezeno, je seznam prazdny pfipadné s textem o nenalezeni Zadného
dokumentu.



Nastaveni oblibenych dokumenti v MapleCloud
Maple umozriuje oznacit nékteré dokumenty pristupné v PALETE MapleCloud jako oblibené (tj. pridat
dokument do oblibenych). V tomto pfipadé je vsak nutné se nejprve prihlasit do systému MapleCloud,
nebot tento oznaceny seznam je navazan na daného uzivatele.

Pro ptidani dokumentu mezi oblibené staci kliknout na ikonu hvézdicky v pravém hornim rohu u nazvu
dokumentu. Nasledujici obrazek ukazuje jednotlivé moznosti oznacovani oblibenych dokument(.
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Obréazek 3.45: Oblibené dokumenty a préace s nimi PALETE MapleCloud



Ulohy K procviceni
V nasledujicich cvicenich vytvorte matematicky model systému a implementujte jej v Maple a
naleznéte mozné typy rfeseni modelu s vyuzitim komponet z PALETY Componet.

Cviceni 2.1:

Méjme populaci P, kde P(t) je pocet jedincl v ¢ase t, kterda ma konstantni specifickou miru rlstu
populace r (viz popsany Malthusovsky model) a v ¢ase t=0 bude mit populace Py jedincl. Uvazujme
modifikovany model, kde zahrneme vliv vnitrodruhové konkurence, tj. populace musi bojovat o
omezené zdroje potravy a specifickd mira rlstu r bude funkci r(P) velikosti populace P a bude klesat
s jeji velikosti. Verhust navrhl tuto funkci r(P) jako lineérni klesajici funkci ve tvaru r(P) = r(1-P/K), kde
kladny koeficient K se nazyva kapacita prostifedi. Pokud velikost populace dosdhne kapacity prostredi
K, pfirGstek populace r(P) bude nulovy, tj. je to tedy horni hranice velikosti populace P(t), kterou je
prostredi schopno uZivit. Dale budeme predpokladat, Ze specifickd mira rlstu r(0) = r >0, tj. je kladna.
Tento model se v literatufe nazyva logisticky model.

Vytvorte spojity a diskrétni matematicky model (logisticky model), implementujte jej v Maple
s vyuzitim komponent z PALETY Components s interaktivnimi grafy, kde se budou ménit parametry r a
K.

Cviceni 2.2:

Vytvorte pomoci palet MapleCloud dokument, ktery nahrajete do systému MapleCloud jako public a
ovéfite jeho funkénost ze zvoleného prohlizece.
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