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Tymovy projekt — rozdéleni ukola
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Tymovy projekt - team-leadership
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Tymovy projekt — dvé obhajoby
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Zavérecnou zpravu k projektu neni potreba vypracovgvat.
Zapocet bude udélen na zakladé uspésné obhajoby.




Tymovy projekt — ¢tyri zadani

1) Analyza signald z méreni tkanové perfuze pro studium vazospasm{
(D. Schwarz)

2) Registrace EPI obrazl pro transformaci svazk( nervovych drah v mozku
(D. Schwarz)

3) Separace slozek okamzité srdecni frekvence
(J. Holcik)

4) Metody pro odhad presnosti modeld pro klasifikaci
obrazovych dat mozku (R. VysSkovsky)
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Vazospasmy

Analyza signalti z méfeni tkanové perfuze pro studium vazospasmu

Projekt z Matematické biologie © Institute of Biostatistics and Analyses



Vazospasmy

Analyza signalG z méreni tkanové perfuze pro studium vazospasmti
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Vazospasmy

Sirsi kontext experimentu:

v'Porovnani mechanickych vlivl zptsobujicich vazospasmy.

Ve

v Srovnani Uéinku vazoaktivnich substanci na uvolnéni vazospasmu
v experimentu na laboratornim potkanovi.

v' Ovéreni Uéinku vybraného spasmolytika v experimentu na praseti.

v’ Pouziti spasmolytika v klinické praxi k |é¢bé mikrochirurgickych komplikaci.

Projekt z Matematické biologie



Vazospasmy

Sirsi kontext experimentu:
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Vazospasmy

¢ b wa(“\'_‘.Oj B ) ’ 180 potkand

anestezie a preparace
triselného laloku

Méreni tkanové perfuze,
podnéty ke spasmim

Predzpracovani a analyza signalQ
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Vazospasmy




Vazospasmy

Nalezeni podnétu, ktery zpUsobi nejdelsSi vasospasmus
bez anatomického poskozeni cévy.
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Vazospasmy




Signaly tkanove perfuze
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Vazospasmy: workpackages

1. Vysvétleni podstaty vzniku vazospasmu pfri rekonstrukéni mikrochirurgii

2. Vysvétleni fyzikalni podstaty méreni perfuze krve laser-dopplerovskymi
pristroji

3. Programovani importu ASCII dat z pristroje Periflux5000 do Matlabu
4. Predzpracovani ¢asovych rad
5. Analyza casovych rad:

e urceni nejvhodnéjsiho podnétu pro dalsi experimentovani
 rozdéleni vSech podnétl na ,slabé” a ,silné”
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Traktografie

Registrace EPI obrazi pro transformaci svazkti nervovych drah v mozku
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Traktografie

Registrace EPI obrazi pro transformaci svazkli nervovych drah v mozku
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Traktografie

Pozadi
e 7T MR EP imaging: artefakty zpusobené magnetickou susceptibilitou
 Anderson et al., 2003:

* Metody pro rekonstrukci EP obraz,

* Nevyhoda = dvoiji Cteni podél osy fazového kédovani pozi¢nich souradnic

Napad

1. Vypocitat svazky nervovych drah (TRAKTY) ve zkreslenych obrazech .

2. Nelézt transformace popisujici zkresleni v EP obrazech.

3. Rekonstruovat svazky nervovych drah s vyuzitim téchto transformaci.

4. Navrhnout validaci tohoto pristupu pomoci srovnavani tzv. matic konektivity.



Traktografie
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Traktografie: workpackages

1. Vysvétleni podstaty vzniku artefaktll v EP obrazech souvisejicich s
magnetickou susceptibilitiou u MRI tomograf(>2,5T

2. Vysvétleni podstaty Andresonovy metody pro rekonstrukci EP obrazt

3. Predzpracovani MRI obrazovych dat
e 3-5subjektl
* T1-vazeny anatomicky obraz (3-D)
e Difuzné-vazeny dataset (4-D)
e Registrace s afinni transformaci
e Registrace s nelinearni transformaci

4. Deformace traktu

5. Vysvétleni moznych pristupt k validaci této nové metody
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METODY PRO ODHAD PRESNOSTI
MODELU PRO KLASIFIKACI
® 0OBRAZOVYCH DAT MOZKU

Roman VySkovsky

o vyskovsky@recetox.muni.cz




METODY PRO ODHAD PRESNOSTI
KLASIFIKACNICH MODELU: PROBLEM

ﬂspéénost modelu musi byt posouzena na
nezavislém souboru dat

V neuropsychiatrickém vyzkumu je k dispozici
casto jen maly data set

Nekteré validacni metody umele zvysuji
spravnost klasifikace




METODY PRO ODHAD PRESNOSTI
KLASIFIKACNICH MODELU:
CiL PROJEKTU

Nastudovat a prozkoumat validacni metody

Tyto metody aplikovat na model pro klasifikaci
pacilentl s prvni epizodou schizofrenie na zakladée
2D obrazu z magnetické resonance

Vyhodnotit prinosy jednotlivych metod
(nadhodnoceni vysledkl, vypocetni narocnost
apod.)

Vybrat nejvhodnejsi z nich a vysveétlit proc by
mela byt pouzivana




METODY PRO ODHAD PRESNOSTI
KLASIFIKACNICH MODELU: PRACOVNI BALICKY

Vyselektovat priznaky vhodné pro klasifikaci
2D obrazti mozkl

Aplikovat klasifikator

Validovat vybrany model pomoci minimalne 4
ruznych validacnich metod

Zhodnotit vysledky a diskutovat
vyhody/nevyhody a spravnost jednotlivych
validacnich metod...




SEPARACE STACIONARNI A NESTACIONARNI
SLOZKY POSLOUPNOSTI OKAMZITE SRDECNI
FREKVENCE PRI ZATEZOVEM VYSETRENI




SEPARACE SLOZEK OKAMZITE SRDECNI
FREKVENCE




SEPARACE SLOZEK OKAMZITE SRDECNI
FREKVENCE
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Databaze:
8 koni — prevzorkované (10 vz/s) posloupnosti (cca 8000 vz) délek

srde¢nich intervall (tzv. RR intervaly) v [s] + doby trvani jednotlivych fazi
experimentu (chlze, klus, cval 7m/s, 8 m/s, 9 m/s, ...)

© Institut biostatistiky a analyz fB.IT 'w



SEPARACE SLOZEK OKAMZITE SRDECNI
FREKVENCE
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SEPARACE SLOZEK OKAMZITE SRDECNI
FREKVENCE

Zadani
prostudovat formy konecnych vyhlazovacich oken a jejich
frekvencnich vlastnosti. Na zakladé studia vybrat MA (FIR)
filtry s vhodnymi okny, které reprezentuji priméreny model
nestacionarni slozky zatézové posloupnosti srdecniho rytmu.

Harris,F.].: On the Use of Windows for Harmonic Analysis with the Discrete
Fouriere Transform. Proc. IEEE, vol.66, No.1., Jan 1978, s.51-83

Bartlett-Hann window Hann window

Bartlett window Kaiser window

Blackman window Nuttall's Blackman-Harris
Blackman-Harris window window

Bohman window Parzen (de la Vallée-
Chebyshev window Poussin) window
Flat Top window Rectangular window
Gaussian window Tapered cosine window
Hamming window Triangular window



SEPARACE SLOZEK OKAMZITE SRDECNI
FREKVENCE

Zadani
1. prostudovat formy konecnych vyhlazovacich oken a jejich
frekvencnich vlastnosti. Na zakladé studia vybrat MA filtry s

vhodnymi okny, které reprezentuji priméreny model
nestacionarni slozky zatézové posloupnosti srdecniho rytmu.

2. Uprava dat - odstranéni stejnosmeérné slozky (?)
3. optimalizovat délku impulzni odezvy -

kritéria:

a. stacionarita posloupnosti po odstranéni ,nestacionarity";
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SEPARACE SLOZEK OKAMZITE SRDECNI
FREKVENCE

Zadani
prostudovat formy konecnych vyhlazovacich oken a jejich
frekvencnich vlastnosti. Na zakladé studia vybrat MA filtry s

vhodnymi okny, které reprezentuji priméreny model
nestacionarni slozky zatézové posloupnosti srdecniho rytmu.

Uprava dat — odstranéni stejnosmerné slozky (?)
optimalizovat délku impulzni odezvy -

kritéria:

a. stacionarita posloupnosti po odstranéni nestacionarity;

b. stredni kvadraticka odchylka v ¢asové oblasti;
c. stredni kvadraticka odchylka ve frekvencni oblasti:
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SEPARACE SLOZEK OKAMZITE SRDECNI
FREKVENCE

Zadani
prostudovat formy konecnych vyhlazovacich oken a jejich
frekvencnich vlastnosti. Na zakladé studia vybrat MA filtry s

vhodnymi okny, které reprezentuji priméreny model
nestacionarni slozky zatézové posloupnosti srdecniho rytmu.

Uprava dat — odstranéni stejnosmerné slozky
optimalizovat délku impulzni odezvy -

kritéria:

a. stacionarita posloupnosti po odstranéni nestacionarity;

b. stredni kvadraticka odchylka v ¢asové oblasti;
c. stredni kvadraticka odchylka ve frekvencni oblasti;

z vySe pouzitych MA filtrd urdit nejlepsi s nejlepsi délkou
okna



Tymovy projekt — tri skupiny

VAZOSPASMY

Tlamkova T.

KRiZOVA VALIDACE
s

Pehalova L.

KONE

TRAKTOGRAFIE

Sestakova T.

Velichova R.
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L Tymovy projekt — dvé prezentace

‘ 4, Iistoiadu 2015 ‘
‘ 0. irosince 2015 \
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