Smyslové organy

ORGANA SENSUUM



Zrakove ustroji (organum visus):

Nalezi sem predevsim:
| « OcCni koule

= (bulbus oculi)
~— + Pridatne organy oka
~+ (organa oculi
== accesoria)




Ocni koule (bulbus oculi):

 Priblizne kulovity tvar
(mirné oplostély) o siTvicE
prdméru 23mm - 26mm BELIMA
* Delime:
— predni cast (méné
Zakﬁvené’ rOhOVka) ZIVNATKA
— zadni cast (vetsi, |
obalena bélimou,
vystupuje zrakovy nerv)

DUHOVEA

- ROHOVEKA



Rozlisujeme:

Predni pol

(polus anterior)
Zadni pol

(polus posterior)
Osa bulbu zevni (axis bulbi externus)

AXIS BULBI INTERNUS
(spojuje predni a zadni pol oka — zevni mé

Osa bulbu vnitrni — (axis bulbi internus) (totez — vnitrni
meéreni prostoru)

opticka osa (axis opticus) ve stredu na vnitrni zadni
ploSe mezi — fovea centralis retinae (zluty skvrna) a
vystupem n.opticus




« Spojnice obou polu po
povrhu — polednik
(meridian) 3

* Nejvetsi obvod ve _
frontalni roviné je — - 7~
rovnik (aequator) 4 ( / :

5 4
b/
1 — TR

AXIS BULBI EXTERNUS




Stavba ocni koule — sténa:
Tri vrstvy:
« Zevni vazivova vrstva (tunica fibrosa bulbi)
tvorena:

— belimou (sclera),
— rohovkou (cornea)

 Prostredni vrstva

(tunica vasculosa bulbi):
— cevnatka (choroidea)
— rasnate télisko (corpus ciliare)
— duhovka (iris)
* Vnitrni vrstva (tunica interna bulbi)
— sitnice (retina)




SITNICE

BELIMA

Belima (sclera):
Tenka tuha blana
Fibrily kolagenni, elasticke
Tloustka kolisa mezi
0,2-0,5mm
Opora pro upevnéni
okohybnych svalu
Barva
Vagina bulbu

Povrch obracen do episkleralniho prostoru (spatium
episklerale) vyplnén ridkym vazivem — oddéluje kouli
od vazivového obalu (vagina bulbu)

(spatium perichoroidale) od cevnatky oddélen
tenkou vrstvickou ridkého vaziva

Predni usek pokryt spojivkou (tunica conjuctiva)

DUHOVEA

ZIVNATEKA

OPTIC NERVE TR



* Predni strana skléery
otvor konec (limbus
sclereae), vsazen
konec rohovky (limbus
corneae)

e V zadnim useku
dirkovana ploténka
(lamina cribrosa
sclearea) prostup
zrakoveho nervu




Rohovka (cornea):

Tvar hodinkového sklicka, segmentu koule 1/6
Predni konvexni strana (facies anterior)
Vrchol (vertex corneae)

Zadni konkavni strana (facies posterior)

Substantia propria corneae - lamelézni
vrstviCky kolagennich fibril, prostoupena
mukoidni hmotou

Povrch kryt — e. m. dlazdicovym, pokraCovani
spojivkoveho epitelu, mnoho nervovych
zakoncCeni, citliva

Vnitrni vrstva rohovky — kryta plochymi
buikami, vystylaji pfedni komoru oc¢ni
TlouStka 1 mm

Sulcus sclerea — prechod mezi roh. a bél




Tunica vasculosa:

sitnice oka

 Tenka
. Ridké vazivo, pigmentové
bunky |
+ Svételné izolaéni vrstva £/ P B\ [ duhouic
Cévnatka (choroidea): | BN
« Tenka cernohneda blana_ ..
* Povrchova strana se priklada ¢+
ke sklére S
* Vnitfni vrstva naléha na sitnici = T
« Vzadu otvor pro prostup e
vlaken zrakoveho nervu
» Predni okraj prechazi v
rasnate telisko

bélima



Rasnaté télisko (corpus ciliare):

- Rasnaty prstenec pfiloZen na vnitini stranu
belimy, v urovni sklérocornealniho prostredi s ni

srusta
* Na rezu tvar trojuhelniku

Smerem dopredu se ztencCuje a prechazi v
duhovkou Bt o i e s
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M. dilatator pupilka
lnxl:l.i et antenar)

Oira s=rrala
Y Spatium perichors-

|
e ™
. - yideals o laming
-
\\\ "1-.. % \_.. \l :\|.||T-J.L'!'I Ir\II!I_|f.I
w ] ibrac m-:ndu nalcs : .\’“ N
5w b lengiludineles) s

Epithelium I*n] 5
M. sphincter .
pupilkae

\ | E———T *Fibme radizles M. cilians™ \‘
~. ! i,
e, . *Fibrage circulares
N L} \, |-' Fibrmea ™. : “ 1.".r~._ru]u 3 m'!:-?ri-.-:-«.l |.-‘|_ % oplic retbnee
‘1 "\ ] o lares “ " .. indis major
A \ AN Zonula ciliaris O\ Processus ciliares | Lamina fusca
N | I'. Sy Camera postenor  Sclera { Substantia propna
\ M\ Capsula lentis ™ bulbi lamina eoiscleralis
yoot Circulus anteriosus \  Stroma inidis =17 Wi

I G Facies posterior inds L iren i) 1) - BCe Ao
\Lnnd lentis Substantia ¢l epithelium pigmentorum ([ )] (== |]] ,' i
Nucheus lentis | lentis W =S meguymHe,



Dutinova strana
rasnateho teliska je
volna, smeruje k okraji
COCKy

PaprscCité rasy
processus ciliares —
souhrnné oznacovane
Jako corona ciliare

Smerem do stredu jsou
nahrazeny jemnejsimi
rasami souhrnne
nazyvane orbiculus
ciliares

Epithelium anterius

| Camera anterior bulhi Sulcus sclerae

Shatantia | : : ; Sinug venorue ecleras
propria comeas |I [ L;{mma linitns antenor | Retinaculum trabeculare [Lig. pectinatum)
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* Mezi nimi — zonula ciliaris - zde pripojeni vliaken
zavesného aparatu cocCky fibrae zonulares

* Processus ciliares ma i sekretorickou cast (funkci)
— komorovy mok (humor aquosus)

Epithelium anterius

Skt antia I| Camera anterior bulbi Su!!-illi.:i:ﬁ!:rnd;:m ccleras
propria comeas |I | L:il‘l!l]]'la limatans anienor | Retinaculum trabeculare [Lig. pectinatum|
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"""-"—""f' i _ Limbus L':irm:s-: | A::y;uhh iridocorme:tis
I = . Lamina epscleralis; aa el w. episclerales
| e .'\ [ ] A ¢ liares .-"l Tunica conjunctiva bali
1 - ' / / Pams clliars relinag

: A e l
Facies [POSLENION COMmca L amiing

F
i{ Sclera
- 1|. I i -
limitans posterior = & & | | Choroide
M. dilatator pupilks

Enithelium lantic - dil il L« e | | | FPaspgmentosa retinac
M wm;ﬁmcl.lm "*m.'l"’ Ins {facies antenar) — <
vt B s T P, _'I

Cira s2mata
i Spatium perichopo-
pupillae ideales ¢ bmina

suprachoroede

I’ :hr..'n-. mendionolcs

: S 1
"| | ) | =N O gy N (fibrae longitudinales) N
e T N Fibroe radiales M. caliaris S o)
‘\ : o i T W “Fibrag circulares a3
Fibraa ™ " “ Cireulus artencous Firs oplica retlnse |

Lanuing fusca

Substantia propna |
[ amina ¢oise L rilis

onulares ™ % \\  inidiis major
"| :’muln ciliaris N Processus ciliares
\ Y\ Camera posterior  clera
I"\. \ . '[.H[hlti'_! lentis \ ™. buihi

| Clr-.,u!u:- Afenoss SlILlllii.'- s

\ inds minor Facies posierior iridis a |
= n
\\,‘ Corex lentis | Substantia el epithelium pigmentorum |I } f — jllll [ RS
Mucleus lentis | lentis # MeaHLiHE,




* Podkladem rasnatého
teliska — vazivove
stroma, hladka do dilky do blizka
svalovina (m. ciliaris) —
prstencCity sverac (meni
tvar a optickou
mohutnost CoCky —
akomodace)




Duhovka (iris):

Nejvice dopredu vysunuta cast
prostfedni ¢asti oka

Frontalne ulozeny tercCik
Centralné ulozeny otvor

Lateralni okraj (margo ciliaris)
srusta s rasnatym téliskem
Medialni okraj (margo
pupillaris) ohraniuje otvor Duhovka Sklivec
zornici (pupilla) g e f

Facies anterior — pigmentovana

Zornice

Dva nestejné prstence (vnitrni -
anulus iridis minor), (zevni- Eotka
anulus iridis major)

Sitnice

Zluta skvrna

. Zrakovy nerv

Bélima Cevnatka

Rasnaté télisko



reticulum trabeculare a spatia anguli
iridocornealis (Fontanovy prostory}

Schwalbeova &dra  lamina limitans posterior corneae

- - sinus venosus sclerae (Schlemmiv kanal)
ac I es a n e rl o r - sklerdlni ostruha

angulus irdocomealis

P I r f ligamentum peclinalum
O ra n I C UJ e p re n I anguli iridocornealis
circulus arteriosus
iridis major

komoru oCni (camera.: ..

conjunctiva bulbi
sclera

anterior bulbi)

Facies posterior
(predni sténa zadni

{Descemetova membrana)
epithelium posterius corneae

cornea

o

camera bulbi anterior g
pracessus ciliares
circulus
arterlosus iridis
i &) minor
o % lens

komory ocni)

fibrae
meridionales

D

processus
ciliaris

(camera posterior

ciliaris

retinac [T
b I b - : musculus ciliaris
Uil ;

corpus ciliare

spatium perichoroideale

musculus dilator
pupilluc

stratum pigmenti nucleus lentis
fibrae zonulares iridis (pars iridica
{ligamentum retinae) capsula lentis
suspensorium lentis)

musculus sphincter pupillae



« Stroma — ridké vazivo,
pigmentové bunky, hladka sval.,
Cévy,

« Hladka sval. — dva systemy

— Rozvérac zornice (m.dilatator
pupillae) zvétSeni otvoru
(midriaza)

— Sveérac zornic (m.sphincter
pupillae) zmenseni otvoru
(miosis)

 Funkce: sveéetelné clony




Vnitrni vrstva (tunica interna): s

Ora serrata

Ciliary body

Posterior chamber

Sitnice (retina): — (i -

. Zadni segment oka ...\ [

« Na vnitrni plochu se |
pfiklada sklivec B

* Delime na dve stavebne -

a funkcne odlisné oddily:
— Za ekvatorem —
opticka Cast sitnice (pars opticae retinae)
— pred ekvatorem - k rasnatému télisku
(pars ciliares retinae)



Ophthalmoscopic View
retinal vessels

P ars e /
opticus o g
retinae:

fovea centralis

optic disk

FunkCné nejvyznamnéjsi R
Oranzova az Cervena
Vysetfujeme — o¢ni pozadi (fundus oculi)

ZIuta skvrna (macula lutea)

Ve stfedu - Fovea centralis (nejostrejSi vidéeni) pouze
Cipky

Discus nervi optici, ve stfedu prohluben excavatio
optici (slepa skvrna — macula caeca) pouze neurity

A. v. centralis retinae




2. Chemical reaction in furn
activates bipolar cells.

Stavba sitnice: | T

1. Light entering eye triggers

* Slozita sl e S 2
* 11 vrstev (mikroskopicky)

B
A Cone

:' Neural impulse
i

Zevni vrstva:

* Preplnéné pigmentem
(Cerna komora, pohlcuji
svetlo)

* Do ni vnoreny svetloCive
vybezky smyslovych
bunek sitnice

Vnitrni vrstva:

* Vlastni smyslove bunky
(fotoreceptory a neurony)

Light
Oiptic
nerve

Ganglian
cells

Bipolar
calls

Cone

Red



2. Chemical reaction in turn

activates bipolar cells.

Smyslové bunky (smyslovy epitel A
oka) - stratum neuroepitheliale) .. . .
Tycinky (bacilli) asi 130 miliond, A
reaguji na svétlo Y/

Cipky (coni) 7 mil. vnimani barev &

Jejich vodivé vybéZzky navazuji ‘ o
synapsemi na vrstvu drobnych  rmesssssees:
bipolarnich neuronu (ganglion

retinae)

Na né navazuji vybézky velkych
multipolarnich neuront (tvofi
ganglion nervi optici) v n. optici
vystupuji z oka

Vytvari zrakovou drahu

Mezi nimi podpurné a asociacni
neurony

Neural impulse

cells




» Sveételny paprsek musi [
projit vSemi vrstvami -
retiny nez se dostane k
svéetloCivym vybézkum

 Pigmentova vrstva
zajistuje bodove
pusobeni paprsku

. Capillaries

Bruch's membrane

Retinal pigmenled epithelium {(RPE)



Slepa Ccast retiny (Pars caeca retinae):

* Kryje vnitrni plochu
rasnateho teliska a
duhovky

« Stavba jednoducha

* Pigmentové bunky
(pars pigmentosa)




Obsah oc¢ni koule:

* Priihledné a &iré struktury Ca
« Umoznuji soustredit
pruchozi paprsky Y i

na sitnici

» Patri sem:
— Cocka (lens)
— Sklivec (corpus vitreum)
— Predni s zadni komora ocCni
(camera anterior et posterior bulbi)

— Komorovy mok (humor aquosus)



Cocka (lens):

Tvar bikonvexni ¢oCky (spojky)
Nemaji stejny polomer zakriveni
Predni plocha (facies anterior
lentis) méné vyklenuta,
ohraniCuje predni komoru ocCni
Zadni plocha (facies posterior

lentis) vioZzena do fossa
hyaloidea sklivce

Predni pol (polus anterior
lentis) naléha na pupilu zezadu ,
Zadni pol (polus posterio
lentis)

Spojnice obou pdlu — osa Cocky
(axis lentis)




Zaobleny okraj ¢oCky
(equator lentis)
Vlakna zavésneho aparatu

(fibrae zonulares) prenos stahu z do dalky do blizka
m. ciliaris

Akomodace

Opticka mohutnost neakomodované
coCky +20 dioptrii

Pfi kontrakci cirkularné orient. ¢asti |
se 6ocka vice vyklene, zvétsi se tak |
opticka mohutnost — pfizpusobi se
vidéni do blizka

Pri kontrakci radikalne

orientovanych vlaken — se ¢oCka

oplosti, opticka mohutnost klesa,
pfizpusobi se vidéni do dalky



« Kapilarni sterbiny
(spatia zonularia)
ve fibrae zonulares — prutok
komoroveho moku z

rasnatého téliska do zadni
komory ocni




Stavba cocky:
Pouzdro (capsula lentis) neni
srostla s ostatnimi castmi

Pod vrstva plochych epitelialnich
bunek (epithelium lentis)

ta se v oblasit equatori prodluzuji
(fibrae lentis) tvofi substantia
lentis (v hlubsich vrstvach)

Stykaji se na predni i zadni ploSe
ve svech Y, pozdégji vétveni
Povrchova vrstva CoCky

(cortex lentis)

Centralni ¢ast (nucleus lentis)
bezstrukturni, tuhé




Sklivec (corpus vitreum):

Huspeninova, pruhledna
hmota

Vyplnuje sklivcovou komoru
(camera vitrea)

v p P e
Tv’orena pleteni k_olagennlch o
viaken (stroma vitreum) hyaloidea
mezi nimi hyalocyty Skolvec canalis

+Tyaloideus

Vyplneno tekutinou
(humor vitreus)
Na povrchu
(membrana vitrea)

(Fossa hyaloidea) na predni
ploSe — zadni plocha ¢ocCky




Komory ocni (camerae bulbae):

* Mezi zadni plochot
rohovky a predni pl
COCKy
— Predni komoru

(camera anterior b
— Zadni komoru
(camera posterior

Yoorste
oogkarner

Hoornvlies

Puipil-
Opening

Sclera

L

Ooglens:

¥~ Accommodatie-spier

Glas-achtig lichaam

Netvlies-x_x

Yaatvlies

Fl:nvealu"Man:ula

Optizche zenuw

R

Blincle wiek



Predni komora ocni:

Mezi zadni plochou
a predni plochou du

Styk v angulus
iridocornealis

V ném drobné sterb
(spatio iridocorne:s

Otviraji se do sinus
venosus sclerae

(odtok komorove vody do zil)




Zadni komora ocni:

« Mezi duhovkou a ¢oCkou

* Pritok komoroveé vody ze sterbiny
(spatia zonularia)

“aatvlies

Yoorste

oogkatner v~ Accommodatie-spier

Puail- Fovea ."I Macula

opening

Glas-achtig lichaarm

Hoormvlies Ooglens

Optizche zenuw

Netvliesx
Blinde wlek



Komorovy mok (humor aquosus):

» Cira tekutina secernovana fFasami
corpus ciliare z krevni plazmy

» Cirkulace ze zadni komory do predni

» Otviraji se do sinus venosus sclerae

* Odpovida tkanovemu moku,

* Metabolicka funkce



P‘ﬁdatné Orgény OEni
(organa oculi accessoria): < Z7

s
=t

+ Onicové svaly (mm. bulbi) 4
* Vazivovy aparat ocCnice |
(fasciae orbitalis) Lacrimal
* ViCcka (palpebrae) A
« Spojivka (tunica conjuctiva) - |

Slzne ustroji

prouayds Jo buim pnasp



OcCnicove svaly (mm. bulbi):

* Pricne pruhované (okohybne svaly, zdvihacC
horniho vicka)

« Hladke svaly ocnice (m. orbitalis, mm. tarsales)




Okohybné svaly:
. Stihlé, stuZzkovité svaly
« ZacCatek spoleCna slacha
(anulus tendineus communis)
pri vyusteni canalis opticus
« Svaly se rozbihaji
do stran ocCni koule
* Upinaji se kratkymi, ===
plochymi slachami ) i
. Délime je:
— Primé (mm. recti)
— Sikmé (mm.obliqui)
— M. levator palpebrae sup.

el
s
ik



Ctyri
M. rectus superior, medialis, lateralis, inferior
Sleduji stenu ocCnice

Upinaji se slachou za sklerokornealnim prechodem
Funkce: otacCi oCni kouli svym smerem



Sikmé svaly:

M. obliquus superior:
« Sikmo po medialni strane

kvadrant
 Funkce: staci oko dolu a lat.
M. obliquus inferior:

 Zacina na dolni sténé ocnice, lat od crista larimale
post., smeruje dozadu a lat.,

* Upina se za equatorem na zadni dolni lat. kvadrant
* Funkce: stacCi oko nahoru a lat.



Zdvihac horniho vicka:

« Zacina v hrotu ocCnice,
* Probiha nad m. rectus super.

* Upina se do tarsalni ploténky
horniho viCka
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M. orbitalis: - i
Sval hl. sval. oCnice — o e

Tvofen nekompaktni vrstvou' &
hl. sval. a vaziva T -9

 Funkce: tlacit obsah oCnice
dopredu

M. tarsale (super., inf.) :

« Upinaji se na horni a dolni
tarsalni plotenku tewgi oy

- Funkce: regulace $itky o¢ni L ol

T |' Fil ITHi’ ; ]Iaj .:*.!g pelral
pebral raphe Hgament

sterbiny g

MiSlerer cherer




Vazivovy aparat ocCnice:
(fasciae orbitalis)

1. Periorbita:

vystyla dutinu orbit., prechazi na tvrdou plenu
mozk. (pres c. n. opticum)

2. Pochva ocni koule (vagina bulbi):

vazivova blana, kryje v rozsahu skléry, vzadu
prechazi do pouzdra zrak. nervu a do fascii
okohybnych svalu.

3. OcCnicove tukove teleso
(corpus adiposum orbitae):
vyplnuje retrobulbarni prostor a vsechny sterbiny.



Vicka (palpebrae):

Prepazuji prostor otevirajici se
do obliceje

Horni vicko (palpebra
superior) vetsi
DOInI’ Punctum lacrimale

Fliea semilvenaris

(palpebra inferior)  councu

Pranefnr lnerfmale

Stérblna Openings of tarsal __ . e o =

plands

(rima palpebrarum)
Volne okraje
(limbi palpebrales)

Vnitrni , vnejsi koutek ocni
(angulus oculi medialis, lat.)




Sulcus palpebralis superior (proti Celu)
Sulcus palpebralis inferior (proti dolni
casti)

Predni plocha vicka

(facies anteriores palpebrarum)

Zadni plocha viCka

(facies posteriores palpebrarum)

Punctum lacrimale

kryta spojivkou (tunica conjuctirvfa)f_:::f:;::
Predni a zadni volny okraj P
(limbus palpebrale ant., post.)
Uzky trojboky Zlabek (rivus lacrimalis)
(pfi zavreni oCi) mezi viCky a predni
plochou oka — odtok slz do slzného jezirka
(lacus lacrimalis)

Openings of farsal ___ ——

iy




* Predni volny okraj
vsazeny rasy (ciliae)

 3-4rady

* V medialnim koutu
papilla lacrimalis na

ni punctum lacrimale
— vyvodné cesty slzné




Skladba vicka:

Vazivova blana (septum orbitae)

Pripevnéna na kosteny okraj ocCnice

Prechazi do vazivoveé ploténky

(tarsus)

Lat. i med. se zuzuiji,

prechazi v silneé vazy

(ligamenta palpebralia) W A, N

déli se na dvé raménka f'l N~

Na med.strané mezi obéma jamka
Loiors Eyadid

(fossa sacci lacrimalis) obsahuje
slzny vacek (saccus lacrimalis) Lacrimal. - [§)
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Kozni zlazy: (trojiho druhu)

1. Glandulae tarsales:

» velke mazove zlazy

« 20 -40,

« Otviraji se na limbus palpebralis posterior

2. Glandulae sebaceae:

- Male mazove zlazy, na jednotlivych rasach

3. Glandulae ciliares:

* Drobne apokrinni zlazy

. Usti do Fasovych folikul(i, na volném okraji
vicka

Funkce vicek: ochranna



Spojivka (tunica conjuctiva):

Tenka blanka, nartuzovélé barvy

Spojuje predni plechu ocCni koule Sl
vickem

Zagina na libmus postrior = @

palpebrarum - /
Kryje zadni plochu vicka &= S5
Volnym ohbim

(fornix conjuctlve super., |nf)
preklenuje na ocni kouli

Prekryva skleru az k okraji rohovky

Pevne spojena s tarsalnimi
ploténkami, zbytek volny




CiEs
voslerior palpebras”

* Mezi obéma konci utvoren spojivkovy vak
(saccus conjuctive) obsahuje slzy

* Ve fornix super. Jsou umisténe vyvody pridatné
slzne zlazy (glandulae lacrimales accesoriae)



Slzna zlaza (glandula lacrimalis):

* Lezi ve fossa gl.
lacrimalis pod lat.
usekem stropu

* M. levator palpebrae
super. deli na dvé Casti:
— Pars orbitalis
— Pars palpebralis

* 10 -12 drobnych vyvodu
(ductuli excretorii)
vyustuji do horni Casti
spojivkového vaku

« Odvadeny do slz. jezirka,
roztirany,




Vyvodne slzné cesty:

Odvod slz do dutlny nosni slund 2laza | homf slzng kandlik
Zadinaji na papilae lacrimales e
obou vicek v slzneém bodu
(punctum lac.) 4 N /T
Pokracuji tenkym kanalkem = J doing
(canaliculus lacrimalis super. JEL |

inf.)
V misté ohybu rozsireni (ampulla
canaliculi lac. super., inf.)

Oba kanalky vedou do slzného
vaku (tvar trubice, nahore slepé
uzavieny, dolu prechazi ve
slzovod)




slznd Zl'aza homy sleny kandlik

dolnd nosova musl'a

Slzovod (ductus nasolacrimalis)

 ulozen v kosteném canalis
nasolacrimalis

« Usti do spodniho priiduchu nosniho
prekryto rasou (plica lacrimalis)



