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• Proč zkoumat aDNA a historii vůbec? 

• Co se děje s DNA po smrti organismu a jak se mění? 

• Zdroje aDNA? 

• Specifika analýz aDNA? 

• Metodické přístupy analýzy aDNA? 

• Výzkumy aDNA od lovců a sběračů po francouzské 
krále? 

• Historie nemocí a parazitů a paraziti a nemoci v 
historii? 
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Co je aDNA?  

• aDNA = ancient DNA, starobylá DNA, 
historická DNA 

• analýza aDNA zahrnuje výzkum 
jakéhokoliv biologického materiálu 
staršího 75 let (Graham, 2007)  
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Zdroje lidské aDNA 

• Historický kosterní materiál 
• Muzejní sbírky 
• Mumifikované tkáně  
• Zmrzlé tkáně 
• Koprolity 
• Sedimenty 
• Zubní kámen 
• Relikvie 
…. 
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Typy molekul aDNA a způsoby 
dědičnosti zkoumaných informací 

• Nukleární DNA  

• Mitochondriální DNA – HV I a HV II 

 

• Mendelovská dědičnost (určení příbuzenství – STR, 
SNP, AB0) 

• Dědičnost po maternální linii (mtDNA) 

• Dědičnost po otcovské linii (lokusy na Y 
chromozomu) 

Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  



Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  

 



Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  



Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  



Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  



Historie výzkumu aDNA 
• 80. léta 
• 1980  skupina čínských vědců z Human Medical School  

  prokázala zachování DNA ve tkáních historických nálezů 
• 1981  publikována kompletní sekvence lidského   

  mitochondriálního genomu týmem Anderson a kol. 
• 1984 Higuchi a kol.: poprvé extrahována aDNA z historických 

  zvířecích vzorků. Byla izolována DNA z muzejního  
  exempláře vyhynulé zebry kvaga, a byla prokázána  
  fylogenetická vazba k moderní zebře  

• 1984  Pääbo získal první lidskou sekvenci DNA (>3 kbp) z 
tkáně egyptské mumie staré 2 400 let 

• 1985 Johnson et al. izolovali DNA z pozůstatků mamuta 
• 1985  PCR (polymerase chain reaction) 
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Quagga - Equus quagga quagga 
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Historie výzkumu aDNA 

• 80. léta 
• 1987  
Cann et al.: představena teorie „Mitochondriální Evy“ 
(teorie o původu člověka na základě analýz mtDNA), 
„mitochondriální Eva“ žila v subsaharské Africe před 290-
140 000 lety 
• 1987 
Hagelberg et al.: publikována první úspěšná amplifikace 
DNA z archeologického kosterního nálezu - zlomový objev 
pro antropologii 

 
 

Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  



Historie výzkumu aDNA 
• 90. léta 

• unikátní izolace DNA z kosti 
dinosaura (Woodward et al., 1994)  

• DNA komára zalitého v jantaru 
(Cano et al., 1992) 

• Brzy však kritikové odhalili, že za 
úchvatnými objevy se skrývá 
pouze mikrobiální DNA či DNA 
zaměstnanců laboratoře 
(Guiterréz et al., 2002). 

• PROTIKONTAMINAČNÍ OPATŘENÍ 

• VERIFIKACE VÝSLEDKŮ 
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Historie výzkumu aDNA 
• 90. léta 

• Identification of the remains of the Romanov family by DNA 
analysis (Gill et al., 1994) 
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Historie výzkumu aDNA 

• 2000 – 2014 

• Human Genome Project 

2000 pracovní verze genomu  

2003 konečná verze výsledků 

• 2006 Neanderthal Genome Project 

2010 Neanderthal mt genome 

2013 První nekompletní sekvence 
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Kdo zkoumá aDNA?  
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Australia 
Australian Centre for Ancient DNA, University of Adelaide  
Austria 
Forensic Molecular Biology, Institute of Legal Medicine, Innsbruck Medical University  
Canada 
McMaster Ancient DNA Centre, McMaster University, Hamilton, Ontario  
Paleo-DNA Laboratory, Lakehead University  
Denmark 
Centre for Geogenetics, Natural History Museum, Denmark  
Germany 
Max Planck Institute for Evolutionary Anthropology, Leipzig, Germany  
Palaeogenetics Group, Eberhard Karls Universität Tübingen, Tübingen  
New Zealand 
Prof Lisa Matisoo-Smith, Department of Anatomy and Structural Biology, University of Otago  
 
United Kingdom 
LGC Forensics  
DNA Worldwide - forensic DNA testing  
Cellmark Forensic Services  
Dr Robin Allaby, Warwick University - plant aDNA  
Terry Brown, University of Manchester  
Professor Ian Barnes, Natural History Museum, London  
Glyn Daniel Laboratory For Archaeogenetics, Cambridge  
Greger Larson, Director of the Henry Wellcome Ancient Biomolecules Centre at Oxford University (from October 1)  
Professor Mark Thomas, University College London. The UCL ancient DNA lab was opened in 2012. The plans can be see here  
USA 
Malhi Molecular Anthropology Lab at the University of Illinois. See also the blog post by Roberta Estes on The Malhi Molecular 
Anthropology and Ancient DNA Labs  
Mitotyping Technologies  
Beth Shapiro's lab: Molecular Evolution, ancient DNA, viruses, and phylogenetics  
Prof Noreen Tuross, Department of Human Evolutionary Biology, Harvard University  

http://www.adelaide.edu.au/acad/
http://gerichtsmedizin.at/forensic_molecular_biology.html
http://socserv.mcmaster.ca/adna/
http://www.ancientdna.com/
http://www.ancientdna.com/
http://www.ancientdna.com/
http://geogenetics.ku.dk/
http://www.eva.mpg.de/index.html
http://www.geo.uni-tuebingen.de/arbeitsgruppen/ur-und-fruehgeschichte-und-archaeologie-des-mittelalters/forschungsbereich/palaeogenetik/arbeitsgruppe.html
http://anatomy.otago.ac.nz/index.php?option=com_content&task=view&id=522&Itemid=46
http://anatomy.otago.ac.nz/index.php?option=com_content&task=view&id=522&Itemid=46
http://anatomy.otago.ac.nz/index.php?option=com_content&task=view&id=522&Itemid=46
http://www.lgc.co.uk/divisions/lgc_forensics.aspx
http://www.dna-worldwide.com/other-dna-testing/forensic-dna-tests
http://www.cellmarkforensics.co.uk/
http://www2.warwick.ac.uk/fac/sci/lifesci/people/rallaby/
http://www.manchester.ac.uk/research/Terry.brown/
http://www.nhm.ac.uk/research-curation/about-science/staff-directory/earth-sciences/i-barnes/index.html
http://www.mcdonald.cam.ac.uk/projects/genetics
http://www.dur.ac.uk/greger.larson/TheGroup/Home.html
http://www.ucl.ac.uk/mace-lab/people/mark
http://www.ucl.ac.uk/mace-lab/gallery/ancient
http://www.malhilab.com/
http://dna-explained.com/2012/09/22/the-malhi-molecular-anthropology-and-ancient-dna-labs
http://dna-explained.com/2012/09/22/the-malhi-molecular-anthropology-and-ancient-dna-labs
http://www.mitotyping.com/
http://homes.bio.psu.edu/people/faculty/bshapiro/
http://www.heb.fas.harvard.edu/Tuross/
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• Analýza aDNA z období: 
• Eneolit  – Lochenice 
  – Únětická kultura (2200 – 1700/1600 př. n. l.) 
• Velká Moravy – Pohansko u Břeclavi, Znojmo Hradiště   
• Středověk – kostnice u sv. Jakuba, Porta Coeli v Předklášteří u Tišnova 



Kdo zkoumá aDNA?  

Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  

Laboratoř biologické a molekulární antropologie 
Ústav experimentální biologie, PřF, MU 

 

• Speciálně zařízené pracoviště pro aDNA analýzy 
• Separované laboratoře pro jednotlivé kroky analýz 
•  Odběry materiálu v terénu 
• Mt DNA, nukleární DNA, zvířecí DNA 
• Pohlaví, STR genetické profily, stanovení Y 

haplotypu, mitochondriální DNA, AB0… 



Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  



 

Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  



Bi5130 Základy práce s lidskou aDNA  


