aDNA neolitu

1. Siteni zemédélstvi

2. Adaptace na zemedeélstvi




1. Otazky sireni neolitu?

<

Sireni technologie vs.

Sifreni kultury spojené s
technologii?

Asimilace vs. nahrazeni
puvodniho obyvatelstva®?

Jedna vilna vs. vice vin?
Casovy ramec?
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* Teorie Sireni zemedelstvi - modely:

Kulturné difuzni
Démickeé difuze

Siteni po mofi
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Kalibrace genetickych modeld,
historickych kultur,

Obr 239. Ukdzka toarii a vizdoby nddob % mladsiho obdobi kultury s linedrnf keramikou
{podle Pravékgjch déjin Cech 1978}

radiokarbonového datovani a ot E e
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aDNA a sireni zemeédeélstvi - pristupy

* Vyuziva vSechny typy DNA markeru: mtDNA, Y chromozom, SNP

* Doplnéni analyzou aDNA slechténych zvirat a rostlin

« Analyza aDNA patogenu

- Casova kalibrace dat — genetické modely vs. archeologicky kontext a
izotopova datace

* Vyuziva kontinuity osidleni — analyza aDNA koster z jedné lokality, ale
vice casovych obdobi

Paleolit ——— neolit (starSi, mladSi) —— recentni DNA (Qiaomi et al.,

2012)
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aDNA a sireni zemeédeélstvi - poznatky

Analyzy aDNA nevyvratily zadny z modelu Sifeni zemédélstvi —
patrne jejich kombinace
Vysledky se liSi v zavislosti na typu analyzovanych markeru

Starsi neolitické kultury (7000 B. P.) — vzacné haploskupiny mtDNA
Mladsi neolické kultry (3500 — 3000 B.P.) — mtDNA haploskupiny
podobné dnesnim Evropanum

Zpetny genovy tok témer neprobihal

Sifeni pfes stfedni Evropu — kulturni model
Sireni pres stredomofi — demicky model

Rusko a sever Skandinavie — perzistence lovecko-sberaCskych
populaci, pres 1000 let koexistovali se zemédélci (Tambets et al.,
2004



2. Genetické adaptace na zemeédeélstvi?

E) Usedly zplsob Zivota

F) Klimatické zmény

B )Blizky kontakt e
s hospodarskymi zvifaty ESEES

A) Domestikace zvirat
a rostlin

Vznik remesel

délba prace

Adaptacni zmeény v genotypu i fenotypu




A) Domestikace zvirat a rostlin
Domestikace = zdomacnéni

postupné cilevédomé pretvareni divoce Zijicich druhu
organismu v druhy vhodné k chovu.

Druh nebo poddruh, ktery lze bez velkych problému
mnozit v zajeti, ktery jiz zije pouze v zajeti

Za domestikovany se povazuje takovy druh, ktery je za
uvedenych podminek chovan po dobu 30 let nebo po
dobu 30 generaci.

Clovék z chovu vyfazuje nevyhodné jedince a takto méni
— slechti, genofond druhu.

Domestikace je procesem, kterym se nahrazuje prirozeny
vybér



Domestikace zvirat — vyzkum aDNA
* Archeogenetika zvirat — aplikace:

Druhové urceni, fylogenetika, historie druhu, evoluce,
migrace, adaptace...

« aDNA zvirat a vyzkum genetické historie Clovéka:

Domestikace, hospodarstvi, obchod, migrace,
patogeny...

IPro analyzu aDNA zvirat plati stejné podminky jako
pro analyzu lidské aDNA!



Cytochrom B

« Marker pouzivany v analyzach

aDNA zvirat

* Druhové specificky (Parson et

al., 2000)
 Lokace: mtDNA

* Protein dychaciho retézce

Aplikace

* Fylogenetické studie
 Identifikace druhu

« Forenzni aplikace
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Figure 2. Virtual gel electrophoresis of Cytochrome b RFLP profiles for the four manatee species under consideration. The Cytochrome
b fragment is digested with HpyCH4lll (A) which yields a distinct RFLP profile of 357+150+108bp (T. inunguis) (1) ; 357+258bp (T.
manatus and T. senegalensis) (Il and I} ; 291+258+66 (D. dugon) (IV). Digestion with Mwol (B) yields distinct RFLP profiles of 434+181bp
(T inunguis and D. dugon) (1 and 11), and 321+181+113bp (T. manatus and T. senegalensis) (11l and V).



Druh

ovce
koza domaci

prase

skot, zebu

kuin

osel

buvol domaci

lama krotka a lama alpaka
velbloud jednohrby
velbloud dvouhrby

sob polarni

jak domaci

tur domaci balisky

gayal

Domestikace zvirat

Divoky predek

muflon asijsky, argali
koza bezoarova

prase divoke

pratur - evropsky a indicky poddruh
tarpan, kun Prevalského
osel nabijsky

arni

guanako a vikuna

divoky velbloud jednohrby
divoky velbloud dvouhrby
divoky sob

jak divoky

Banteng

gaur

Doba domestikace
{pf. n. L)
8 000 let4]

8 000 let!]

8 000 let!]

6 000 letl*]
4000 letl4]

4 000 let!)
4000 letl*]

3 500 let!]

2 500 let!!

2 000 letl*]
4000-2000 let
3000-2000 let
1500 let

1000 let

Misto domestikace

jihozapadni Asie

iran (pohofi Zagros)
jihozapadni Asie, Cina
jihozapadni Asie, Indie, severni Afrika
stepi Eurasie

Egypt

Indie, Jihovychodni Asie

Andy

Arabie

stredni Asie

Sibif, severni Skandinavie
Tibet

Indonésie - astrovy Java a Bali

severovychodni Indie, Barma



Druh

pes

viela medonosna
kur domaci

holub domaci
morce domaci
kocka domaci
bourec morusovy
husa domaci
krita domaci
perlicka domaci
kachna domaci
bila my3, myska
taneénice
hrdlika chechtava

pizmovka domaci

fretka

Domestikace zvirat

Divoky predek

Vik obecny

volné Zijici véely

kur bankivsky

holub skalni

morce divoké

koCka plava

bourec mandarinsky
husa velka, husa labuti
krocan divoky

perli¢ka kropenata

kachna divoka

mys domaci

hrdlicka palmova
pizmovka velka

tchof tmawy

Doba domestikace
{pF. n. L)

14 000 let-9 000 let!®]

7 000 let
5000 let
5000 let
5000 let
4000 let
3 000 let
4 000 let-2 000 let
2 000 let
1 500 let
1 500 let

1 000 let

500 let
1 000 let
500 let

Misto domestikace

Stredomofi, Jihozapadni Asie,
Cina

Eqypt, Jihozapadni Asie

Indie a Jihovychodni Asie
Jihozapadni Asie

Andy

Egypt

Cina

Cina, Evropa, Egypt

Mexiko, jihozapad severni Ameriky
Severni Afrika

Stredomofi, jihovychodni Asie
Cina
Eqypt, Palestina

Mexiko, Amazonie

Stredomofi



Domestikace zvirat

Doba domestikace

Druh Divoky predek (n.1) Misto domestikace
kralik domaci kralik divoky 100-500 Stredomofi
kapr, kapr koi kapr obecny 450 Cina, Japonsko, Stredomofi
kanarl®] kanar divoky 1560 Kanarské ostrovy, Spanélsko
kiepelka japonska kiepelka japonska 1600 Japonsko
Chlvicka japonska amadina bronzova 1760 Japonsko
potkan laboratorni potkan pocatkem 20. stol.[*! | Velka Britanie, USA
nutrie, éincila, norek ”ume_ ﬁf’,ﬂ"’ Cincila vinata,norek poatkem 20. stol.[#! | Vielka Britanie, USA

americky

kfetek zlaty divoky kietek zlaty 30. léta 20. stol 1] USA



B) Blizky kontakt s hospodarskymi zviraty

 IKontakt se zviraty prinesl celou radu
onemocneni!

* Tuberkulozu (Mycobacterium tuberculosis)
* Nestovice (Variola major a Variola minor)
« Chripka (Orthomyxoviridae)

« Spalnicky atd....



C) Zmeéna stravy

AMY 1

PTC

Laktazova perzistence
SNP 13910 C/T
13 915

Silna pozitivni selekce!
5000 B.C. nebyla v kosternim materialu detekovana, dnes 60% populace
LeCHe projekt - https://sites.google.com/a/palaeome.org/leche/




D) Populacni exploze

* |nfekCni onemocnéni
« Bakterialni infekce

* Virové infekce
 Parazité

Pokracovani



E) Usedly zpusob zivota
Zadrzovani vody v nadrzich __. podminky pro

zivot komara rodu Anopheles plasmodla
IMALARIE! e —

Krevni skupiny
ABO




aDNA adaptace na neoliticky zpusob
Zivota
* Pigmentace barvy kuze, vlasu a ocCi
* Fenotypovani — vetsinou vyuziva pristupy
NGS
« Svétla barva oCi a kuze byla pod velkym
pozitivhim selekCnim tlakem



Otzi
3300 B. C.
Nalezen 1991

Zemrel nasilnou smrti v 45
letech

Osekvenovany genom v roce
2012 (Keller et al., 2012)




Otzi
Nejpribuznéjsi lidé ziji na Korsice a Sardinii
Y haplotyp — G
MtDNA K1 — v dnesni populaci se nevyskytuje
Vysoky podil neandrtalci DNA




Otzi

Hnédé oCi
Predispozice ke kardiovaskularnim chorobam
| aktozova intolerance

'ymska borelioza

nttp://www.youtube.com/watch?v=dZJpRTrYD
el
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