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Aspergillus

zastupci rodu Aspergillus - popsano pres 200 druhd, kolem 40 druhd
popsano jako plvodci mykotickych infekci u ¢lovéka

ubikvitni saprofyté celosvétoveé rozSifeni, jsou pfitomny v pudé, ve vzduchu,
v rostlinnych i zivocCisnych zbytcich

casty kontaminant potravin a krmiv

Aspergilozy - postizeni respiracniho systému ma 3 zakladni formy:
alergickou plicni aspergilozu, plicni aspergilom, invazivni aspergilozu (IA)
plvodci povrchovych infekcich — onychomykozy, otomykozy
producenti mykotoxint (aflatoxin) poskozuijicich ledviny a jatra, zdrojem
jsou zejména arasidy, orisky kesu, pistacie a susené plody

Aspergillus fumigatus, Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Aspergillus
terreus, Aspergillus nidulans
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Identifikace druhu rodu Aspergillus ETsi -m i o)
polyfazicka taxonomie: Schéma 1. Schéma rRNA genu.
. SSU — mald podjednotka; LSU — velkd podjednotka; 1GS — mezigenovy NTS — non-
morfOIOg e transcribed spacer; ETS — external transcribed spacer; ITS — internal transcribed spacer.

sledovani produkce sekundarnich metabolitd
molekularni genetika

Identifikace do rodu a druhu — casti genu pro rRNA (18S, 5,8S a 28S) nebo
sekvence mezernikl (ITS)

Vnitrodruhova typizace aspergilli
PCR-RFLP s naslednou sekvencni analyzou genu pro B-tublin Ci genu rodlet
A - pro rozliSeni druhd fenotypicky podobnych A. fumigatus

Multilokusova sekvencni typizace (MLST) — sekvenovani fragmentd
Jreferencnich® gend

http://www.prolekare.cz/pdf?ida=vl_07_13_01.pdf#page=25&zoom=auto,-265,41
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Aspergillus - morfologie

Makroskopické znaky
rychle rostouci, plné vybarvené kolonie do péti dnli

kolonie bohaté pigmentované (v odstinech zlute, zlutozelené, zeleneg,
zelenomodré, hnédé a cernosede)

pigmentace je vyrazna na Czapek-Doxoveé agaru (CZ)

s kolonie se hodnoti na standardnich Zivnych médiich: Czapklv agar s
kvasnicnym extraktem (CYA), agar se sladovym extraktem (MEA) CZ pfi

standardni kultivaéni teploté: 25 C, 37 C =

Makroskopicke znaky:

3 rychlost rustu

:  zbarveni kolonii, spodni strany kolonii
#  povrchova struktura kolonii

= velikost kolonii po 7, 10, 14 dnech

: vzhled konidialni hlavice pod binokularni lupou —

http://samatoros.blogspot.cz/2008/03/plsn-aneb-co-mi-to-proboha-vyrostlo-na.html
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Aspergillus
Makroskopické znaky

https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.03_eurotiales-aspergillus.pdf
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Aspergillus

Mikroskopickeé znaky

Nepohlavni stadium
konidiofor vyrlsta primo ze substratu nebo ze vzdusnych hyf
méchyrek (kolumelu)
fialidy (konidiogenni bunky) v jedné nebo ve dvou radach nad sebou (uniseriatni
a biseriatni)
konidialni hlavice - méchyrek s fialidami a retézci konidii
tlustosténné bunky zvané ,Hille cells® se vytvareji na konci vlaken nebo
interkalarné
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Aspergillus
Mikroskopické znaky

Vonidic \w’ %, 2typy
7. konidiofortl

QO

stopka (stipe)

&S "foot cell”

e ariAtnT S "hulle - cells”
uniseriatni biseriatni e - ce
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Aspergillus

Mikroskopickeé znaky

mechyiek meéchyiek mechyiek
kulovity podlouhly kyjovity

konidialni hlavice sloupcovité
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Aspergillus - konidiogeneze
ENTEROBLASTICKA PHIALIDICKA KONIDIOGENEZE
= konidiogenni bunka - fialida

conidium
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Aspergillus

Mikroskopickeé znaky

Pohlavni stadium

3 tvorba drobnych plodnic (mensSich nez 1 mm) typu kleistothecium
s tyto druhy se fadi do rodu Eurotium, Emericella, Neosartorya

peridium of £ o
pseudoparench

o

http://www.uoguelph.ca/~gbarron/Misc2009/eurotial.htm
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Aspergillus

Plodnice (askokarpy, askomata) — askohymenialni typ

s nejdrive dojde k pohlavnimu procesu (gametangiogamie, deuterogamie nebo
somatogamie) a spolu s rlistem askogennich hyf se vytvareji i stény plodnice

timto zplsobem vznikaji plodnice typu kleistothecium, apothecium a
perithecium

Kleistothecium

uzavrena plodnice s vytvorenou sténou, otvira se rozpadem; viecka nejsou
nijak usporadana ~

'\.:.'
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http://ziva.avcr.cz/2012-5/houby-v-nasich-domacnostech-aneb-o-cem-doma-vite-i-nevite.html
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Aspergillus

Aspergillus fumigatus

i

-

kontaminant potravin, oportunni patogen €lovéka a jinych ZivoCichu

Casty ve vihkém teplém prostredi (kompost, ale i zvlhCovaci systémy, obytné
prostory)

zodpovédny za 90% vSech pfipadu IA

termotolerantni - roste i pfi 55 C

adaptace na nedostatek kysliku je podminkou pro jeho preziti v zanetlive tkani a
umoznuje Sifeni do jinych organu

produkuje mykotoxiny gliotoxin, verruculogen, fumitremorginy a;.

dvé podskupiny — ve vzduchu a ve vodé

druhy fenotypicky podobné: A. lentulus, A. viridinutans, Neosartorya fischeri, N.
pseudofischeri, N. undagawae

diagnostcky znak: A. fumigatus roste pri teploté 50 C a neroste pfi 10 C, kdy
ostatni zaménitelné druhy rostou (vyjimkou je A. viridinutans)
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Aspergillus

Aspergillus fumigatus
s kolonie rychle rostouci pfi 251 37 C, zelené, sametové

CZ 7 dni, 25 °C CYA 7 dni, 25 °C MEA 7 dni, 25 °C

Foto.: A. Kubatova

https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.03_eurotiales-aspergillus.pdf
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Aspergillus

Aspergillus fumigatus

3 konidiofory uniseriatni s Siroce kyjovitym méchyrkem

= konidialni hlavice typicky sloupcovité

3 konidie kulovité nebo témeér kulovité, zelené, bradavcité, 2,5-3 ym v priméru

Foto.: A. Kubatova http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TargetKey=14682616000002126&Rec=3660
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Aspergillus

Aspergillus flavus

=

=

=

kolonie rychle rostouci, zlutozelené, roste i pfi teploté az48 C

vyskyt v pudé, na potravinach (arasidy, koreni, obiloviny apod.)

produkuje mykotoxin aflatoxin B1, 3-nitropropionovou kyselinu, kojovou,
aspergilovou a cyklopiazonovou kyselinu

z 10% puvodce bronchopulmonarnich infekci

1cm

CZ7 dni, 25 °C CYA 7 dni, 25 °C MEA 7 dni, 25 °C

Foto.: A. Kubatova https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.04_eurotiales-asp_sekce_flavi.pdf
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Aspergillus
Aspergillus flavus

s konidiofory biseriatni i uniseriatni, bradavichaté s kulovitym nebo temér
kulovitym mechyrkem

= konidialni hlavice paprscité

= konidie kulovité nebo témér kulovité, bradavdité
h"&.{;, "Lm

Foto.: J. Machad

g 4 1040 pm v

] http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Table=Mycobank&Rec=58206&Fields=All
' http://ziva.avcr.cz/2012-5/houby-v-nasich-domacnostech-aneb-o-cem-doma-vite-i-nevite.html
Foto® ACKUbADA Y Sy



2 CESKA SBIRKA MIKROORGANISMU http://www.sci.muni.cz/ccm

Aspergillus

Aspergillus niger
s Casto nachazen v Cerném Caji (podili se na jeho fermentaci), kontaminant
potravin rostlinného tak i Zivo€iSného puvodu

3 produkuje naphtho-4-pyrony, malforminy a u nékolika kmenu byla zaznamenana
produkce ochratoxinu A

31 2 5% puvodcem IA, otomykozy

3 optimalni kliCivost konidii v acidofilnim prostredi

3 teplotni optimu je 30 C

3 specifickym diagnosticky znakem infekci zpusobenych A. niger je pfitomnost
kalcium oxalatum ve formé krystala v patologickém vzorku
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Aspergillus

Aspergillus niger
s kolonie rychle rostouci, erné, zrnité, Casto produkuje zluty pigment do agaru

CZ 7 dni, 25 °C CYA 7 dni, 25 °C MEA 7 dni, 25 °C

Foto.: A. Kubatova https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.03_eurotiales-aspergillus.pdf
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Aspergillus

Aspergillus niger
s konidiofory biseriatni, hladké s kulovitym méchyrkem
= konidialni hlavice paprscité

= konidie kulovité nebo témeér kulovite, cerné, nepravidelne
bradavcité, 3,5-5 ym v priméru -

r4 :
% http://wwwimiycobank.org/BioloMICS.aspx?Table=Mycobank&Rec=2506&Fields=All
Foto.: A. Kubatova https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.03_eurotiales-aspergillus.pdf
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Aspergillus

Aspergillus terreus

3 kolonie rychle rostouci, okrové, sametove, roste i pfi 37 C

3 vyskyt na potravinach a v prostredi budov, byva izolovan i z pudy
s puvodce IA se sklonem k diseminaci, sekundarni kozni infekce

1cm ; 1cm

‘\_\—_-___//’

CYA 7 dni, 25 °C CYA 7 dni, 25 °C, MEA 7 dni, 25 °C
revers

Foto.: A. Kubatova https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.03_eurotiales-aspergillus.pdf
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Aspergillus

Aspergillus terreus

3 konidiofory biseriatni, hladké s témér kulovitym méchyfkem

= konidialni hlavice sloupcovité

= konidie kulovité az elipsoidni, hladke,
malé, 1,5 - 2,5 um v prumeéru

3 na substratovém myceliu se tvori

kulovité bunky

Konidie

Spory na submerznim

o L myceliu
Vyzralé konidiofory, M © A. Kubatova, 2006

Foto.: J. Machac¢ https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.03_eurotiales-aspergillus.pdf
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Aspergillus
Aspergillus nidulans
s kolonie rychle rostouci pfi 25137 C, sametove, zelené
= tvorba plodnic - Emericella nidulans
3 kontaminant potravin
s produkuje mykotoxin sterigmatocystin aj.

3 vyskytuje se vzacné, virulentnéjsi nez A. fumigatus, vyssSi rezistence k nékterym
antimykotikim

g = ——

1cm

CZ 7 dni, 25 °C CYA7 ni, 5 °C CYA 7 dni, 37 °C

Foto.: A. Kubatova https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.01_eurotiales-teleomorfy.pdf
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Aspergillus

Aspergillus nidulans

s plodnice kulovité, 100-300 uym v priuméru, obalené vrstvou svétle Zlutych az
béZovych ,hulle cells”

s viecka kulovita, s 8 askosporami, askospory Cervené, CocCkovité zplostéle,
hladke, se 2 obvodovymi hrebinky : Rl B WL

Foto.: A. Kubatova https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.01_eurotiales-teleomorfy.pdf
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Aspergillus

Aspergillus nidulans
s konidiofory biseriatni, hladké, nahnédlé s kulovitym méchyrkem
@ konidie v fetizcich, kulovité, bradavcité

Foto.: A. Kubatova https://botany.natur.cuni.cz/sites/default/files/atlas-mikroskop-saprofytnich-hub/3.01_eurotiales-teleomorfy.pdf



