CVICENI 1 : ODBER A PRIPRAVA VZORKU PUDY K ANALYZE

Plidnich podminky mohou mit velky vyznam na ziskané vysledky pokust v terénu. Proto je velmi dilezité znat
alespon zakladni vlastnosti pidy na pokusném stanovisti. Pfed zacatkem analyz je tieba si ujasnit:

2. Které z téchto udaju lze zjistit z jiz namétenych dat
3. Jaké finan¢ni a ¢asové moznosti jsou pro danou analyzu k dispozici
Odbér vzorki

Pti odbéru vzorkt se vétSinou soustfed’'ujeme na svrchni vrstvy pidy (cca do 50 cm) Na ptirodnich
stanoviStich (mimo zemédélsky obd€lavané plochy) se snazime oddélit od sebe vzorky ptidniho profilu

pochézejicich z riznych ptidnich horizontt, které pak analyzujeme oddé€lené.

1. Z povrchu pidy odstranime hruby opad odumielych Casti rostlin, ptipadné horni vrstvu drnu

s nadzemnimi ¢4stmi rostlin.
2. Sondyrkou potom vykrojime z pidniho profilu valecek o délce cca 30 cm.

3. Po Setrném vytlaceni pudy ze sondyrky rozdélime ziskany vzorek na ¢ast sahajici do hloubky 15 cm a

zbyvajici ¢ast ze spodnéjsich vrstev. Ob¢ ¢asti vzorku ulozime odd€lené do oznacenych sacki.

Tento postup opakujeme nejméné 5x tak, abychom odebranymi vzorky co nejlépe postihli variabilitu

zkoumané plochy.

Piiprava vzorki pudy pro analyzu a vypoc¢et podilu jemnozemé v pudé

1. Hned po ptichodu z terénu do laboratofe vysypeme obsah sacki na ptipravené archy filtracniho papiru,

dobfte pidu promisime a rozdrobime vétsi hrudky.
2. Vzorky nechdme vyschnou na vzduchu v mistnosti se stalou vlhkosti vzduchu (cca 4-5 dni).

3. Po vyschnuti p oddélime z celkového odebraného vzorku pfiméiené velkou reprezentativni ¢ast (cca

100 g, pomoci kvarta¢niho déleni).

4. Vybranou ¢ast pidy zbavime kotinki, pfipadné jinych rostlinnych €asti, a opatrné piesejeme pies sito
s primérem otvorti 2 mm. Davame pfitom pozor abychom rozdrtili eventualni vétsi hrudky, ale

soucasné abychom neobrusovali kaminky a jiné vétsi pevné soucasti pidniho vzorku.
5. Obé oddélené slozky — jemnozem a hrubé ¢asti zvazime a jejich hmotnosti zapiSeme.
6. Vypocteme podil jemnozemé a hrubych ¢asti na celkové hmotnosti vzorku pidy (v procentech).

7. Jemnozem potom skladujeme v papirovych saécich za normalni teploty a vlhkosti pro dal$i stanoveni.



CVICENI 2 : ANALYZA PUDNICH VZORKU L.

Stanoveni pH pudy
1. Navazime 1g jemnozemé do dvou 100 ml PE lahvicek.
2. Do jedné lahvicky potom nalijeme 25 ml destilované vody a do druhé 25 ml 1M roztoku KCI.
3. Lahvicky popiSeme cislem vzorku a typem extrak¢niho ¢inidla, uzavieme vickem a tfepeme na tfepacce

jednu hodinu.

Ptimo v suspenzi plidy potom méfime pH pomoci kombinované elektrody.

Stanoveni pufrovaci kapacity pidy

Schopnost ptidy tlumit zmény pH vyvolané pfisunem nebo tbytkem protonti zavisi jednak na velikosti
sorpniho komplexu a také na zastoupeni riiznych druhii ionti, koloida a dalSich slozek v ptid€. Metoda
stanoveni je zaloZena na sledovani zmén pH po piidavku kyseliny nebo zasady ke vzorku plidy. Pufrovaci
kapacita piidy je uzitecnym métitkem odolnosti daného typu pidy zejména proti okyseleni.

1.
2.

3.
4.
5.

Ptipravime fadu plastovych lahvicek (10 pro kazdé stanoveni) a do kazdé navazime 10 g jemnozemé

Do kazdé lahvicky pfidame 100 ml ptevaiené destilované vody obsahujici odstupfiované mnozstvi 0,1 M
HCl1:10,9,8,7,6,5,4,3,2a1ml

Za obcasného promichdvani smési nechame vzorky stat (v temnu a chladu) nejméné 72 hodin.
V suspenzi vSech vzorkil zmétime pH

Vysledky vyneseme do grafu jako zavislost pH vzorku (osa y) na ptidavku kyseliny v ml a molarnim
mnozstvi (osa x).

Stanoveni obsahu rezidualni vody (RWC)

Zvéazime nadobky pro stanoveni pidni vlhkosti a zapiSeme spole¢né s jejich Cisly.

Ptesné navazime 10 — 20 g jemnozem¢ vyschlé na vzduchu a zapiSeme do protokolu spolecné s ¢islem
misky.

Otevienou misku dame susit do susarny pfi teploté 105 °C na 24h.
Misku opatrné uzavieme vickem, vynddme ze susarny a nechdme zchladnout.

Po zchladnuti uzavienou misku s piidou zvazime a po odecteni hmotnosti misky ziskdme hmotnost pady
po vysuseni. Obsah rezidudlni vody potom vypocteme podle vzorce:

RWC = [(szduch - Wsu§érna)/ szduch ]* 100 [%]



CVICENI 2 : ANALYZA PUDNICH VZORKU I1.

Stanoveni vyménné sorp¢ni kapacity pudy (CEC)
Varianta 1 (pro silné kyselé pudy)

1.

2
3.
4
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9.

Z kazdého vzorku jemnozemé navazime do 100 ml PE lahvicky 5 gramt

. Zalijeme 30 ml 1 M roztoku KCI. Lahvicky tfepeme potom na tfepacce 1 hodinu.

Suspenzi zfiltrujeme za snizeného tlaku a pidu na filtru jesté n€kolikrat roztokem KCI promyjeme.

. Filtrat (Extrakt 1) pfeneseme kvantitativné do 50 ml odmérky, doplnime roztokem KCl po znacku

pouzijeme ke stanoveni mnozstvi vybranych kationtt.
Zbytek na filtru promyjeme ttikrat 20 ml roztoku 80 % ethanolu.

Promytou ptidu potom opatrné splachneme z filtracniho papiru do ¢isté PE nadobky 30 ml 1M roztoku
NacCl a tfepeme na tfepacce 1 hodinu.

Suspenzi prefiltrujeme za sniZzeného tlaku a po skonceni filtrace ptidu jesté promyjeme trochou ¢istého
roztoku NaCl.

Filtrat (Extrakt 2) potom kvantitativné preneseme do 50 ml odmérky a doplnime po znacku roztokem
NacCl.

. + v ’ r
Koncentraci K* v odmérce stanovime na plamenovém fotometru.

10. CEC vypocteme pak podle vzorce:

CEC =mek *20 [me/ 100 g pidy]

meg -

mnozstvi K* v Extraktu 2 v miliekvivalentech

20 - pfevodni koeficient na 100 g ptidy

mek =

l’lK/Q

ng - latkové mnozstvi K+ v odmérce (mmol)
Q — valence, pro K" =1

Varianta 2 (pro neutralni pudy)

1.
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Z kazdého vzorku jemnozemé navdzime do 100 ml PE lahvicky 5 gramt

2. Zalijeme 30 ml 1 M roztoku octanu amonného. Lahvicky tfepeme potom na tiepacce 1 hodinu.
3.
4

. Filtrat preneseme kvantitativné do 50 ml odmérky, doplnime roztokem octanu po znacku a stanovime v

Suspenzi zfiltrujeme za sniZzeného tlaku, ptidu na filtru jesté nékolikrat roztokem octanu promyjeme.

ném mnozstvi vybranych kationt (K*, Ca*", Na").
Zbytek na filtru promyjeme ttikrat 20 ml roztoku 80 % ethanolu.

Promytou ptidu potom opatrné splachneme z filtracniho papiru do ¢isté PE nadobky 30 ml 1M roztoku
KCI a tfepeme na tfepacce 1 hodinu.

Suspenzi prefiltrujeme za sniZzené¢ho tlaku a po skonceni filtrace ptidu jesté promyjeme trochou ¢istého
roztoku KCI.

Filtrat kvantitativné pfeneseme do 50 ml odmérky a doplnime po znacku roztokem KCI.



9.

Stanovime mnozstvi amonnych iontd v Extraktu 2 (analyza pomoci amoniakalni ISE) a vypocteme
CEC stejné jako ve variant€ 1. Extrakt analyzujeme ihned po extrakci. Pokud to neni mozné,
uchovavame ho ve zmrazeném stavu.

Stanoveni amonnych ionti pomoci ISE

1.
2.
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Ptistroj zapneme nejméné 30 minut pred prvnim méfenim

Ze zasobniho roztoku NH4Cl (50 mM) pfipravime do 50 ml odmérek fadu kalibra¢nich roztoka
koncentraci 0,5 -1 -5-10 - 20 mM.

Tésné pied méfenim smichame vzorek nebo standard s roztokem 10M NaOH v poméru 50 ml vzorku +
1 ml roztoku hydroxidu.

Pfi méteni vzorek stadle michdme magnetickou michackou. K ustaleni signalu dojde za cca 2-5 minut.
Zavislost odezvy elektrody v mV na mnoZstvi iontl v roztoku je linedrni v ptipad¢, Ze misto
koncentrace pouzijeme aktivitu amonnych iontli v roztoku (pNH4). Mezi aktivitou a koncentraci plati
vztah (stejné jako v ptipadé pH) :

pNH, = - log( c(NH4"))

Priklad kalibraéni 160
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Méreni koncentrace kationtii pomoci plamenového fotometru

1.

Pldni extrakty uskladnéné v mrazaku (extrakt 1) rozmrazime v teplé vodé.
Ptipravime kalibracni roztoky pro jednotlivé ionty do 50 ml odmérek zfedénim 50 mM zasobnich

roztokl NaCl, KNO; a Ca(NOs), . Vysledné koncentrace po ziedéni budou 0,5—-2-4-8 - 16 mM.

Zkontrolujeme, jestli jsou plidni extrakty dokonale Ciré bez zakalu. Zakalené vzorky je nutné pied

analyzou zfiltrovat.

Jakmile jsou kalibra¢ni roztoky 1 vzorky pfipraveny, spustime plamenovy fotometr a pfipravime ho

k praci.

Nejprve zatadime filtr pro stanoveni drasliku a vapniku a nastavime maximalni rozsahy detektord. Do
pfistroje nastiikneme standard drasliku o nejvyssi koncentraci a pomoci potenciometru nastavime idaj
na ukazateli odezvy na 100 %. Tento postup zopakujeme i pro vapnik.

v

métime 1 piidni extrakty.



7. Po skonceni méfeni vzorki jesté pomoci nékolika kalibra¢nich roztokl rychle ovéfime stabilitu odezvy
pristroje (zda iidaje naméfené na konci souhlasi s odezvou zjiSténou pii méfeni celé kalibra¢ni fady na
pocatku).

8. Vymeénime filtr pro stanoveni vapniku za filtr pro stanoveni sodiku a postupujeme vySe popsanym
zpusobem pfi stanoveni mnozstvi sodiku v piidnich extraktech. Zavislost mezi mnozstvim sodiku a
odezvou detektoru vSak v tomto pfipad¢ neni linedrni jako u pfedeslych iontii, nybrz ma tvar kiivky (u
vysSich koncentraci je vzestup odezvy méné strmy nez u nizsich koncentraci).

9. Kalibraci vyneseme do grafu, proloZzime vhodnou funkci a pomoci této funkce vypocteme koncentraci

prvkl v extraktech.



