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Bi7430 Molecular Biotechnology

� I n t r o d u c t i o n  o f  c o u r s e

� C o n t e n t  o f  c o u r s e  a n d  p r a c t i c a l  c l a s s e s

� L e c t u r i n g  a n d e v a l u a t i o n

� R e c o m m e n d e d  l i t e r a t u r e

� B i o t e c h n o l o g y  a t  M U

� E x c u r s i o n  i n  L L

Out l i ne

In t roduc t ion  o f  the course

EXT ENSIVE MULT IDISCIPL I NARIT Y

PREREQUISI TE S:  

� basi c  knowledge of m icrobio l ogy,  m olecular  b i o l ogy, b iochem ist r y,  

im m unology and genet i cs

COURSE FOCUSE:  

� t he spec i f i c  aspect s o f  modern  b io techno logy

� ex am ples of up  to  date app l i cat ions

( i ndust ry, agr i cu l ture,  pharm acy, b iom edi c i ne

and env i ronm enta l protec t i on)

� t he ro l e  o f  m odern b io technology in susta inab l e l i v ing
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Sus ta inab i l i t y

� concep t  o f  susta inab i l i t y

wi th the a im  to  prom ote a necessa ry  “… dev elopm ent  that  m eets the 

needs of  the present  wi thout  com prom ising the ab i l i t y  o f  f u ture 

generat i ons  to  m eet  the i r  own needs”

*  W o r l d  C o m m i s s i o n  o n  E n v i r o n m e n t  a n d  D e v e l o p m e n t ,  1 9 8 7

Sus ta inab i l i t y

� reduce waste product i on and env i ronm enta l  im pact

� reduce consum pt i on of  resources (e.g . ,  raw  m ater ia l s ,  en erg y,  a i r,  w ater )

� i nc rease the recyc l ing and use of  renewab le mater ia l s  (e.g . ,  b io m ass )

Bio techno logy

� KEY T ECHNOLOGY of  21 s t century

ENVIRONME NTA L ASPECTS

� natu ra l process es (b i oproc ess es)

� susta inab l e and resour ce ef f i c i ent

ECONOMICA L ASPECTS

� 1/3 o f  wor ldw ide p roduct ion  der i v ed f rom  b ioprocess es

� biotechnol ogy  market  300 b i l l i on  EUR *

*  R o u t e  t o  t h e K n o w l e d g e - B a s e d B i o e c o n o m y ,  2 0 0 7
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LECTURES

Organ isa t ion in fo

LECTURES

Organ isa t ion in fo

Conten t o f the course

2. Int rod uc t io n to  Molecu la r B io techno lo g y

3. Methods of gene m anipu la t i o n s

4. P ro te in Eng inee r ing

5. Metabo l i c Eng inee r ing I.

6 . Metabo l i c Eng inee r ing II .

7 . Mic ro f lud ic s,  Lab on a  Chip

8 . Molecu la r B io techno lo g y in Indust r y

9 . Molecu la r B io techno lo g y in Agr icul t u r e

10. Molecu la r  B io techno lo g y in Med ic ine  I .

11 . Molecu la r  B io techno lo g y in Med ic ine  I I .

12 . Enviro nm e nt a l m olecula r b io techno log y

METHODOLOGICAL 

LECTURES

TECHNOLOGICAL

LECTURES

Lec tu re rs

Doc.  RNDr.  Zbyn ěk Prokop ,  Ph .D. (UČO 23696)

� p ro te in  en g in eer in g ,  m ic ro f lu id i c s

� b io tec h n o lo g ic a l  ap p l ic a t i o n s

� L o sc h m id t  L ab o ra to r ie s ,  lead er  o f researc h team

� c o - fo u n d er  o f  E n an t is – 1 s t b io tec h sp in -o f f  a t M U

Mgr.  Pavel  Dvo řák,  Ph .D.  (UČO 151419)

� p ro te in  an d  m etab o l ic en g in eer in g

� m o lec u lar b io lo g y an d  b io tec h n o lo g y

� L o sc h m id t  L ab o ra to r ie s ,  researc h  sp ec ia l i s t
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Lec tu re rs

Mgr.  Sarka Bidmanova ,  Ph .D.  (UČO 77580)

� b io an a ly t i c a l d evic e s fo r m i l i t a r y an d  en viro n m en t

� im m o b i l i z a t io n  an d  c h arac ter i z a t io n  o f  en zym es

� E n an t is an d  L o sc h m id t  L ab o ra to r ie s ,  researc h  sp ec ia l i s t

Mgr.  T á ňa Koudeláková,  Ph .D.

� m o lek u lárn í  b io lo g ie  a  p ro te in o vé in žen ýr s t v í

� ř ízen á evo lu c e ,  en zym o vé b io tec h n o lo g ie

� L o sc h m id t  L ab o ra to r ie s ,  researc h  sp ec ia l i s t

I ns t ruc t ions

� br i ng pr i n ted copy of the sl i des as handou ts f or  notes

I ns t ruc t ions

� br i ng pr i n ted copy of the sl i des as handou ts f or  notes

� f i nd al l m ater i a l s i nc lud ing pr i n ted v ersi on of the sl i des

at h t tp : / / i s .mu n i . cz /

� be on  t ime ,  com e at  l east  5  m in bef ore l ec ture star t

� i f  any  problem s wi th  the lec ture,  p l ease, contac t  l ec turers

� be act i ve and par t i c i pate i n  d iscuss ion s
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Lec tu r ing sys tem

� power point sl i des as wel l as recom m ended l i terature in  Eng l i sh

� l ec tur i ng,  d i scuss ions and ex am inat i on in  Czech

� 2 h rs per  week

� l ec tu re par t  I . (45 min )

BREAK (5 -10 m in)

l ec tu re par t  I I .  (45 min )

Ac t i v i t i es and  Eva lua t ion

� act i ve d iscuss ion s dur i ng lessons

� read ing the or ig ina l l i teratu re

� review o r b o o k c h ap ter fo r eac h lec tu re

� „L ec tu re 0 2  (R E A D IN G ) .p d f “

� progress wr i t ten  tests  dur i ng the l ec tur i ng per i od

� at  th e  b eg in n in g  o f  lec tu re  4 . ,  7 . ,  1 0 . ,  an d  1 2 .  (d u ra t io n  1 5 m in )

� eac h  1 0 -1 2 q u es t io n s  f ro m  lec tu res an d  read in g

� q u es t io n s c an b e c u m u la t i ve w ith m u lt ip le an sw ers

� f i na l  wr i t ten  test  dur i ng ex am inat i on per i od

� 5 0  q u es t io n s  f ro m  en t i re  c o u rse  /  1 .5  h o u r

Recommended l i te ra tu re

� M .  W in k (E d . )  2 0 11 :  A n  In t ro d u c t io n  to  M o le c u la r  B io te c h n o lo g y :  

F u n d am en ta ls ,  M eth o d s  an d  A p p l ic a t io n s ,  2 n d E d it io n ,  W i l ley -B lac k w e l l

� B . R .  G l ic k ,  J . J .  P as tern ak ,  C . L .  P at ten 2 0 11 :  M o le c u la r  B io te c h n o lo g y :  

P r in c ip le s  an d  A p p l ic a t io n s  o f  R ec o m b in an t  D N A ,  

4 t h E d it io n ,  A S M  P ress

� J . M .  W alk er,  R . R ap ley 2 0 0 9 :  M o le c u la r b io lo g y  a n d  b io te c h n o lo g y ,  

5 t h E d it io n ,  R S C  P u b l ish in g
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PRACTICAL LESSONS

Organ isa t ion in fo

PRACTICAL LESSONS

Organ isa t ion in fo

Conten t o f p rac t i ca l s

1. Design of  recom binant  system s (LL,  MU)

2. Ferm entat i on of recom binant m icroorgani sm s (LL,  MU)

3. Preparat i on of  enzym at i c  b i osenso r (Enant i s)

4. B iocata l y t i c  prepara t i on of  pharm aceut i c a l  precurso r (Enant i s )

5. B iodegradat i on of  env i ronm enta l  po l l u tant  

by  recom binant  bac ter i um (LL,  MU)

6. Preparat i on and test i ng of m ic rof l u i d i c ch ip (LL,  MU)

7. Preparat i on and t ransf orm at i on of l i posom s (VRI )

8. Anal ysi s of l i posom s by DLS,  TEM etc .  (VRI )

I ns t ruc to rs

Loschmid t  l aborato r ies,  MU

Veroni ka L i skov a,  M.Sc.  (UČO 233293 )

Pav el  Dv o řák,  M.Sc.  (UČO 151419)

Lukáš Chrást ,  M.Sc.  (UČO 269981)

Tom áš Buryška,  M.Sc.  (UČO 323660 )

Enant i s ,  L td .

Šárka B idm anov á,  Ph.D.

Veroni ka Štěpánk ov á,  Ph.D.

Veter inary Research Inst i tu te

Pharm Dr.  Josef  Mašek,  Ph.D.  

Ing.  Š těpán Koudel ka,  Ph.D.

MVDr.  Pav el  Kul i ch,  Ph.D.  

RNDr.  Jana P lockov á
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Lec tu r ing sys tem

� i n teract i ve synopsis  av ai l ab le  on IS

� 2 hrs per  week (STARTS on W ednesday 7/10,  A13 ent ranc e 2. f l oor )

� CAPACIT Y :  two groups of 10 studen t s (9:00 – 12:00,  13:00 – 15:00)

� LANGUAG E : m ater i a l s EN,  spoken l anguage CZ,

protocol s and essay s  e i ther EN or CZ

� ABSENCE (max.  1) :  o f f i c i a l  ex cuse i n  IS  +  subst i t u t e ac t i v i t y - wr i t ten 

essay EN or CZ,  two A4 pages,  1 .5  spaced,  TNR 12 ( t emplat e on IS )

� LECT URE ORGANIS AT ION

� ass ig n m en t  (H O M E WO R K )

� t h eo re t ic a l  in t ro d u c t io n  g iven  b y lec tu rer

� exp er im en t a l  w o rk  in  th e  lab o ra to r y

� p ro to c o l s u b m i t te d in  o n e w e e k af te r eac h p rac t ic a l ( t e mp la te o n  IS )

R & D  B I O T E C H N O L O G I C AL  AP P L I C AT I O N SR & D  B I O T E C H N O L O G I C AL  AP P L I C AT I O N S

B I O S E N S I N GB I O C A T A L Y S I S

B I O D E G R A D A T I O N

Loschmidt Laboratories, MU

Biocatalysis

1 P r o k o p ,  Z . ,  D a m b o r s k y ,  J . ,  N a g a t a ,  Y . ,  J a n s s e n ,  D . B .  2 0 0 4 .  W O  2 0 0 6 0 7 9 2 9 5
2 P r o k o p ,  Z . ,  S a t o ,  Y . ,   B r e z o v s k y ,  J . ,  e t a l .  2 0 1 0 .  A n g e w .  C h e m .  I n t .  E d .  4 9 :  6 1 1 1 – 6 1 1 5

D r u g s

F e r o m o n e s

B r a d y r h i s o b i u m
j a p o n i c u m
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Biodegradation

3 P r o k o p ,  Z . ,  D a m b o r s k y ,  J . ,  O p l u s t i l ,  F . ,  J e s e n s k a ,  A . ,  N a g a t a ,  Y . 2 0 0 5 . W O  2 0 0 6 1 2 8 3 9 0
4 P r o k o p ,  Z . ,  O p l u s t i l ,  F . ,  D e F r a n k ,  J . ,  D a m b o r s k y ,  J .  2 0 0 6 .  B i o t e c h . J . 1 :  1 3 7 0 - 1 3 8 0

S p h i n g o b i u m
j a p o n i c u m

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Biosensing

5 B i d m a n o v a ,  e t a l .  2 0 1 0 . A n a l y t i c a l  a n d  B i o a n a l y t i c a l  C h e m i s t r y  3 9 8 : 1 8 9 1 – 1 8 9 8

6 B i d m a n o v a ,  e t a l .  2 0 1 0 .  C h e m i c k e  L i s t y  1 0 4 :  3 0 2 - 3 0 8

Mol Biotechnology at MU

R e s e a r c h

D e v e l o p m e n t
A p l i c a t i o n s

E d u c a t i o n
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Molekulární biotechnologie (Bi7430)
� Období: podzim (každoročně)

� Rozsah: přednáška 2 hodiny/týden, cvičení 2 hodiny/týden 

� Přednášky: Doc. Prokop, Dr. Dvořák, Dr. Bidmanová

� Cvičení: Dr. Bidmanová, Dr. Beerens, Dr. Štěpánková, Mgr. Buryška, Mgr. Chrást

� Osnova:

� proteinové a metabolické inženýrství

� genetické inženýrství rostlin a živočichů
� molekulární diagnostika a moderní vakcíny

� buněčná a genová terapie a regenerativní medicína

� molekulární biotechnologie v průmyslu a zemědělství

Mikrobiologie Bi5710
� Období: podzim

� Rozsah: přednáška 2 hodiny/týden

� Vyučující: Mgr. Šárka Bidmanová, Ph.D.

� Osnova:

� principy obecné a aplikované mikrobiologie

� odlišnosti mezi prokaryotickými a eukaryotickými mikroorganismy

� vzájemné vztahy mezi mikroorganismy a vnějším prostředím

� nejvýznamnější bakterie, archea, kvasinky, vláknité houby a viry

Mikrobiologické exkurze Bi6161
� Období: jaro

� Rozsah: 4 dvou- až pětihodinové exkurze

� Vyučující: Mgr. Šárka Bidmanová, Ph.D.

� Exkurze:

- Pivovar Starobrno – http://www.starobrno.cz/

- Erba Lachema – https://www.erbalachema.com/

- Čistírna odpadních vod – http://www.vodarenska.cz/

- Kompostárna – http://www.kompostarna-blansko.cz/
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Biotechnologické exkurze Bi7171
� Období: podzim

� Rozsah: 4 jednodenní exkurze (8.2.-11.2.2015)

� Vyučující: Mgr. Šárka Bidmanová, Ph.D.

� Exkurze:

- Biotechnologické centrum INBIT – www.jic.cz/inbit

- Bioveta – www.bioveta.cz

- BioVendor – www.biovendor.cz

- Contipro Group – www.contipro.com

� Období: jaro

� Rozsah: přednáška 1 hodina/týden

� Vyučující: Mgr. Radka Chaloupková, Ph.D.

� Osnova:

� strukturně-funkční vztahy proteinů
� metody exprese a purifikace rekombinantních proteinů
� metody strukturní a funkční analýzy proteinů
� racionální design, semi-racionální design a řízená evoluce

� příklady využití proteinového inženýrství

Proteinové inženýrství Bi7410

� Období: podzim

� Rozsah: přednáška 2 hodiny/týden, cvičení 2 hodiny/týden

� Vyučující: prof. Mgr. Jiří Damborský, Dr., doc. RNDr. Roman Pantůček, Ph.D., 

� Osnova:

� bioinformatické databáze a jejich prohledávání

� analýza nukleotidových a proteinových sekvencí

� hledání a identifikace genů
� analýza a předpověď struktury proteinů

Bioinformatika Bi5000+Bi9060+Bi9061
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� Období: podzim

� Rozsah: přednáška 2 hodiny/týden, cvičení 2 hodiny/týden

� Vyučující: Mgr. Jan Brezovský, Ph.D.

� Osnova:

� struktura, stabilita a dynamika biologických makromolekul

� makromolekulární interakce a komplexy

� stanovení a předpověď struktury, identifikace důležitých oblastí

� stanovení vlivu mutace na strukturu a funkci proteinu

� aplikace v biologickém výzkumu, návrhu léčiv a biokatalyzátorů

Strukturní biologie Bi9410+9410c


