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Co jsou to nanocastice

e Castice, jejichz vSechny tfi dimenze se nachazi v rozmezi
velikosti 1 — 100 nm
e Touto velikosti spadajl' ido skupiny koloidu charakterizovanych

obvykle jako Castice o velikosti mezi 1 nma 1 ym

GENERAL STRUCTURE

Surface Modification
Functionalization




Nanomaterialy a jejich pouziti

* Nanomaterialy
® uhlikove nanomaterialy (CNTs)
 semikonduktory (kvantove teCky pro oznaCovani proteintl)
* oxidy kovll (pfedevsim zinku)
® nanopolymery (napf. dendrimery — syntetické polymery s v€tvici se,
stromovitou strukturou)
® nanojily
® emulze (latex)
® kovy (napf. stfibro)

e Pourziti:




Nanocastice v prostredi

* NanoCastice pouzivané v prumyslu
® Fullereny C,
* Oxidy titanu (TiO,), zinku (ZnO), cesia (CeO,)
* NanocCastice kovll (Fe, Ag)
e Silikonové NPs
* Pfirozen€ nanoCastice souCast jemnych frakei koloidnich jilu,

mneralnich srazenin a huminOV}'fch kyselin




Osud nanocastic v prostredi |.

o Biodostupnost NPs v pf‘irozeném prostf‘edl':
® /meéna velikosti Castic

® /meéna povrchovéeho naboje

e /meéna chemické formy

® Zakladni procesy o _’?&*’gﬁ
* ,Rozpousténi [ EN \
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L Agregace

o Rozpouétém’ = Vytvéf‘em' stabilnich suspenzi




Osud nanocastic v prostredi Il.

* Agregace (shlukovani Castic do agregatll)
® Heteroagregace (rilznorodé Castice)
® Homoagregace (stejnorodé Castice)
* Velikost agregatil v rozmezi nano-mikrometru
* Pouziti koloidni chemie pro studium chovani agregatul v
prostiedi
* Koloid = sm€s dvou ruznych fazi

® Napf. emulze, acrosoly, mlha, kouf, ...




Osud nanocastic v prostredi lll.

e Kolob¢h nanocCastic ve vodnim systému

- Wastewater
Treatment
Plant




nterakce NPs s dalsimi slozkami
orostredi

® Organicka hmota (huminove kyseliny)
e Slozeni zabrafluje Ci podporuje agregace

e Pridavek hum. kyselin podpof‘il disperzi uhlikovych nanotrubiCek
(CNTs) -> stabilizace NPs

e Sladkovodni systémy — mala iontova sila — stabilizace NPs pf‘i

interakci s org. hmotou

e Morske systémy — velka iontova sila — agregace




Akutni toxicita

Modelove organismy
Rasy
Daphm’a magna (Cladocera)

Amphiascus tenuremis (Copepoda)
Lumbriculus variegatus (Oligochaeta)

E]]iption comp]anata (Mollusca)
Adsorpce nanocCastic na buflky Tas

LC,, dévka—odpovéd’

Fullereny C,, 0.8 mg/L (D. magna)
Samotné nanocCastice vsak nejsou jen tak pf‘ijl'mény kvuli malé
velikosti -> prochézi organismem

Pfijimény % podobé mikrometrovych agregétlol




Chronické ucinky
¢ Adheze agregétﬁ do exoskeletonu Daphia (TiO,, C)
® Snizena pohyblivost
o Cyklické pohyby
® Narazeni do st€n

® 1.6 -8mg/L CaTe — snizena fagocytové aktivita u mlzu

https: / /www.voutube.com/watch?v=izn4 Xz5RXU



https://www.youtube.com/watch?v=izn4_Xz5RXU

Potencialni rizika

Koncentrace Castic v organismu a dalsi bioakumulace

Transport pf‘idruien}?ch latek skrz jinak neprostupne

membrany (drogy, fulerenove CNTs)
Problemem je hodnocenti stavu

Omezene znalosti:

Akumulace NPs v sedimentech

Osud NPs béhem Cisténi vod

Interakce NPs s dalsimi slozkami prostf'edl'




Dékuji Vam za pozornost!
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