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Primé mezidruhové interakce (2 druhy)

typ interakce druh A druh B

kompetice - -

predace -
parazitace
herbivorie
Batesovy mimikry
mutualismus

Mullerovy mimikry

+ + + + + + +
1

komensalismus

amensalismus -

o O O + +

neutralismus 0



Primé mezidruhové interakce (2 druhy)

typ interakce druh A druh B

kompetice - -

predace -
parazitace
herbivorie

Batesovy mimikry

mutualismus

Mullerovy mimikry
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1

komensalismus

amensalismus -
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neutralismus 0



Mutualismus (+/+)

V 4 o’

 oboustranne prospésna prima interakce
e typy mutualismu:

 obligatni (viz dale)

e fakultativni (protokooperace)

medojed kapsky
(Mellivora capensis)




Mutualismus (+/+)

V' 4 N4 I 4

* oboustranné prospésna prima interakce
e typy mutualismu:
 obligatni (viz dale)
e fakultativni (protokooperace)
S
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Protection of host anemones by snapping shrimps: a case
for symbiotic mutualism?

Amber M. McCammon - W. Randy Brooks

aaaaaaaaaaaaa

» studovana oblast: Americké Panenské ostrovy
* studovani zivocichové: B e

. Islands Virgin lslands
-~ Dé’é"p'féﬁt"’ Pyorto | /w/w-h
B e -, _‘X'J* ~—st. Maarten/
/ St. Martin

— sasanka (Bartholomea annulata)

— krevety Alpheus armatus, Ancylomenes pedersoni

a Periclimenes yucatanicus — obligatni symbionti sasanky

spolecenstvo

typické mistni

— krab (Stenorhynchus seticornis) — fakultativni symbiont sasanky

+ mnohostétinaty ¢erv (Hermodice carunculata) — predator zahavcl
 metodika: laboratorni a terénni experimenty (mikrokosmos)
hlavni otazka vyzkumu:

Snizuje pritomnost krevety A. armatus signifikantné predacni
tlak vyvijeny mnohostétinatym cervem na sasanku?



ochrana

Protection of host anemones by snapping shrimps: a case
for symbiotic mutualism?

Amber M. McCammon - W. Randy Brooks

OBLIGATNi SYMBIOzZA

dusikaté latky (stimulace zooxanthel), udrzba epitelu sasanky
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soucast skupiny tzv. ,marine cleaning symbiosis” (odstrarnovani ektoparazita z ryb)

kreveta Periclimenes yucatanicus kreveta Ancylomenes pedersoni



Protection of host anemones by snapping shrimps: a case
for symbiotic mutualism?

Amber M. McCammon - W. Randy Brooks

FAKULTATIVNI SYMBIOZA
v ':M ochrana
e V7Y sasanky pred

drobnymi
predatory?

ochrana >

sasanka Bartholomea annulata

krab Stenorhynchus seticornis

PREDACE
(az uplné sezrani jedince sasanky
+ imunita vic¢i Zahavym burikam)

S Lo e
mnohostétinaty cerv Hermodice carunculata



Protection of host anemones by snapping shrimps: a case
for symbiotic mutualism?

Amber M. McCammon - W. Randy Brooks

jednotlivé sestavy Zivocichli pouZité v experimentech

typické mistni spolecenstvo
(kontrola)

kontrola

A4 A4

predace mnohostétinatym ¢ervem  zufiva obrana sasanky krevetou A. armatus, ktera
H. carunculata koncila az thynem mnohostétinatého cerva

VY’SLEDKY A z AVER (ve vétsiné pripadt) H. carunculata (sasanka zlistala vidy ubranéna)

https://www.youtube.com/watch?v=bYxluzkeUc0

Pritomnost krevety A. armatus signifikantné snizuje predacni tlak
vyvijeny mnohostétinatym cervem na sasanku.



Komensalismus (+/0)

* jednostranne prospésna prima interakce,
pri které druhy zucastnény organismus neni
nijak zasadné ovlivnén

e typy komensalismu:

* komensalismuss. s. rirmekofiberdsia

Platyarthrus hoffmannseggi

() forezie (V|Z déle) poustevnicek seversky 5

(Pagurus bernhardus)

e inkvilinismus
* metabiodza




When a beetle is too small to carry phoretic mites?
A case of hydrophilid beetles (Coleoptera:

Hydrophilidae) and Uropoda orbicularis (Acari:
Mesostigmata) “« ¥ :

Sphaeridium
bipustulatum

D. Bajerlein and M. Przewozny

Cercyon nigriceps

» studovana oblast: oblast Velkopolska (Polsko)

 studovani zivocCichové:

— vodomiloviti brouci (podceled Sphaeridiinae), .
r. Cercyon, Cryptopleurum, Megasternum, Sphaeridium — koprofilni brouci (velikost 2-6 mm)
— rozto€ Uropoda orbicularis (velikost cca 1 mm) — obyva temporarni biotopy (zj. kravsky trus),
deutonymfy (= disperzni stadium) vyuZzivaji k disperzi brouky z rliznych ¢eledi (Aphodiidae,
Geotrupidae, Scarabaeidae, Histeridae, Hydrophilidae) — hostitelsky nespecificky prenos

JE PRO FORONTA URCUJICi VELIKOST BROUKA?

metodika: sbér pomoci padacich pasti s navnadou; méreni velikosti téla (povrchu)
a hodnoceni infestace jedinct jednotlivych druh( roztoci U. orbicularis

 VYSLEDKY A ZAVER:
— nadruzich/jedincich s velikosti téla pod 2,32 mm nebyly nalezeny Zadné deutonymfy
— nejvice infestovany byly relativné velké druhy (okolo 6 mm) —r. Sphaeridium
— drobné druhy (pod 3 mm) hostily jen velmi malo — nebo Zadné deutonymfy

VELIKOST TELA BROUKA CASTO ODRAZ{ JEHO DISPERZNi SCHOPNOSTI A SCHOPNOST
NEST ,NAKLAD“ V PODOBE DEUTONYMF, ANIZ BY MU PREKAZELY V POHYBU
A NEBYLO TAK OHROZENO DOSAZENI NOVEHO BIOTOPU.



Amensalismus (-/0)

e v podstaté jde o opak komensalismu

* v zivocisné risi je patrné daleko vice zastoupen
nez predpokladame (casto velmi narocné odlisit
napr. od kompetice)

* typy amensalismu:

* v literature je notoricky uvadéna alelopatie

= inhibitor negativné ovliviuje druhy organismus
(amensal) pomoci toxickych/inhibi¢nich chemickych
latek vypousténych do prostredi

-> jde vSak spiSe o vysadu rostlin a mikroorganismu



Howard M. Townsend * Kathryn P. Huyvaert
Peter J. Hodum * David J. Anderson

Nesting distributions of Galapagos boobies (Aves: Sulidae):
an apparent case of amensalism

e studovana oblast: Galapazské souostrovi

 studovani zivocichové:

— dva druhy terejt (Sulidae) — mofrsti rybozravi ptaci (lov minimalné
35 km od pevniny), hnizdi kolonialné na morském pobrezi

— terej tichomorsky (Sula granti) — 50—-80 % ptaku odléta
* mistni populace: 3 500 paru
* obdobi hnizdéni: fijen—Unor (prekryv se S. nebouxii)
» pocet vajec ve snlsce: 1-2 (obligdtné siblicidni)

— terej modronohy (Sula nebouxii) — staly ptak

* mistni populace: 1 000 par( *\
* obdobi hnizdéni: béhem celého roku E
* pocet vajec ve snusce: 1-3 (fakultativné siblicidni)




Howard M. Townsend * Kathryn P. Huyvaert
Peter J. Hodum * David J. Anderson

Nesting distributions of Galapagos boobies (Aves: Sulidae):
an apparent case of amensalism

FENOMEN ZDEJSICH POBREZI:

1) V oblastech alopatrického vyskytu hnizdi terej modronohy (S. nebouxii) vidy
na okraji pobrezi.

2) V oblastech sympatrického vyskytu hnizdi na okraji pobrezi terej tichomorsky
(S. granti), pricemz terej modronohy (S. nebouxii) hnizdi dale ve vnitrozemi
(do 200 m od pobrezi — dale je jiz prilis husta vegetace) a zaroven jsou kolonie
obou druhti velmi diskrétné oddéleny (min. 9 m).

3) V oblastech alopatrického vyskytu terej tichomorsky (S. granti) nikdy nehnizdi
v mistech, kde by v oblastech jejich sympatrického vyskytu hnizdil terej
modronohy (S. nebouxii) — tzn. hnizdi za jakychkoliv podminek na okraji pobrezi.

4) V oblastech sympatrického vyskytu terej modronohy (S. nebouxii) nikdy neobsadi
uvolnéna mista k hnizdéni po tereji tichomorském (S. granti) po tom, co vétsina
populace tereje tichomorského hnizdisté opousti.

5) Mladi ptaci tereje tichomorského (S. granti), kteri jesté nikdy nezahnizdili, casto
napadaji mladata tereje modronohého (S. nebouxii), kterym utoci na kfidla a krk
(poranéni jsou casto fatdlni). Tito mladi ptaci zde mohou zistavat celorocné.




Howard M. Townsend * Kathryn P. Huyvaert
Peter J. Hodum * David J. Anderson
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, . | Fig.5 Map of nest sites of Nazca and blue-footed boobies inf| ... .

5) Mladi ptac| 1904, The hairiines along the coastal high tide line enclose the [dili, €asto
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Nesting distributions of Galapagos boobies (Aves: Sulidae):
an apparent case of amensalism
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Cim je tato ndapadna hnizdni segragace zptisobena?

Predaci?

Kompetici?

Amensalismem?

...A jedna se vlibec o vysledek néjaké primé interakce?

sky
d
dhie

lizdi
pbrezi.
robsadi

ptSina

casto
a a krk

lel




METODIKA A VYSLEDKY:

Howard M. Townsend * Kathryn P. Huyvaert
Peter J. Hodum * David J. Anderson

Nesting distributions of Galapagos boobies lAves. Sulidae):
an apparent case of amensalism | o
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urceni fundamentalnich nik obou druhu:

- r
Y
—

mikroklima na hnizdisti (teplota, rychlost vétru) — pomoci data logger(

vysledek: okraj pobteZi vice vétrny, dale ve vnitrozemi vyssi teplota

substrat na hnizdisti — terénni méreni

vysledek: podobny substrat k dispozici v obou koloniich

odolnost vuci teplotnimu stresu — pozorovani typickych projeva (chvéni hrdla)
vysledek: odpovéd na teplotni stres u obou druhli podobnd (terej modronohy vsak
sympatricky hnizdi v prohtatéjsich ¢astech pobrezi — vyssi teplotni stres)

CAS NUTNY K VZLETNUTI:
experimenty s vypousténymi ptaky — méreni Casu potfebného k vzlétnuti

vysledek: terej tichomorsky potrebuje delSi casovy interval k Uplnému vzlétnuti
méreni rozpéti kridel

vysledek: terej tichomorsky je obecné robustnéjsi, coz vysvétluje i predchozi bod
(pattern zpusobeny bez pfimé interakce?)
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Nesting distributions of Galapagos boobies (Aves: Sulidae):
an apparent case of amensalism

e SO
VY,

METODIKA A VYSLEDKY:
— zaznamenavani rozmisténi hnizd

jednotlivych druhii v prostoru:
* 61 transektd vytycenych v koloniich:
vysledek: viz slide FENOMEN ZDEJSICH POBREZI — tento pattern byl zachovan ve 100 % ptipadd

— utoky tereji tichomorskych na mladata tereji modronohych:
* terénni pozorovani:
vysledek: k utok(m dochazi s vyssi frekvenci pobliz hranice obou kolonii, nedochazi k predaci
* experiment s mladétem a predmétem podobné velikosti:

vysledek: ve vétsiné pripadd by doslo k Utoku (Utoku bylo autory vidy zabranéno); o predmét
podobné velikosti nejevili mladi ptaci tereje tichomorského zajem

=> zcela jisté rozeznavaji mladata tereje modronohého
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Nesting distributions of Galapagos boobies (Aves: Sulidae):
an apparent case of amensalism

Hnizdni segregace je zplisobena tzv. amensalistickym vyloucenim, protoze
mladi ptaci tereje tichomorského z tohoto vztahu nijak neprofituji
(atoky na mladata neziskaji ani prostor k hnizdéni, ani kofist v podobé
mladéte, ani korist v podobé vyvrhnuté potravy mladéte). Presto tento
mechanismus puUsobi jako velmi silna selekce vUci parim tereje
modronohého hnizdicim v bezprostredni blizkosti kolonie tereje
tichomorského. Diferenciace niky je mozna nejen kompeticnim vyloucenim!




uji za pozornost!




