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Interspecifické interakce

= vzdjemné pusobeni mezi jedinci a populacemi rtiznych druh(
* interspecificka kompetice je jednou z mezidruhovych interakci

Typ interakce Druh A Druh B
Kompetice - -
Predace + —
Parazitace + —
Herbivorie + —
Batesovy mimikry + —
| Mutualismus + +
| Mullerovy mimikry + +
Komensalismus + 0
| Amensalismus — 0
"4 Neutralismus 0 0
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Interspecificka kompetice

4 d

e =vzajemna inhibice jedincl a populaci riznych druht pfi vyuzivani
stejného zdroje
 podminkou je prekryv nik, ten vsak neni dikazem kompetice

e zdroj musi byt nedostatkovy a nenahraditelny jinym zdrojem




Uéinky interspecifické kompetice

Ekologicky

* redukce plodnosti nebo prezivani - zpomaleni nebo zastaveni
populacniho rustu pri nizSich pocetnostech, nez by tomu bylo v
prostredi bez kompetitora

 muze vést aZz k vylouceni nékterych druhti a ke zméné struktury
spolecenstva

Evolucni
* vede k rozriznéni nik (diferenciaci) a ke vzniku novych druhu

e posuny nik jsou moznosti Uniku pred kompeticnim tlakem



Problémy pri dokazovani kompetice

e Existuje mezi podobnymi organismy na daném biotopu
interspecificka kompetice?
1. kompetice v soucasnosti existuje, mize mit dusledky v budoucnu

kompetice probihala v minulosti, diferencované niky jsou
dokladem téchto procesu (,,ghost of competition past®)

3. kompetice mezi studovanymi druhy nikdy neexistovala, jejich
evolucni vyvoj probihal nezavisle na sobé

minulé procesy nelze experimentalné testovat

N2

pro studium kompetice je nutné pouziti sofistikovanych
postupu



Klasifikace interspecifické kompetice

1. Exploatacni kompetice (exploatace)
— neprimé interakce mezi jedinci

— jedinci jednoho druhu spotrebovavaji
zdroj a tim znemoznuji vyuziti zdroje
ostatnimi druhy

— zdroj muze byt vyuzivan v jinou denni
Ci rocni dobu

2. Interferencni kompetice (interference)
— primé interakce mezi jedinci
— aktivni soutézeni o pristup ke zdroji
— napr. agresivni interakce (souboje o
potravu, teritorium), alelopatie
(vylucovani toxickych latek, které
inhibuji rist ostatnich organism, do
prostredi; rostliny, korali)
alelopatie je prikladem asymetrické

kompetice, ve své nejextrémnéjsi poloze
splyva s amensalismem (-0)




Klasifikace interspecifické kompetice (podie scroener 1983)

1. Konzumacni (consumptive)
— jeden druh konzumaci obnovitelného zdroje
sniZzuje jeho dostupnost pro jiny druh (= exploatace)
2. Preemptivni (preemptive)
— soutézeni o prostor — napf. prisedlé organismy,
dutinovi ptaci
3. Kompetice prertstanim (overgrowth)

— jedinec preroste jiného jedince a omezi mu tim
pristup ke svétlu (rostliny) nebo potravé (prisedli
vodni ZivoCichové)

4. Chemicka (chemical)
= vyluCovani toxickych latek do prostredi
(= alelopatie)
5. Teritorialni (territorial)
— jedinec fyzicky brani ostatnim jedincim ve vstupu
do urcitého prostoru, u pohyblivych organism
6. Potkavaci (encounter)

— interakce zpUsobuji ztraty (Casové, energetické,
zranéni, ztrata kofisti aj.), u pohyblivych organismu




Zdanliva kompetice (apparent competition)

HoLt 1977

* téZ nazyvana kompetice o prostor bez nepratel (competition for
enemy-free space) Ci sdilend predace (shared predation)

e =vsechny organismy, které maji spolecného predatora,
parazita Ci herbivora, Ize povazovat za kompetitory

e narust pocetnosti kofisti prvniho druhu vyvola narast pocetnosti

predatora, coz negativné ovlivni pocetnost koristi druhého
druhu

* jde o neprimou interakci (podobné jako exploatace)

* neprimy mechanismus, ktery svymi ucinky napodobuje
kompetici

e limitujici zdroj chybi (respektive je jim prostor
bez nepratel)

 muze vést k vylouéeni nékterého druhu




Zdanliva kompetice — pripadova studie
CoURCHAMP et al. (2000): Rabbits killing birds: modelling the hyperpredation process

Cil studie

. prokazat existenci hyperpredace (specificky pripad
zdanlivé kompetice) pomoci matematického
modelu a zjistit, které faktory ji ovliviuji

Pfedmét studie

———

AUSTRALIA

—’9 Macquarie Island

. ostrov Macquarie lezici jizné od Australie

www.britannica.com

. na ostrov introdukovana nejprve kocka domaci (Felis silvestris catus) — maly vliv

na populace mistnich druht ptaku

* 60 let poté introdukce kralika divokého (Oryclolagus cuniculus), za 10 let nardst

populace kocky a ubytek ptaku

. kralik se stava kofisti kocky v zimé, kdy nejsou na ostrové mofrsti ptaci - narlst
populace kocky = zvyseny predacni tlak na plvodni druhy ptakd (TAvLOR 1979)
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TAYLOR, R.H. (1979): How the Macquarie island parakeet became extinct. New Zealand Journal of Ecology 2: 42-45.



Zdanliva kompetice — pripadova studie
CoURCHAMP et al. (2000): Rabbits killing birds: modelling the hyperpredation process

Hyperpredace = pripad zddnlivé kompetice, kdy ndrist predace ptvodniho druhu kofisti

je zptsobena introdukci neplvodniho druhu kofisti; plsobeni je asymetrické —
neplvodni druh kofisti obvykle mdlo ovlivnén, pokles populace plivodniho druhu

(SMITH & QUIN 1996)

Metodika

dB

dR

— =R

ds
dc

dr

K,
Iplty B + 2yt RPC

B+ R

v(C

B oB
2 (1 -2) -2 B
di ”( Kt,) aB+ R

R R
(l _—) _mﬂ CR

o

 vytvoreni modelu pro hyperpredaci

 vychazi z modelu Lotky-Volterry pro predaci

. ma podobu diferencialnich rovnic, zohlednuje:

. zavislost velikosti populace jednoho druhu kofisti
na velikosti populace druhého druhu kofisti

. preferenci jednoho z druh( kofisti preddtorem
na zakladé rozdilné miry antipredacniho chovani

. rozdilnou vnitfni miru populacniho ridstu a nosnou

kapacitu prostredi u kazdého z druh( kofisti
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SMITH, A.P. & QuUIN, D.G. (1996): Patterns and causes of extinction and decline in Australian conilurine rodents. Biological Conservation 77:243-267.




Zdanliva kompetice — pripadova studie
CoURCHAMP et al. (2000): Rabbits killing birds: modelling the hyperpredation process

Vysledky

. pomoci vytvoreného modelu simulace 3 situaci:
koCka + papousek kocka + kralik kocka + papousek + kralik
(@) ‘ (b) A (c) ‘
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. k hyperpredaci dochazi, pokud plvodni druh:
. ma nizkou vnitini miru populacniho ridstu a nosnou kapacitu prostredi
. ma nizké antipredacni schopnosti — je preferovan predatorem jako snazsi kofist
Diskuze
. pozorovani z dalSich ostrovl: zavleCenou kofisti kralici, mysi, krysy; zavlecenym
predatorem kocky, lasicoviti, promykoviti

. hyperpredace vyznamnym faktorem ovliviujicim populace ptivodnich druh
v ostrovnich biotopech — potreba dalSich studii pro ucinéjsi ochranu druht



PrinCip kOmpetitiVnihO VVIOUéeni (competitive exclusion principle)
GAUSE 1934, HARDIN 1960

 téz Gauseho princip vylouceni
e =druhy se stejnymi naroky nemohou

dlouhododobé koexistovat v
homogennim prostredi

— konkurencné nejsilnéjsi druh (A)
prevladne a ostatni jsou eliminovany (B)
 pokud existuje ¢asova Ci prostorova

heterogenita, umozni diferenciaci -
posun nik obou druht (C,D)




Princip kompetitivniho vylouceni - priklad
GAUSE, G. F. (1934): The struggle for existence

 G.F Gause experimentalné testoval interpecifickou kompetici,
formuloval princip kompetitivniho vylouceni

 trepky Paramecium caudatum a P. aurelia v homogennim prostredi
e - konkurencné zdatneéjsi druh P. aurelia ve smisené populaci prevladne

Rust v Cistych populacich Rust ve smiSené populaci
P. aurelia 2
: “*.y‘iig.
b P. aurelia
N
P. caudatum R T
el e
ST P. caudatum




Paradox planktonu (paradox of the plankton)

HUTCHINSON 1961

v prirodnich populacich se princip kompetitivniho vylouceni tézko dokazuje

* ruUzné planktonni organismy konkuruji o nékolik malo stejnych zdroju
(svétlo, mineraly) v homogennim prostredi

* presto existuje velka diverzita planktonu = zdanlivé v rozporu s
principem kompetitivnhiho vylouceni

 poukazal na problém koexistence druht a velké diverzity v ekosystémech
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