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Z.avody ve zbrojeni a princip Zivé vecere

X Z{IVOdy \( WA I‘Oj eni (arms race; Cott, 1940) — serie adaptaci a protiadaptaci vyvijenych

u predatora a jeho koftisti v prubchu evoluce

X Princip Zivota a vecere (life-dinner principle; Dawkins and Krebs, 1979) — kofist umi

bézet rychlej1 nez predator, protoze bezi o zivot, predator bézi ,,jen* pro svou veceri
b




Obrana rostlin pred herbivorii

Rostliny jsou sesilni organismy, kter¢ nemaji moznost pred svymi predatori utéct.

Vyvinula se obrana dvojiho typu:

a) Mechanicka — strukturalni obrana pied spasaci a okusovaci -> trny nebo ostny, tvrdsi kiira

na kmenu nebo skorapka na semenech

b) Chemicka — obrana pomoci sekundéarnich metabolitti (viz dal)




Sekundarni metabolity

« jsou produktem koevoluce mezi rostlinami a jejich predatory
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3 zakladni skupiny latek:

Fenoly — nejvyznamnéjSimi fenoly jsou taniny -> puisobi svirave na sliznici Gstni dutiny a
sniZzuji stravitelnost rostlinnych tkani

Alkaloidy — obsahuji dusik, mén¢ Caste nez fenoly, maji Casto hotkou chut’ a ¢asto jsou také
toxické (nikotin, kofein, kokain,...)

Terpeny — esencialni oleje, latexy, steroidy, karotenoidy,... (naptiklad citrusy, Eucalyptus,...)



Chemicka obrana - typy

1) Konstitutivni obrana - rostliny obsahuji vZdy mald mnoZstvi obrannych slou¢enin

2) Indukovana obrana - po napadeni herbivorem se mnoZstvi obrannych latek zvysi

nebo se objevuji zcela nové latky



Evoluce dvojiho typu u rostlin

<+ Evoluce rezistence

+ Evoluce vyssi tolerance — zde se uplatiuji mechanismy, ktere vedou k sniZzeni u¢inku ztraty
biomasy na fitness jedince (= sniZzeni negativniho dopadu herbivorie), naptiklad pomoci

rychlejSiho dortistani organti po napadeni herbivorem



Obrana zivocichu

Zivocichove to maji jednodussi nez rostliny, jsou mobilni -> maji vic moznosti, jak se predatorovi
vyhnout.

RozliSujeme 2 typy obrany:
1) Primarni obrana — pusobi pfed napadenim

2) Sekundarni obrana — nastupuje po zahdjeni utoku predatorem
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ZivocCichove — primarni obrana

Napodobovani pozadi
Maskarada

Disruptivni zbarveni
Protistin a protiosvétleni

Pruhlednost a stribreni



ZivocCichove — primarni obrana

Napodobovani pozadi

« sem patii kryptické zbarveni, které napodobuje nahodny vzorek pozadi

«» od nenapadného zbarveni az po kontrastni

« Casty vyskyt polymorfismu — ptic¢inou je variabilita prostiedi




ZivocCichove — primarni obrana

Maskarada
« mnapodobovani nejedlych objektu, které jsou predatory piehlizeny (trny, ostny, listi, kiira, trus,...)
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ZivocCichove — primarni obrana

Disruptivni zbarveni

*¢

» vyrazne kontrastni barvy objevujici se na perifernich castech téla,které vytvareji faleSné kontury
téla -> znesnadnéni detekce
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ZivocCichove — primarni obrana

Protistin a protiosvétleni

« protistin je vyuzivan terestrickymi Zivoc¢ichy (napt. kiin) -> postupny prechod tmavého zbarveni

z dorzalni strany na stranu ventralni

« protiosvétleni je vyuzivano akvatickymi zivocCichy, kteti jsou schopni bioluminiscence

Arbalia veranyi




ZivocCichove — primarni obrana

Pruhlednost a stribreni

« vyuzivano akvatickymi ZivoCichy -> sttibfeni souvisi s narusenim smerovanosti svétla ve vode

vlivem tfiSténi na suspendovanych casticich



ZivocCichové — sekundarni obrana

Zde patii vSechny postdetekéni projevy zamérene na odrazeni utocnika. Muze mit formu
behavioralni (atck, oplacent,...), morfologickou (vylucovani lepkavych sekreti, bodliny,...) nebo

chemickou (toxicke latky, jedy,...).



Zivocichové — sekundarni obrana

Signaly

Jedna se o vysilani signalt kofisti smérem k predatorovi — kofist o ném vi, je na né¢ho pripravena, a

proto jsou jeho Sance na uspéch nizke. Muzeme predpokladat jistou miru podvadeéni.

Stotting | A ;}\Q%:‘:“ Q': e <‘-
( R\ 5 ' ‘

7 -
e .

\\ "" *
:" P e i .
“_- A “' " ('t .“‘7 3 i \*" x

- “\0 o &0 -
e ”‘r e L4
‘ - 'v-r..- e -



Zivocichoveé — sekundarni obrana

Aposematismus nebo varovné projevy

« znaky koftisti, kter¢ varuji predatora, Ze je nechutna az nebezpecna

+ jedna se o znaky vizualni, akusticke, olfaktorické,...

“Erethizon dorsatum



ZivocCichové — sekundarni obrana

Miillerovy mimikry

jde o napodobovani aposematického zbarveni jednoho druhu (modelu) jinym druhem (mimem)
s cilem snizit svou pritazlivost pro predatora

koevolu¢né mutualisticky vztah (++)
neni jasné, ktery druh je model a ktery mim

kvazi-Batesovy mimikry — zapticinéné velkymi rozdily v ,,nechutnosti* kofisti -> potencialni
vznik polymorfismu
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Bombus,sp ,»’ ) Vespula sp.
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Batesovy mimikry

mim napodobujici model je chutny a neskodny
jedna se o ,,parazitickou‘ interakci (+-)

Mertensovy mimikry

smrtelné toxicky druh napodobuje druh stfedné toxicky

Agresivni mimikry

predator napodobuje neskodny druh s cilem oklamat kofist » .

Bakerovy mimikry

rostliny neprodukujici nektar napodobnuji rostliny produkujici nektar -> lakani hmyzu

.

taky napodobnovani jinych objektl (samice hmyzich druhi)

Sexualni mimikry

samci napodobiiuji samice stejného druhu,

aby ziskali ptistup k pareni



ZivocCichové — klamani predatora

Deflekce a prekvapivé podnéty

« Mechanismy zvySujici pravdépodobnost itoku predatora na méné choulostive (vic
postradatelné) misto

1)  Nahl¢ odhaleni pestie zbarvené ¢asti kiidel u motyli
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Pripadova studie

Aposematism and crypsis in a rodent: antipredator defence
of the Norwegian lemming

Malte Andersson




Pripadova studie

» studované oblasti: jezero Kamasjarvi, Flatruet (experiment chovani), Abisko Scientific Research

Station (experiment detekovatelnosti), Aljaska



Pripadova studie — experiment detekovatelnosti

» Lemmus lemmus vs Clethrionomys rufocanus
» 30 lumiku a 40 hrabosSu rozmisténych na tseku 200m

» 18 studentli biologie preslo dany usek a mélo detekovat co nejvic jedincu

« Testovana hypotéza: hrabosi jsou v piirozeném prostredi méné napadni nez lumici

+ Vysledek: 61% lumikt a 43% hrabosu bylo detekovanych -» lumici jsou ve svém prostredi

napadnéjsi nez hrabosi



Pripadova studie — behavioralni experiment

lumik pestry
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pozorovane 2 oblasti s podobnymi predatory (Vulpes vulpes, Asio flammeus, Buteo lagopus,
Stercorarius longicaudus)

L)

Lemmus trimucronatus

0’0

L)

0’0

pozorovana oblast na Aljasce
« predatofi — Stercorarius pomarinus, Nyctea scandiaca

Autor zaznamenaval:

1)  Vzdalenost od Zivocicha, ze které ho pozorovatel zahlédl nebo naopak + reakce zivocicha
2)  Chovani Zivo€icha po zahlédnuti pozorovatela (strnulost, atck)

3)  Vékove stadium/velikost (adult, subadult, juvenil)



Pripadova studie — behavioralni experiment

Vvsledky — Lemmus lemmus

» 89 jedincu lumika pestrého (28 adulti, 9 subadultt, 52 juvenill)
» vystrazne hlasove signaly u 23 — silna zavislost na vzdalenosti
« d<S5m — hlasove¢ projevy; d>10m — tinik do ukrytu

Vvsledky — Lemmus trimucronatus

+ 39 jedincl (jenom jeden s vystraznymi zvuky, ale az pti honicce)

« po odchyceni — 28 se signaly, 29 kouslo do rukavice



Pripadova studie - diskuse

aposematické zbarveni u lumika pestrého mtize ptisobit krypticky na vétsi vzdalenosti
lumik pestry je diky svému zbarveni viditelny po vétSinu roku — zbarveni slouzi primarné jako aposematicke

vzorec barev ¢erna-zluta-bila je u nékterych ptaki uz od vylihnuti fixovany jako aposematicky — neni nutnost ucit

se

kombinace barev, ostrych zubli a varovnych zvukovych signali

u juvenill se taky vyskytuji zvukove signaly — napodobovani dospélcii — automimikry
diky aposematismu jsou odoln¢jsi viici menSim predatoriim

pravdépodobné se vyskytuje i urcita chemicka obrana
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Pripadova studie — diskuse

unikatni barva a chovani muZze u predatora navodit dojem, Ze atakuje neznamou kofist



