DORMANCE, MIGRACE, NAVIGACE
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| "My job as a homing pigeon is a lot
easier now I am using the GPS."
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DORMANCE

- vyuziti strategie rozptylu v case —»

DORMANCE = stav, kdy organismus setrvava v inaktivnim stavu s pozastavenym
vyvojem a tak preckava nepriznivé podminky Nejtast3éi dormantnl stidium rostlin

- vy$Si odolnost k nepfiznivym faktorim (napr.
nizké/vysoké teploty, nedostatek svétla, sucho,..)

- konzervace energie

L

(Zzdroj: www.rostliny-semena.cz)

e prediktivni — pred prichodem nepriznivych podminek
— sezonni adaptace

v’ diapauza — u bezobratlych Zivoéichud, nezbytna, vyvojové
naprogramovana

- spousténa neskodnymi specifickymi podnéty (napf. zkraceni fotoperiody)

- stadium vnimajici podnét nemusi byt totozné s diapauznim stadiem
(kterékoliv stadium od vajicka, napr. sarance, pres kuklu — ¢asto motyli, az
po imago — strevlicci)



Prediktivni dormance

Zivocichové

v’ diapauza:
- obligatorni — monovoltinni druhy

- fakultativni — druhy s vice generacemi

(pouze posledni
generace vstupuje
do diapauzy)

(zdroj: insects.eugenes.org)

v’ u zabronozek i nékolik let trvani

DORMANCE

Rostliny

v’ vrozena (primarni) dormance:
- geneticky podminéna
- semeno neklici:

1) obaleno silnou nepropustnou vrstvou
(pro vodu a plyny)

2) chemicky inhibovano
3) embryo je morfologicky nezralé

- produkce rtiznych morf semen liSicich
se klicivosti a dormanci (Imbert 2002)

- k preruseni dormance nutné vnéjsi
podnéty, napr. nizka teplota Ci vysoka
teplota (Zar)

- napfr. serotinizované SiSky borovic



Konsekvencialni dormance R

= sekundarni dormance
- po prichodu nepriznivych podminek, ruzné formy adaptivni hypotermie u Ziv.

v’ kviescence = reverzibilni potla¢eni metabolickych fci riz. stupné, v chladném
prostredi

- zimni kviescence (preruseni rozmnozovani)

(zdroj: groundsquirrel.cz)

- hibernace = hlubsi teplotni kviescence — minimalni
hodnoty muzZzou byt nizsi nez 0 °C, napfr. sysel obecny
(Spermophilus citellus)

- pravi spaci: plch, netopyr, jezek

- nepravi spaci: jezevec, medved

- hibernace projevem heterotermie (stridani eutermni a hypotermni faze),
hypotermie — pokles metabolické Cinnosti, az 30x nizsi spotreba energie,
navenek pokles T



Konsekvencialni dormance

DORMANCE

v'estivace — forma adaptivni hypotermie v teplych oblastech

(zdroj: petsandparasites.org)

v’ cysty — dormantni formy u parazitt 5
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Rostliny

v vynucena dormance (angl. enforced) — po dobu trvani nepfiznivych podminek
(napf. semena merliku bilého udrzela klic¢ivost po 1700 let, Odum 1965)

v’ indukovana dormance (angl. induced) — semena pred vykli¢enim potrebuiji
specificky podnét, napr. svetelné zareni specifické délky



MIGRACE

= pravidelné pohyby mezi riznymi geografickymi izemimi, stanovisté neni normalné
vyuzivano, ve specifickém rocnim obdobi a zpravidla jsou soucasti reprodukéniho cyklu

1. Migrace s vice navraty

a) denni a prilivové pohyby: opakované, tam a zpét
napr. pohyb krab( sledujicich pfiliv a odliv, denni
pohyby netopyr(l za potravou a zpét na shromazdiste,
vertikalni migrace fyto-/zooplanktonu

(Zdroj: http://russgeorge.net)

b) sezénni rocni pohyby mezi stanovisti SRR R e

napf. Zizaly migrujici do spodnich vrstev pud ﬁ\; '
(zima), horni vrstvy (léto)

- altitudinalni pohyby byloZravcl
c) migrace na velkou vzdalenost
napr. kytovci, '

ptaci na zimoviste

(Zdroj: stoplusjednicka.cz) i A j: abicko. (zdroj: www.g.cz)



TYPY MIGRACE MIGRACE

Migrace s jednim ndvratem

zivoCich narozeny v jednom prostredi vyroste ve
druhém prostredi, ndvrat do pavodniho rodného
prostredi k rozmnozovani

pouze jeden navrat za Zivot

napf. Ghofi, lososi, monarcha stéhovavy (Dannaus &4 S Sl —Suiiy SRS

plexipus)

Jednocestné migrace

vraceji se az jedinci z dalSi generace
napf. migrace motyl( (babogky) mezi S aJ Evropou =+

migrace sarance pustinné a sarance stéhovavé




Priklady migraci zvirat MIGRACE

Vertikalni migrace planktonu (pobson & Frid 199s)

- hypotéza vyhybani se predatorlim (zaret & suffren 1976, Neill 1990)

- rGstova hypotéza (McLaren 1974, Enright 1977a, 1977b)

Migrace bezobratlych
- sezoénni migrace za ucelem reprodukce (korysi)

- langusty — migrace po morském dné, orientace pomoci geomagnetizmu

(Lohmann et al. 1995)

- migrace motyll (jednocestné/dvoucestné) — babocka kopfivova, osikova, Zlutasci,
liSajoveé, bélasci; monarcha stéhovavy (jeden navrat)

Migrace savcu
- migrace vzduchem (napf. kaloni)

- migrace vodou (napr. kytovci, migrace za bohatou potravou teplych mofi)

- migrace po sousi (napf. sobi, antilopy, zebry, sloni, pakoné)



Priklady migraci zvirat MIGRACE

Migrace ptakd

- tazni ptaci: a) prilet na jare, hnizdéni, na podzim odlet na jih (pr. Spacci,
vlastovky, ¢api)

b) prilet ze S na podzim, zimuji tady, na jare odlet zpét (pf. havrani, brkoslavi)
c) 2x ro€né prutah uzemim: jaro — sever, podzim — jih (pr. kulik, jespak)
- stali ptaci (pr. pénkava, vrabec, koroptev)

- prelétavi ptaci (pr. stehlik)
Migrace ryb

. 5 e > - anadromni: z more do sladkych vod
Migrace obojzivelniku a plazu ) : =

(pr. lososi, pstruzi, siveni)
- filopatrie — pri migraci mezi

akvatickym a terestrickym prostredim Fazbiciase sladiyalEEEnIE do

oceanu (pr. uhoti)
- hlavné kozatky (napr. Dermochelys
coriacea) a karety (napr. Chelonia
mydas)

- oceanodromni: migrace v mori za
potravou nebo rozmnozovanim (pr.
sledi, tresky, tunaci, makrely, sardinky,
Sproti, gavuni)
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PRIPADOVA STUDIE Studies

Local Weather Conditions Affect Migration Strategies of Adult Western

Honey Buzzards Pernis apivorus through an Isthmus Area
Michele Panuccio™, Nicolantonio Agostini™2*, Giuseppe Lucia®, Ugo Mellone'?, Stephen Wilson’,
Jack Ashton-Booth'!, Gianpasquale Chiatante’, and Simone Todisco’

Cil: ovérit pozorovanim efekt povétrnostnich vlivi (v malém méritku) jako jsou bocni vitr,
barometricky tlak a denni doby na viditelnou migraci dospélych jedincl v¢elojeda lesniho

pres Uzinu Marcellinara

(Zdroj: commons.wikimedia.org)
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PRIPADOVA STUDIE

Material a metody:

- studované uzemi

- ptaci létaji blizko zemi
(<100 m) — umoznuje
studovat migraci vizualné

- pozorovani: mezi 24. 4. a
12. 7. v letech 2005 a 2006

- 3 pozorovaci mista (svahy
Mt. Covello a Mt. Contessa,
700 m.n m., a Girifalco 450
m. n m.), simultanni p.

- pozorovani za pomoci
dalekohled( a teleskopl

- 5 (solar.) ¢asovych period:
07:20-11:19, 11:20-13:159,
13:20-15:19, 15:20-17:20

- prGchody dravcl
hodnoceny podél 3
topografickych koridoru



PRIPADOVA STUDIE

Material a metody:

- po skonceni pozorovani data kazdy den porovndna se vSemi ostatnimi pozorovacimi
misty (zamezeni efektu prekryvani stanovist a opakovanému zaznamenani jiz
pozorovaného jedince)

Statistickd analyza

- z test (Fowler & Cohen 1996): porovnani priimérného poctu ptakd prelétnuvsich
studované Uuzemi zat =1 h, po logaritmické transformaci originalnich dat

- pro zachovani co nejkonzervativnéjsi analyzy:
e eliminovany hodiny kdy zadny jedinec neproletél (mozny vliv vnéjsich faktoru)
e klasifikace barometrického tlaku — 2 kategorie: vysoky (= 1016 hPa)
nizky (< 1016 hPa)
e rozdéleni pruletl: vysoky (pralet vySe nez misto pozorovani)
nizky (pralet nize nez misto pozorovani, pfip. v Urovni oci)
* klasifikace prevladajiciho vétru: silny (rychlost > 20 km/h)

* Udaje o pocasi zisk. z meteostanice Lamezia Terme (www.ilmeteo.it/dati.htm)



PRIPADOVA STUDIE

Vysledky:

v’ zdpadni (W) koridor: 1346 (19%), centralni (C) koridor: 4727 (65%), jizni (E) koridor:
1177 (16%)

v vyznamny vliv denni doby na viditelnou migraci — peak 13:20-15:19 (x2 = 632.94, d.f. = 4, p < 0.01)
v smér vétru kolmy na smér migrace, prevaha zdpadnich vétr(

v’ barometricky tlak a sila zdpadniho vétru vyznamné neovlivnila migra¢ni pocet

v’ procento jedincd prolétajicich ve vysce oci vyssi pri silném vétru (rychlost > 20 km/h)

v’ podil migrant podél E vyznamné vyssi pfi silném Z vétru a nizkém barometrickém tlaku
(x2 =208,8, D.F. =2, p <0,01)

Zaver:

——> smér vétru a denni doba vyznamné ovlivriuji poéty migrujicich jedincd
ve studovaném uzemi



ORIENTACE A NAVIGACE

Orientace = schopnost urcit spravny smér na zakladé vnéjsich podnétu

- smérované pohyby, napr. taxe (plosténky — fototaxe), kompasova
orientace, vektorova navigace

Navigace = spravné zamereni pozice a proces nalezeni cesty k néjakému cili

Schematické zndzornéni orientace a pravé navigace (pievzato z ut. Populaéni ekologie, Tkadlec 2008)

———————————————— \ Vychyleni

Orientace Navigace



PODNETY.

1. Vizualni podnéty:
a) selescialni orientace = orientace dle nebeskych téles

- poloha zapadaijiciho Slunce — ptaci, nocni migranti

nocni neklid = zugunruhe

- vnimani polarizovaného svétla — napfr. véely (vceli tance)
- poloha hvézd vzhledem k Polarce = stellarni orientace — nékteri ptaci

- orientace dle Mésice — nekteri obojzivelnici
b) integrace drahy — napf. hlodavci, mravenci

c) pilotaz, navigace podle krajinnych prvkl — orientace dle topografie
znamych orientacnich bodl (landmarks) v krajiné (napr. reka, silnice,
pobrezni linie, okraj lesa)

- napr. holubi, netopyri

- bezobratli (napf. mravenci) — orientace dle mensich objekt(



PODNETY.

ORIENTACE A NAVIGACE
The Earth’s Magnetic Field

North
Ma i

2. Fyzikalni podnéty

- geofyzikalni orientace diky vnimani MG pole
Zemeé (vyuzivaji jej jako kompas) pri migracich
na velké vzdalenosti

- napr. ptaci, zelvy, kytovci, lososi, langusty

w.e-svet.el5.cz)

3. Chemické podnéty
- vnimani olfaktorickych a chutovych signald k nalezeni cile

- majakova navigace (angl. beaconing) — jedinci postupuji podél gradientu v
néjakém podnétu, kontinualné uvolhovaném z cile

-  gradientova mapova navigace — znalost mapy podnétl v daném uzemi

- napr. lososi a ptaci



.-F"rf (zdroj: www.zoologie.frasma.cz/mmp%200308%20ptaci/Obecna%20charakteristika%20ptaku.html)

Ptaci pri orientaci vyuzivaji slunce jako kompas v kombinaci s vnitrnimi hodinami, které zohlednuji menici se polohu
slunce na obloze (A). Za jasnych noci se orientuji podle hvezd (B), zejména Poldarky. Pri zatazené obloze se 7idi uihlem,
ktery sviraji magnetické silocary (a) s vektorem tize (b), jenz se meni se zemepisnou Sirkou (C, D) (Obr. JK).






