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7 miliont-50 000 p¥. Kr.:
Od hominidid k modernimu ¢élovéku

Vidclav Vanéata

Na3i nejstarsi pfedci, reprezentanti podéeledi Homininae, dile je nazy-
vejme hominina, se objevuji jiz v tfetihorich ve svrchnim miocenu me-
zi 6-7 miliony lety. Problém je, Ze v&dci se neshoduji, jaka by méla byt
rozhodujici kritéria pro odlideni nejstarsich zastupct africkych lidoo-
pt a hominina. Mnohé d¥ive pFedpoklddané ,lidské“ znaky se objevuji
uz u t¥etihornich lidoopt a jiné zase aZ u rodu Homo. Navic nalezy nej-
star§ich hominina maji skute¢n€ archaické znaky, které jsme naprosto
nepiedpokladali.

Jednoznaénym homininim znakem je jednak p¥izptisobeni skeletu
k dvojnohé chtizi, véetn&€ vhodné pfestavby lebky, ¢aste¢né zmenseni
§pi¢akt a zména stavby stoli¢ek a ,polidsténi“ stavby t¥enovych zubt.
Tento komplex znakti se musel vyskytovat i u t&€ch nejstarsich zastup-
ct hominina, jinak bychom je nemohli povaZzovat za na3e nejstari
predky - hominina. Ditkazy o prvnich a velmi archaickych hominina
pochézeji z vychodni i stfedni Afriky z obdobi pfed 7-5 miliony let.
Nejdtlezit&jsi jsou nalezy rodu Ardipithecus z Hadaru v Etiopii z obdo-
bimezi 5,8 az 4,2 milonu let a vice neZ 6 miliont let staré nilezy rodu
Sahelanthropus z Cadu &i témé&f 6 miliont let staré nalezy druhu Orrorin
tugenensis z Keni.

vvvvvv

Yy  veve

lych znakd, nez jsme predpokladali, a proto rozhodné nemohl pfedsta-
vat pfedka pfimych p¥echtidcti rodu Homo. Velikost mozku ardipitéka
byla zhruba 320 cm? a byla srovnatelné s jinymi archaickymi homininy:.
Jak Celisti, tak zuby, a nakonec i velikost mozku se v pritbéhu evoluce
archaickych hominint i archaickych australopitékd zasadné neménily,
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coz je v kontrastu k evoluci skeletu trupu a koncetin adaptujicich se
na rozvijejici se hominini bipedii a pfevazné pozemni zptisob Zivota.
Vedle znakt skeletu ardipitékd, které ukazuji jejich bipedii, existuje ce-
13 fada znakd na horni i dolni koné&eting, které prokazuji specificky
stromovy zpusob lokomoce, nikoliv v§ak podobny pohybu typickému
pro soucasné lidoopy. Vyska ardipitékd byla mezi 125 aZ 130 cm
a hmotnost mezi 35 az 40 kg.

Nové nalezy ardipitéktl potvrzuji, Ze ardipitéci sami nebyli pfimymi
pFedchiidci australopitékil, hominind, ktefi patfili do skupiny nagich
pfimych pfedkti. Rod Australopithecus je pozdné€ t¥etihornim a rané
pleistocénnim rodem hominint, ktery Zil v obdobi od 4,3 do 1,4 milio-
nu let na tzemi dnedni subsaharské Afriky. P¥redkem australopitékti byl
velmi pravdépodobng vétsi druh archaickych hominina s charakterem
skeletu konéetin vhodnym pro vznik vykonné bipedie, kterd existuje
u v8ech znamych druht australopitékti od 4,2 milionu let.

Stari, archai¢ti australopitéci obyvali ¢asté&ji vice &i méné zalesnéné
ekosystémy a pouzivali jiz kamenné nastroje. Mlad3i druhy z konce
pliocénu a starsiho pleistocénu Zily v otevienéjsich ekosystémech, le-
sostepich a savanich (Cerling et al. 2011), nach4dzime je zpravidla spolu
s nejstarsimi druhy rodu Homo, tedy mtZeme pfedpokladat, Ze obé&
skupiny Zily sympatricky.

Australopitéci méli jiz vSechny podstatné znaky, které by se podle
vétsiny védct mély vyskytovat u potencialnich predka ¢lovéka, i kdyz
podobaly se takovym znaktim u pokroéiljch hominina jen vzdilené.
Nékteré z téchto znakt mohly vzniknout paralelné. Jiné komplexy zna-
kt reprezentovaly adaptace typické pouze pro rané homininy, nikoliv
v3ak pro rod Homo. Uz prvni australopitéci byli pln€ a nepochybné pii-
zptisobeni k bipedni lokomoci, i kdyz jejich bipedie se podle soutas-
nych poznatkd v mnohém lisila od chiize dne3niho ¢lovéka a spise se
podobala chiizi dvou az t¥iletého ditéte.

Stavba lebky i zubti se mezi jednotlivymi skupinami australopitéki
dosti 1ii. VZdy nachézime znaky typické pro homininy, aviak také
v riizné mite znaky archaické a znaky specifické pro australopitéky ne-
bo i znaky speciali é. Australopitéci méli zpravidla nizkou a Siro-
kou péney, néktefizgivné $irsi nez ma rod Homo. Tento znak je va-
riabilni, n€kdy jsou pinve vice podobné rodu Homo, n€kdy méné.
Panev je v3ak - stejné jako prodlouzena dolni konéetina, stavba stehen-
ni a holenni kosti i kostry nohy - jednozna¢né& adaptovana na bipedii.
Prodlouzenou dolni konéetinu nalézdme u viech druht australopité-
k. Stehenni kost v3ak byla, s vyjimkou druhu A garhi, relativné kratsi
nez urodu Homo.

Horni koncetina australopitékt byla jesté pomérné dlouha a zpra-
vidla robustnégj$inez u zastupcti rodu Homo. Ruka byla jiz pomé&rné po-

22


Vasa
Sticky Note
i relativně


Civilizace_1_Zlom1-172stare 26.7.13 13:15 Stranka 23@

7 MILIONU-50 000 PR. KR.: OD HOMINIDU K MODERNIMU CLOVEKU

dobnéa rodu Homo, ale u starich, spodné& pliocénnich australopiték si
zachovava, podobn€ jako noha, starobylé morfologické struktury.
U mladsich skupin australopitékt ma skelet nohy i ruky modernégjsi
charakter morfologie.

Stavba lebky i zubti se mezi jednotlivymi skupinami australopitékt
dosti ligily. Bez ohledu na stupen adaptace i druhovou p#islusnost viak
vZzdy nachézime vSechny znaky typické pro homininy. Stavbu lebky
a zubt a zakladni morfologické charakteristiky postkranidlniho skeletu
bychom mohli rozdélit do ti fylogenetickych skupin (Van¢ata 2012):

1. Archaickou skupinu - s mnoha starobylymi znaky na lebce i zu-
bech. Obli¢ej je vyrazn€ zkoseny, Celisti dlouhé a v mnoha znacich jes-
t& podobné lidooptim. Spi¢éky jsou pomé&rné velké, i kdyz mnohem
men3i nez u africkych lidoopt, a maji jesté velmi starobylou morfolo-
gii, stejn€ jako prvni tfenové zuby. V chrupu je stile diastema, ale 3pi-
¢aky nejsou v kontaktu s premolary. Jejich mozek se relativni velikosti
vyrazné€ nelisil od archaickych hominint nebo §impanzi, a podle ve-
ho se jeho relativni velikost p¥ili§ neodlisovala ani od miocénnich dryo-
pitékd. Archai¢ti australop®£si vznikli rozsahlou adaptivni radiaci
zhruba pted 4,5 miliony le y v obdobi kdy jesté€ Zili posledni za-
stupci archaickych homininti - ardipitéci.

2. Piechodovou skupinu, kdy se jiz objevuji moderni znaky, napii-
klad zmen3eni $pi¢akt na ,lidskou velikost¥, zv€tSovani stoli¢ek a tie-
novych zubtl a ztludtovani skloviny. Obli¢ejova ¢ast i neurokranium
stile je3t€ nese mnohé archaické znaky, naptiklad zkoseny oblice;j,
a progresivni znaky jsou €asto jedt€ v nerozvinuté podobé. Velikost
mozku je jen mirn€ vétsi ve srovnani s pfedchozi skupinou. Do pfecho-
dové skupiny mitizeme fadit mnohé nélezy z odbobi mezi 3 az 2,5 milio-
ny lety. Patii sem napiiklad A africanus a A. ethiopicus.

3. Pokroéilou skupinu, ktera se jiz v ni¢em nepodoba archaickym ho-
minintim nebo africkym lidooptim. Patfi sem dva typy australopiték.
Prvni skupina, ktera je typickd morfologii s mozaikou relativng archaic-
kych znaki a znakd modernich, velmi blizkych rodu Homo. Tito austra-
lopitéci byli relativn€ gracilni, méli relativn€ malé Spic¢aky a fezaky, ale
neméli velké t¥enové zuby a stolicky, na kterych je mozno nalézt jak
znaky archaické, tak i znaky moderni, pfipominajici ¢lovéka. Velikost
jejich mozku se pohybuje mezi 420 a 500 cm?. Patii sem napiiklad nalez
OH 62 (,Homo habilis“), vychodoafricky Australopithecus garhi a jiho-
africky Australopithecus sediba (Van€ata 2012). Skupina se objevuje pred
2,7-2,6 miliony lety, v tomtéz obdobi jako zastupci druhé skupiny.
Druhou skupinu tvof#i robustni australopitéci, ktefi jsou diky svym spe-
cifickym a specializovanym znakém n&kdy Fazeni do samostatného ro-
du Paranthropus. Mozek je ve srovnani s archaickymi australopitéky
mirng zvétdeny, Celisti kratké, obli¢ej je z profilu vertikilni. Zuby jsou
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moderni, i kdyZ maji mnohem tlust3i sklovinu a mnohem vétsi molary
a premoléry nez zastupci rodu Homo.

Australopitéci se tedy vyvijeli ve dvou zakladnich fazich a vytvareji
tak dv€ morfologicky a funkén€ jasné odlidné skupiny (Van&ata 2012).
Tyto skupiny nazyvame archaitti a pokroéili australopitéci. Odlidnosti
mezi ob&ma skupinami byly nejen morfologické, ale také v ekologic-
kych podminkach evoluce obou skupin.

Typickymi znaky archaické skupiny byly prognatni obli¢ej a dlouhé
Celisti, mirn& pfeénivajici Spicaky, ¢asto se vyskytujici diastéma a také
stfedn€ velké premoléry i molary. Zuby mély st¥edn€ tlustou sklovinu
a nesly nékteré starobylé znaky, napiiklad na 3pi¢acich a premolérech.
Mira vyskytu starobylych znaki na zubech a skeletu v3ak byla u rtiz-
nych druht odlidna. Obli¢ejovy skelet byl pomé&rné& robustni a skoseny
vpfed, bez jakychkoliv zpeviiujicich kostnich struktur v pfedni &asti
skeletu obli¢eje. Neurokranium bylo dlouhé a nizké s nizkymi hiebeny
v sagitdlni i tylni oblasti. Mozek byl relativné maly. D4 se pfedpokladat,
ze rozdily ve velikosti mozku mezi jednotlivymi druhy nebyly nijak z4-
sadni (Carlson et al. 2011; Hawks 2011). Charakteristicka byla jak po-
mérné dlouha stehenni kost, tak v mensi mi¥e také kost pazni, ktera by-
la nejen dlouhd, ale i pomérné robustni. Na skeletu ruky i nohy
zpravidla nalézdme ¥adu starobylych znakd. Jsou to napiiklad mirng
zahnuté ¢lanky prstd, relativn€ pohyblivy palec na noze s jistou schop-
nosti odtazeni od ostatnich prstd, a také tvar né&kterych kloubnich
ploch jako je kloub talokrurarni, klouby ruky a nohy.

Lokomoce a ekologie jednotlivych forem archaickych australopité-
kt byla v nékterych rysech odlina. Charakteristickd byla pomé&rné
zna¢na velikost téla a zna¢ny velikostni rozdil mezi pohlavimi. Samci
dosahovali vy3ky i pfes 150 cm a hmotnosti az 50 kg, nejmensi samice
pak byly mensinez 110 cm s hmotnosti pod 30 kg (Van&ata 2012).

Skupinu archaickych australopitékt tvori ¢tyti skupiny: 1. Austra-
lopithecus anamensis z vychodni Afriky s fadou archaickych znaku;
2. Skupina druhu Australopithecus afarensis a dal3ich pfibuznych dru-
h#, jejiz zastupci zili po celé subsaharské Africe; 3. Jihoafri¢ti archaicti
australopitéci - skupina s n€kterymi specifickymi znaky na postkranial-
nim skeletu, odlisnymi od druhu A Afarensis; 4. Skupina druhu
Renyantropus platyops - australopitéci s velmi specifickym ploskym
obli¢ejem -, kterd nema jasné vazby na zadné archaické australopitéky:.

Pro pochopeni evoluce ¢lovéka je nejdulezit&jsi Australopithecus
afarensis, jehoZ evoluce je nejlépe dolozena fosilnimi nalezy. Zil v ob-
dobi od 4,2 milioni let do 3 miliont let na tizemi vychodni Afriky a byl
kych australopitékt. V&tsina nalezt pochézi z Etiopie, dalsi pak z Keni
a také Tanzénie. Jedn4 se o jediny skute¢né dobte znamy druh archaic-
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kych australopitékt. Mame totiz pomé&rné detailni informace z fady na-
lezist z vychodni Afriky z obdobi témé&f jednoho milionu let.

Zuby afarskych australopitékt maji relativné pokro¢ilé znaky, ale
i znaky starobylé, napiiklad zvétSeni §pi¢aka, dlouhé Eelisti a pomérné
Casty vyskyt diastémy. Kapacita mozku se pohybovala od 375 do
500 cm? a relativni velikost mozku se pifili§ neligila od Simpanzi.
Analyza kostry nohy (Ward, Kimbel, Johanson 2011) vSak jednozna¢né
prokéazala pokrocilou adaptaci nohy na bipedni lokomoci. V roce 2006
byl popsan dosti Gplny skelet ditéte z nalezisté Dikika, jizn€ od Feky
Awash (Alemseged et al. 2006) stary zhruba 3,35 miliont let. Starobylé
znaky souvisejici s potencialni adaptaci k ob¢asnému 3plhéani se tedy
objevuji uz u velmi mladych jedincti tohoto druhu. Velmi dalezity
je nalez postkranidlniho skeletu vysokého jedince z Woranso-Mille
v Ethiopii (Haile-Selassie et al. 2010) datovany na 3,58 miliont let. Jeho
télesna vyska se pohybovala mezi 152-157 cm, proporce konéetin od-
povidaly proporcim zndmym u A afarensis, panev je viak prekvapivé
moderni podobna Homo erectus. Zda se tedy, Ze velikostni pohlavni
rozdily u archaickych australopitékti byly velmi vyrazné.

Ve stfednim pliocénu archaiéti australopitéci, stejné jako fada dal-
sich sav¢ich skupin, vymiraji. V obdobi mezi 3 a 2,6 miliony lety se za-
¢alo vyrazn€ ménit klima, postupné se ochlazovalo a sniZovalo se také
mnozstvi sraZek. Objevuji se rozsidhlé oblasti pokryté savanovymi
a stepnimi formacemi. Hominini v tomto obdobi prosli dal3i adaptivni
radiaci, kdy se u australopitékti objevuji typicky lidské znaky na lebce,
zubech i postkranidlnim skeletu.

Vznikaji nové formy hominind, tzv. robustni australopitéci, ,gracil-
ni“ australopitéci s n€kterymi znaky podobnymi rodu Homo (napiiklad
A sediba, n€které néilezy pfipisované Homo habilis atd.) a rizné formy
rodu Homo (Van&ata 2012). Moderni formy spodné pleistocénnich ho-
minint se vyvinuly z afarskych australopitéki a maji i spole¢né znaky.
Robustni australopitéci maji spole¢ného predka (Villmoare, Kimbel
2011), ale nebyl jim Australopithe cus africanus.

Pokro¢ilé formy rodu Homo (H. ergaster/erectus a dalsi mladsi druhy)
se vyznamné li3i od viech ostatnich forem rodu Homo i australopiték.
Jednotlivé skupiny spodné& pleistocénnich hominint se vyvijeji odlis-
nym smérem a svilj adaptivni potencial realizuji v rtiznych ekologic-
kych nikdch. Vyrazné je to u robustnich australopitékti a skupiny Homo
ergaster/erectus, aviak i A sediba vykazuje Fadu specifickych komplext
znakt (malé molary, ¢lovéku podobny komplex panev - femur, skelet
nohy s velmi specifickymi znaky), které ukazuji ekologické odlisnosti
mezi robustnimi australopitéky i ranymi zastupci rodu Homo.

Nové evolué¢ni linie hominin@ vznikly adaptivni radiaci zhruba
pfed 2,6 miliony lety. Vtomto obdobi doslo k tak zdsadnim klimatickym
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a ekologickym zménam, Ze byl posunut poc&itek &tvrtohor az na 2,59
miliont let. Tyto zmény vedly k adaptivni radiaci fady sav¢ich skupin.
U rodu Homo se to projevilo v pfestavb& celého organismu (Vancata
2012). Télo se zv&tduje, mé&ni se jeho stavba a proporce; prodluzuji dol-
ni konéetiny a zmen3uji se zuby. Dile se zvé&tsuje mozek a tim i neuroc-
ranium, zkracuje se a zmen3uje kostra obliceje, relativné se také zkra-
cuji koncetiny horni. Kostra se stava stihlejsi, postava se zvétsuje jak co
do vysky, tak i co do hmotnosti. T€lo prvnich zastupcti rodu Homo zis-
kéava charakteristicky lidsky tvar a proporce a objevuje se i soustavna vy-
roba kamennych néstrojti, které se objevuji na vétsin€ jeho nalezist.
Robustni australopitéci se v mnoha podstatnych znacich velmi odlisuji
jak od afarskych australopitéki, tak od ranych forem rodu Homo a ne-
robustnich australopitékt, jako je A sediba nebo A garhi.

Australopithecus boisei je ve stavbé obli¢eje vyrazné robustnéjsi nez
jihoafricky A robustus. Robustni australopitéci vznikli ze starobylejsi
formy druhu Australopithecus aethiopicus. U vétsiny lebek samct ro-
bustnich australopitéki je patrny nizky sagitalni hfeben a velmi siroké
a robustni jafmové oblouky. Samicim pravdépodobné chybély tyto
robustni struktury dplné€. Objem mozku se ponékud zvétsil a u pokro-
Cilych forem A robustus a A boisei dosahoval v praméru néco pfes
500 cm? (Vandata 2012). Zili jiZ v otevienéjsich typech ekosystémi a po-
hybovali se vét§inou po zemi. Robustni australopitéci byli pon€kud
men3i nez afardti, zvlast&€ samci, ktefi zfidka dosahovali vysky 140 cm
a hmotnosti pFes 45 kg. Ve vychodni a zfejmé i jizni Africe Zili sympa-
tricky s rodem Homo. U robustnich australopitékd nebyla prokazana
vyroba kamennych nastroji.

Australopithecus africanus Zil pouze v jizni Africe v obdobi pred 3
az 2,5 miliony let. Tento druh vymira poc¢atkem ¢&tvtohor bez jakych-
koliv pfimych fylogenetickych vazeb na pokroéilé australopitéky.
Jejich mozek nebyl vyrazn& vétsi nez u afarskych australopitéka
(cca 440-510 cm?).

Australopithecus aethiopicus je nejstarsim zndmym druhem robust-
nich australopitékt a byl nepochybnym pFedkem mladsich vychodo-
africkych i jihoafrickych robustnich australopitéki. Tento druh ho-
minint Zil p¥ed 2,7 aZ 2,3 miliony lety, tedy na pfelomu pliocénu
a pleistocénu. M¢I jiz n&které znaky typické pro robustni australopi-
téky, jako jsou velké premolary a molary se silnou sklovinou a mohutné
licni oblouky a hfebeny na lebce. Vykazuje i fadu znakt starobylych,
napiiklad prognatni obli¢ej s dlouhymi &elistmi, charakteristicky
nizky a dlouhy tvar lebky a malou mozkovou kapacitu okolo
400-420 cm?.

Australopithecus robustus mél velké, vpfedu posazené jarmové ob-
louky a plochy, pomérné vertikalni obli¢ej se dvéma zFetelnymi zpev-
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fiujicimi kosténymi pilifi. Tfenové zuby a zejména stoli¢ky jsou nepro-
porcionélné velké a maji také velmi silnou sklovinu. Reziky jsou velmi
malé. Zil vihradné v jizni Africe zhruba v obdobi od 2,2 do 1,5 milionu
let. Jeho Eelisti jsou skuteéné robustni a velké, velikost mozku dosahu-
je v priméru 510-520 cm®. Nélezy z lokality Drymolen (Orfeus - DNH 8
a Euridika - DNH 7) ukazuji, Ze velikostni i tvarové rozdily mezi samci
a samicemi byly zFejmé& vétsi, nez se predpokladalo. Australopithecus
boisei se objevuje ve vychodni Africe v obdobi spodniho pleistocénu
od 2,3 do nejméné 1,4 milionu let. Mozek m4 v praméru velky okolo
502 cm?. Samci byli men3i nez samci afarskych australopitéki (Vanéata
2012; vyska od 135 do 150 cm), samice byly zhruba stejn€ velké (mezi
120-130 cm). Extrémni velikost Eelisti, zubti tfenovych a zejména stoli-
ek potvrzuje tendenci robustnich australopitékt k vyrazné megadon-
cii a neproporénimu zvétsovani Celisti, zejména mandibuly.

PfibliZzné pted 2 miliony let se objevuji dva lidské druhy - velmi ar-
chaicky a systematicky stile sporny Homo habilis/rudolfensis a po-
kroéilejsi, ¢lov€ku piibuzny Homo erectus/ergaster. Kazda ze skupin
méla jiné ekologické naroky, coZ potvrzuje napiiklad koexistence ro-
bustnich australopitékt a nejstargich forem rodu Homo nebo specifické
adaptace u A garhia A sediba.

Systematicka i ekologickd rtiznorodost hominin napovida, Ze
na konci t¥etihor, kdy dochézi ke zm&nam klimatu i ekosystémt, pro-
d€lavaji hominina adaptivni radiaci, ktera se projevila vznikem nékoli-
ka odlidnych forem hominin# a formovanim prvnich skute¢né lidskych
druht.

Australopithe cus garhiz vichodni Afriky je druh australopitéka, ktery
pochézi z vrstev starych zhruba 2,5 milionu let. M€l n€které starobylé
znaky na lebce, pomérn€ dlouhé Celisti a velké zuby t¥enové i stolicky.
Podle poéitatové rekonstrukce mél jesté relativné maly mozek o objemu
450-500 cm?. ZFejmé& nemél vysokou postavu (asi 135-140 cm; Vancata
2012). Mél dlouhé stehenni kosti. Horni konéetina naopak ma nékteré
starobylé znaky a je neoby¢ejné dlouha, zejména humerus, ale i kosti
predlokti, délka horni koncetiny je na hranici rimce variability dopo-
sud popsanych hominint. Australopithecus garhi byl prvnim nepochyb-
nym vyrobcem kamennych néstroji. PouZivini kamennych nastrojt
bylo prokizéno trasologicky. Na né&kolika stech kosti zvifat existuji
vrypy jasn€ svéd&ici o pouzivani nastrojl, kterymi odfezdval maso
od kosti. Australopithecus sediba pochéazi z jihoafrické lokality Malapa.
V 1,98 milionu let starych sedimentech byly nalezeny dva velmi dobie
zachovalé fragmentéarni skelety a fragmenty né€kolika dal3ich jedinct.
Podrobn€ byly popsany dva ¢aste¢n& zachované skelety, skelet raného
pubescenta a skelet dospélé Zeny. Panev je velmi podobn4 panvi lidské,
neni extrémné iroka jako u jinych australopitékt. Analyzy ukazuji, Ze
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pfi bipedii mohla byt zatéz prenasena pres vnitini hranu nohy. Stavba
nohy sv€déi o mozném piizpisobeni na specificky bipedni pohyb
i na pohyb ve stromech. Stavba nohy mutiZe byt vhodna k adaptaci vyu-
Zivani pozemnich i stromovych potravnich zdrojt, vyuzivani stromt
jako soudasti antipredaéni strategie atd.

Je tedy zFejmé, Ze koncem tfetihor (2,59 miliont let) doslo k vy-
znamné adaptivni radiaci hominint, ktera vyustila ve vzniku minimal-
né &yt rtznych skupin hominint - specializovanych robustnich
australopitékd, diive nepfedpokladané skupiny australopitékis s nékte-
rymi ¢lovéku podobnymi znaky, skupinu Homo habilis/rudolfensis s né-
kterymi znaky australopitékt a skupinu Homo ergaster/erectus - jasné
lidskou skupinu (Van¢ata 2012). Vyvoj bipedie byl daleko sloZit&jsi
a mén€ piimocary a ,ulelovy, nez se dfive soudilo. Energeticka vy-
hodnost bipedie zfejmé& nebyla zidsadnim faktorem (Vancata 2012).
Bipedni zptisob Zivota dlouhodobé& ovliviioval utvareni piislusnych
funké&nich struktur mozku, zejména neuromotorickych a kognitivnich
v mnohem vé&t3i mite, nez jsme dfive pFedpokladali. Podle vieho mohla
byt rozvinuta bipedie u n€kterych druht hominini sluéitelna i s dlou-
hodobym vyuzivinim stromt, mohlo to byt vihodné jak potravng, tak
i z hlediska ochrany pted predatory. Velikostni evoluce mozku sama
o sobé& nebyla tak dtlezit4 jako jeho restrukturalizace. A sediba mél re-
lativn€ maly mozek s n€kterymi strukturalnimi rysy podobnymi velmi
malému Homo florensiensis. Relativn€ maly mozek viak mé&l i Homo
ergaster, takze v ranych fazich rodu Homo zfejmé& nebyl velky mozek
evoluéni prioritou. V evoluci pokroéilych hominint (australopitékt
iranych zastupcti rodu Homo) mohly vedle znakt odvozenych, novych,
pretrvavat i znaky starobylé nebo takové, o jejichz funkci zatim nema-
me jasnou predstavu, které vznikaly na zékladé adaptaci u dnednich
primatd neznamych. Vyvoj ruky v eventuélni souvislosti se zlep3ova-
nim jejich vlastnosti vhodnych pro v§robu kamennych néstroji nemu-
sel nutn€ souviset s vymizenim starobylych znakt ani s eventudlnimi
aktivitami. Takovy vyvoj byl typicky zfejmé& jen pro zastupce rodu
Homo sensu stricto. Zhodnoceni nélezt A sediba z Malapy prokazuje
(Vantata 2012), Ze &ast nalez pipisovanych ranym formam rodu Homo
zfejmé predstavuje formy australopitékti s p¥itomnosti rtiznych ¢lo-
v€ku podobnych znakt. Pokud nélezy rodu Homo sensu stricto nepte-
kra¢uji 2 miliony let, pak by se Homo habilis vyvijel paraleln& s Homo
erectus/ergaster, ergo nasi pfedci vznikli nezéavisle na linii Homo habilis
(Vancata 2012).

Za prvni fazi vyvoje ¢lov€ka musime povazovat fazi Homo erectus/
ergaster a za druhou druhy vedouci k modernim formam rodu Homo
(Homo sapiens a H.neanderthalensis). Homo habilis tedy vznikl a vyvijel se
paralelné s Homo ergaster/erectus a nemohl byt jeho pfedkem.
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Prvni potenciélni zastupci rodu Homo se objevuji asi pfed 2,3 milio-
ny lety (Uraha v Malawi a Hadar v Etiopii), ndlezy viak pravdépodobné
nepatii do rodu Homo. Nélezy, které lze jednozna¢né pfifadit k rodu
Homo zndme aZ z obdobi okolo 2 milionti let. Od 2 do 1,7 miliont let se
pak rané formy rodu Homo objevuji na fadé& lokalit ve vychodni a jizni
Africe. N&kteii z jedinct, ptvodné fazenych do druhu Homo habilis,
jsou zfejmé australopitéci (OH 24 a OH 62).

Nalez lebky OH 65 stary 1,9 miliont let prokazuje lidsky status
Homo habilis, ale i zna&nou variabilitu ranych forem rodu Homo. Lebka
byla nalezena in situ s nastroji oldovanského typu a s kostmi s jasnymi
stopami po odfezavini masa pomoci kamennych néstroji.

Homo habilisrudolfensis méa podle vieho charakteristiky typické pro
rod Homo. M4 viak men3i mozek, starobyleji stavéné Celni a tylni partie
lebky a li3i se také morfologii zubt. Jedna se o jeden polytypicky druh,
Homo habilis, s velkym pohlavnim dimorfismem.

Nejstarsi formy této skute¢né lidské skupiny Homo ergaster/erectus
vznikly soufasn€ jako skupina Homo habilis/rudolfensis, tedy vyvoj
obou skupin rodu Homo byl ve skute¢nosti paralelni (Van¢ata 2012).
Clovek vzpiimeny se z¥ejmé& zacal formovat v obdobi pied 2 miliony
let. Ve v&tsin€ znakt byl Homo ergaster/erectus blizky druhu Homo
sapiens, a to jak ve stavb€ téla, délce a proporcich kondéetin, tak ve stav-
bé panve a lebky. Mohl byt pomé&rné velky, ale byl soutasn€ stihly.
V nékterych regionech mohla byt stavba téla a proporce vyrazn€ jiné
(Vancata 2012). Odlidné archaické znaky, tfeba maly mozek s kapacitou
v priméru od 600 do 1200 cm® a mnohé znaky na lebce vyplyvaji
z fylogenetické pozice ¢loveéka vzpiimeného jako nejstarsiho repre-
zentanta linie vedouci k dnesnimu ¢lov€ku. Od poéatku vyrabé&l Homo
ergaster/erectus kamenné nastroje, které se v mnoha charakteristikich
odli3ovaly vyspélejsi technologii a lepsim vyb&rem materidlu od na-
strojt produkovanych Homo habilis. Podle vieho mél ¢loveék vzpiime-
ny sbéraésko-lovecky zptisob Zivota, nejspise byl pfilezitostny lovec
amrchoZrout.

Homo ergaster/erectus, Clovek vzpiimeny sensu lato, patii mezi nej-
starsi a také nejdéle se vyvijejici lidské formy. Jeho evoluce probihala té-
mé&¥ 2 miliony let a v prib&hu této doby se v hlavnich rysech p#ilis ne-
zménil ani morfologicky ani kulturn€. Zvlastni skupinu tvoi#i nejstarsi
afro-mediteranni zastupci tohoto druhu, kte#i se v nékterych znacich
1i3i od ostatnich mimoafrickych a mladsich forem Homo erectus. Vyzna-
Covali se archaickymi znaky na lebce i postkranidlnim skeletu a také
pomérné malou velikosti mozku, kterd se pfili§ neligila od ranych
zastupct skupiny Homo habilis/rudolfensis. Proto také jsou fazeny do
samostatného druhu Homo ergaster, ktery je n€kdy povaZovan za starsi
archaickou formu nebo variantu Homo erectus.
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Jednim z typickych znakil pro ¢lovéka vzpFimeného je ztlusténi
kompaktaty i masivnosti kosti jako takovych. Ztlusténi je zvlasté patrné
na plochych kostech lebky a také na nékterych dlouhych kostech, na-
piiklad na kosti stehenni. Nalebce mohla kost dosahovat i tloustky oko-
lo jednoho centimetru. Ve srovnani s druhem Homo sapiens mély tyto
lidské formy odlisnou stavbu lebky, &elisti a do jisté miry i zubt. Homo
erectus mél vyrazné aZ mohutné nado¢nicové valy a charakteristicky
zalomeny tyl s velkou nuchilni plochou. Charakteristické je vyrazné
postorbitilni ziZeni a dlouh4, vétsinou dosti nizkd mozkovna. Homo
ergasterferectus nemél bradu, mandibula byla mohutna, robustni
a Siroka. Rezaky byly pomé&rné robustni a sméfovaly vpred, stolicky
se zv&tSovaly smérem od prvni ke tfeti a mély velkou zubni dutinu.
Asijsti zastupci Homo erectus/ergasterjsou robustné&jsi, ale nizkorostlej-
81, africko-mediteranni jsou pak vyrazné variabiln&jsi - v tomto regionu
se vyskytovala fada rtiznych lidskych forem.

Nejstarsi skute¢né lidské druhy mély vétsinou relativné maly mo-
zek v primé ecelych 900 ¢cm? (600 az 1200 cm?®). Nejstarsi Homo

ergaster, mé&l hem men3i mozek nez pokro¢ilejsi zastupci skupi-
ny ze stfedniho pleistocénu, u kterych se v pribé&hu evoluce mirng
zvétsoval.

Dlouhé kosti mély sice v mnoha p¥ipadech silnou kompaktni kost,
ale zaroven byly pomé&rné 3tihlé a dlouhé a mély nepfili§ robustni epi-
fyzy. Jeho panev byla ale typicky lidska, i kdyZ byla zfejmé relativné vys-
i auzsinez je tomu u Homo sapiens. Homo ergaster/erectus byl, zejmé-
na jeho africké formy, relativné vysoky a stihly, jeho t&lesna vyska se
nejcasté&ji pohybovala od 150 do 180 ¢cm a hmotnost od 60 do 80kg.
Mnohé dal3i analyzy i nilezy nejstarsich forem ¢lovéka vzpfimeného
z Dmanisi v Gruzii v§ak zpochybriuji, Ze ¢lovék vzpfimeny byl na po-
Catku své evoluce vysoky a 3tihly a klima p¥i vzniku téchto lidi nebylo
suché a horké. V prib&hu evoluce se u Homo ergaster/erectus postava
spiSe zmen3ovala a stivala se robustn€jsi. Mezi muzi a Zenami byly
zpocatku pomé&rn€ zna¢né velikostni rozdily, ty se postupné zmens3o-
valy a u nejmlad3ich forem tohoto druhu byly jiz srovnatelné s pokro-
Cilejsimi formami rodu Homo. Homo ergaster mé&l ve srovnani s Homo
erectus napiiklad mensi tloustku kosti, lebka je krat3i, méné& robustni
s vyraznym, ale velmi variabilnim nadoé¢nicovym valem. Nilezy
z Dmanisi ukazuji, Ze u nejstardich zastupct této lidské skupiny exis-
tuje fada velmi archaickych znakd, a nejen na lebce, ale i na skeletu dol-
ni konéetiny. Fosilni doklady z Dmanisi méni nase nazory na fylogenezi
Homo erectus/ergaster, protoze ukazuji, ze Homo ergaster byl skute¢né
v mnohém odli3ny od pozdé&jsiho Homo erectus. Je to fada velmi staro-
bylych znakt na lebce a Celistech a také neocekévané mala velikost
mozku. Archai¢ti zastupci H erectus/ergaster mé€li maly mozek, jehoZ

30


Vasa
Sticky Note
ergaster měl 

Vasa
Highlight


Civilizace_1_Zlom1-172stare 26.7.13 13:15 Stranka 31 @

7 MILIONU-50 000 PR. KR.: OD HOMINIDU K MODERNIMU CLOVEKU

velikost se pohybovala zhruba od 500 do 950 cm?. Schazi typické zalo-
meni v tylni oblasti a st¥echovité tvarovani temennich kosti a nado¢ni-
covy val je méné vyrazny.

Nalezy z gruzinské jeskyn€ Dmanisi (Balter, Gibbons 2002;
Gabunia et al. 2000; Vekua et al. 2002; Lordkipanidze et al. 2005, 2007)
staré 1,85 miliond let prokazuji, Ze Homo ergaster migroval z Afriky
do zdpadni Asie t&€sné po svém vzniku a mél jesté industrii oldovanské-
ho typu. Homo ergaster/erectus byl prvnim vyrobcem standardizova-
nych kamennych nastroji. Nejstar3i zastupci tohoto druhu vyrabé&li
takzvané pokro¢ilé oldovanské nastroje, které byly technologicky jed-
noduché a velmi podobné nastrojim nalézanym v souvislosti s ranymi
formami rodu Homo. Zhruba od 1,4 miliont let za€aly nékteré popula-
ce Homo ergaster/erectus pouzivat a vyrabét takzvanou acheullskou in-
dustrii (aSelén - lokalita Konzo-Gardula), kterd méla jiz pomé&rné vy-
spé&lou technologii vyroby a zpravidla byla zhotovovéana z kvalitngjsiho
kamenného materiélu. A3élska industrie byla velmi konzervativni a vy-
vijela se spolu s Elov€kem vzpiimenym i dal3imi lidskymi druhy témé&¥
jeden milion let. U Homo erectus vSak nachazime tuto industrii vyji-
meéng, vétsinou pouzival pokro¢ilou oldovanskou industrii. Asélsky
typ industrie se - aZ na vyjimky - nevyskytoval ve vychodni a jihovy-
chodni Asii. Vyjimku tvofi nalezy pé&stnich klint z Bose Basin v jizni
Ciné& staré asi 800 000 let (Vandata 2012). Av3ak ani v Africe a medite-
ranni oblasti se tato industrie nevyskytovala zdaleka u v3ech populaci
Homo ergaster/erectus a nalézdme ji soustavné az u lidskych forem za-
hrnovanych do skupiny Homo heidelbergensis/archaicky Homo sapiens.

Prvni reprezentanti této skupiny rodu Homo se objevili asi pfed
1,8-1,9 milionem let v Africe (Wolpotf 1999). Velmi dilezity je nilez
z vrstev Busidima v lokalité Gona (staFi 1,4 [- 0,9?] milionu let). Jedni
se o panev velmi malé Zeny (140-150 cm), kterd méla naznaky rozsifo-
vani panevniho kanédlu. Homo erectus (ergaster) zacal zahy migrovat
z Afriky a okolo 1,85 miliont let se dostivd do Gruzie a zfejmé
i na Blizky vychod, moZna i do Indonésie. Nové nalezy Homo ergaster
z Gruzie, z lokality Dmanisi zahrnuji ¢tyti lebky, t¥fi mandibuly, post-
kranialni kosti dvou jedincti a také kamenné nastroje staré 1,85 miliont
let. Lebky maji maly obsah mozkovny (600 az 800 cm?) a celou ¥adu sta-
robylych znak®i. Nalezy postkranidlniho skeletu dvou jedinct
z Dmanisi prokazuji, Ze Homo ergaster migroval do mediterdnni oblasti
dfive nez do ostatnich ¢asti svéta a jednalo se o velmi archaické formy
tohoto druhu. Podle zachovalych kosti postkranidlniho skeletu mi-
zeme soudit, Ze byli spie men3i, nanejvy3 stfedni postavy (tedy
do 170 cm), a nebyli p¥ili3 robustni (do 65 kg). Stavba skeletu dolni kon-
Cetiny vykazuje n€které starobylé znaky, které by mohly naznacovat
urtité rozdily v lokomoci mezi nejstar§imi a mlad3imi formami Homo
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erectus/ergaster (Lordkipanidze et al. 2007). Za danych ekologickych
podminek - Zivot v horském lese - mohou pFedstavovat adaptaci ske-
letu nohy na pohyb v ¢lenitém horském prost¥edi. Lebka D3444
(Lordkipanidze et al. 2005) reprezentuje kompletné a dlouhodobé€ bez-
zubého jedince. Jeji existence prokazuje toleranci téchto lidi k handica-
povanym jedinctim a také to, Ze si takovy jedinec byl schopen nalézat
alternativni potravni zdroje.

Homo ergaster/erectus podle vieho migroval do Asie diive nez pied
1 milionem let (Antén et al. 2007; Rightmire 2007; Wolpoff 1999), patr-
né& v obdobi mezi 1,8 az 1,4 miliony let, definitivné v3ak kolonizoval
Asii asi pFed jednim milionem let. Nejstarsi dobfe doloZené fosilni dt-
kazy o Homo erectus z Ciny pochazeji aZ z obdobi 1,2-1,0 milionu let.
Pro tyto formy ¢&lov€ka vzpiimeného je typicka dlouha, nizka lebka
a velmi tlusta kompakta kosti. Jako posledni byla timto nejstar3im lid-
skym druhem osidlena jizni Evropa a Blizky vychod, a to asi pfed
1000 000 az 800 000 lety. Dtikazy o osidleni Evropy jsou vak stdle ma-
lo Gplné a nékteré z nich zfejmé patii k mladdim lidskym formam,
Homo heidelbergensis.

Nilezy ze Spanélska z jeskyné Gran Dolina (Atapuerca) byly $pa-
nélskymi antropology zarazeny do nového druhu Homo antecessor.
Jednalo se totiz o velmi fragmentérni poziistatky nedospélého jedince,
ktery zemfel asi p¥ed 800 000 lety. Fosilni doklady z lokality Gran
Dolina dnes zahrnuji také jeden ¢aste¢n€ zachovaly skelet dospé&lého
jedince. I kdyz z tohoto nalezi$té byla ziskana fada novych dokladi,
stale se v&tsina badateltt domnivi, Ze se jednalo o mladsi formy ¢lovéka
vzpiimeného. Kolonizace Evropy byla mimo adaptaéni moznosti ¢lové-
ka vzpfimeného a tento kontinent byl osidlen az pokro¢ilejsimi forma-
mirodu Homo.

V obdobimezi 700-620 tisici lety (Oxygen Isotop Stage [OIS] 18 - 16)
doslo k ochlazeni klimatu s naslednym oteplenim mezi 620-565 tisici
lety (OIS 15). V chladném obdobi definitivn& mizi Homo erectus z oblas-
ti Afriky, Evropy i zdpadni Asie, v interglacidlu se pak objevuji v Africe
i v Evropé€ zcela nové formy ¢lovéka, které zpravidla fadime do druhu
Homo heidelbergensis nebo, zejména formy mlad3i 300 tisic let, do ar-
chaickych forem Homo sapiens (Vanéata 2012).

Jednalo se o vysokorostlé atleticky stavéné populace, které se Zivily
lovem stfednich a velkych zviFat, coz prokazuje stavba t&la, charakter
zranéni, pouzivanych nastrojt i archeologického a paleontologického
kontextu nalezt. Vyrabéli technologicky pokro¢ilejsi kamenné néastro-
je agélského typu, kompozitni néastroje a je prokazéana i vyroba vyslo-
vené loveckych zbrani, dfevénych o3t€pt s hrotem tvrzenym v ohni.
Zatimco v Evropé a zapadni Asii je technologicky vyvoj pozvolny a vr-
choli vznikem mousterského kulturniho komplexu, v Africe vidime
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doslova technologickou revoluci, ktera je zvlasté vyrazna od 300-80 ti-
sic let (McBrearty, Brooks 2000).

Ze se jednalo o primé predky modernich lidskych druht, prokézaly
paleogenetické analyzy neandrtalct a anatomicky moderniho ¢lovéka,
protoZe fada typicky lidskych genii, napiiklad FOXP2 gen pro Feg, je
pro oba druhy spole¢ni, a tudiz vznikla zfejmé& uz v pribéhu evoluce
Homo heidelbergensis. Tento lidsky druh byl nepochybné p¥fimym pred-
kem modernich lidskych forem, neandrtalcéi v Evrop& a anatomicky
moderniho &lovéka v Africe. V Asii na vychod od Méviovy linie (od z4-
padni Sibife a Stfedni Asie na vychod) prezivaly populace Homo erectus,
které zde od pocatku svrchniho pleistocénu Zily spolu s nové pFichozi-
mi populacemi anatomicky moderniho ¢lovéka a dal3imi lidskymi dru-
hy, jako je Homo floresiensis.

Africky Homo heidelbergensis zacal mezi 650-600 tisici lety kolo-
nizovat Evropu a zdpadni Asii a vymira mezi 200-170 tisici lety, kdy
se v Africe, Blizkém vychodg, zdpadni Asii a Evropé& objevuji nové
lidské formy, neandrtélci a anatomicky moderni ¢lov€k. Na vychod
od tzv. Moviovy linie, tedy ve stfedni, jiZzni a vychodni Asii se podle
vseho dale vyvijel Homo erectus.

Prokazateln& moderni formy ¢lovéka se objevuji v Africe a Evropé
mezi 650-600 tisici lety. Nejstar3i fosilni doklad je mandibula z némec-
ké lokality Mauer stara 609 tisic let. Tato skupina fosilniho ¢lovéka zfej-
mé& zahrnuje jak zastupce druhu Homo heidelbergensis, tak archaické
zastupce druhu Homo sapiens, kte¥i se mohli zformovat ke konci risské-
ho zaledné&ni a migrovat mimo Afriku pfes pob¥ezi Arabského polo-
ostrova (Armitage et al. 2011).

Mozek se svoji velikosti viznamné piekryva s dolni hranici bézné
variability mozku moderniho ¢lovéka, kterd je velkd cca 1260 cm?.
Existuji prokazatelné rozdily mezi zastupci pfed risskym zalednénim
(1208 cm?) a skupinami mlad3imi z pritb&éhu risského zalednéni (mlad-
31 300 tisic let - 1311 cm?; Vancata 2012). Relativné velky mozek pfiro-
zen& ovlivnil i tvar lebky a profilovani skeletu obli¢eje. Nado&nicové
oblouky nékterych jedinct jsou jest€ mohutné, vyrazné prominujici,
né&kdy jsou dokonce robustné&jsi nez u Homo erectus, aviak v mnoha
pfipadech jsou malo vyrazné, podobné neandrtalcim, nebo dokonce
star§im formam anatomicky modernitho ¢lov€ka. Velkou variabilitu
tohoto znaku demonstruji nélezy z jeskyn€ Sima de los Huesos.
Nado¢nicové partie jsou jasné rozdélené na dv€ ¢asti. Kosti lebky jsou
stile pomérné tlusté, ale na ,tloustce” se podili hlavné tramcina a ni-
koliv kompaktni kost.

Kostra konéetin i panev jsou tvarem i proporcemi velmi podobné
druhu Homo sapiens. Tito lidé byli vysoci a - na rozdil od Homo erectus -
mé&li pomérné robustni stavbu té&la, dlouhé, dob¥e osvalené koncetiny
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a stavbou téla p¥ipominali urostlé desetibojafe, coZ bylo vyhodné z hle-
diska loveckého zptisobu Zivota i termoregula¢né. Jedna se o novou
lidskou formu, ktera vznikla v souvislosti s ekologickymi zmé&nami, kte-
rym se musel Elovek pFizptisobit, a podle vieho i se zmé&nami v techno-
logii kamennych néstrojt a v potravni strategii. Tito lidé jsou anatomic-
ky modernimu ¢lovéku ve vétsin€ znakd mnohem bliZsi, nez byl Homo
erectus, a to i geneticky, mozn4 i vice nez specializovani neandrtalci.
Nazor, Ze se jedna o prvni, archaické formy druhu Homo sapiens, je
podloZen mnoha piesvédéivymi argumenty. Zéalezi viak na tom, zda
jsou rozdily mezi nejstar§imi formami archaického Homo sapiens sensu
stricto a znaky typickymi pro ,Homo heidelbergensis“ skutetné tak
vyznamné, Ze opraviiuji vy¢lenéni samostatného druhu ¢lovéka.

Nalezy Homo heidelbergensis/archaického Homo sapiens jsou pomeér-
né& hojné, napiiklad lebky z Kabwe ze Zambie a lebky z Bodo z Etiopie,
609 tisic let stara Celist z Maue ru u Heidelbergu v Némecku a ptil milionu
let stara holenni kost z anglické lokality Boxgrove . Fosilni skelety z jesky-
né Sima de los Huesos z jeskynniho komplexu Atapuerca ze Spanélska
jsou datovany okolo 550 tisic let. Do skupiny Homo heidelbergensis je za-
Fazena i lebka z italské lokality Ceprano. Analyzy skeletti ze Spanélské-
ho nalezi$t& Sima de los Huesos vsak ukazuje, Ze variabilita t&chto lid-
skych populaci byla znatni a vy¢lefiovani starobylych a pokrocilych
forem ,Homo heidelbergensis“ nema opodstatn&ni (Van&ata 2012).

Na zdkladé& ¥ady analyz je mozné rekonstruovat prost¥edi i zptisob
Zivota populace ze Sima de los Huesos, kterd pfedstavuje naprosto ne-
o¢ekdvanou smés jedinct od typickych zastupct archaického Homo
sapiens, pres jedince napadn€ podobné neandrtilctim az po jedince
s pomé&rné moderni morfologii. Lidé z Atapuerky byli pomérn€ vyso-
ci, mé&li spise robustni atletickou stavbu téla a Zivili se kontaktnim lo-
vem stfednich a velkych zvifat. Tento zptisob lovu prokazuji i zranéni
nalezend na skeletech z této lokality, tedy zranéni hlavy a horni ¢asti
trupu. N&€ktefi muzi mohli byt virazné vétsinez 180 cm a mohli vazit az
90 kg. Kostra trupu a konéetin pfedstavuje podivnou smés starobylych
a modernich znakd. Stavba panve je sice podobna jako u moderntho
Clovéka, ale porodni kanal je uzsi a zfejme& odpovida mensi mozkovng,
ktera je u této lidské formy je3t€ asi o 20 % men3inez u modernich lid-
skych forem - neandrtélcti a anatomicky moderniho ¢lovéka.

Fosilni doklady o existenci mlad3ich forem Homo heidelbergensis/
archaicky Homo sapiens, mame z fady africkych i evropskych nalezist ze
Spané&lska, Francie, Némecka a Velké Britdnie. Prvni zéstupci této sku-
piny se objevuji v Evropé€ i Africe vobdobiod 300 do 150 tisic let. Mozek
se déle zvé&t3uje a na lebce mizi velké ¢ast archaickych znakt. Nékteré
lebky povrchn& pfipominaji pozdg€jsi lidské formy, neandrtalce.
Nado&nicové oblouky pokroé¢ilych forem archaického Homo sapiens
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veve

jsou mnohem men3i a méné napadné, lebka je celkoveé gracilnéjsi, vzdy
chybi pfi¢ny tylni val. Mozkovna je pomérné klenuté v éelnich partiich
a kosti lebky se tloustkou blizi tloustce kosti b&Zzné u anatomicky mo-
derniho ¢lovéka. Tito lidé méli pomérné vysokou postavu, ale byli men-
3i nez lidé pfed risskym zalednénim. Relativni velikost mozku byla vy-
razn€ vetsi ve srovnanis ,Homo heidelbergensis“.

Snizeni vysky postavy a dal3i rozvoj mozku byly adaptaci na risskou
dobu ledovou, ktera se projevovala velmi chladnymi obdobimi a zaled-
nénim v Evrop€ a obdobimi extrémniho sucha v Africe. Dal3im dtvo-
dem ke zmé&nam ve stavbé téla u pozdéjsich lidskych forem byla i adap-
tace k lovu stFednich i velkych zvifat za pomoci sofistikovanych
nastrojt a prvnich specializovanych loveckych zbrani. Velky pokrok je
patrny pravé u archaického Homo sapiens. Archaicky Homo sapiens
zaCal pouZivat zcela novou technologii vyroby kamennych nastrojt,
takzvanou levalloiskou technologii, kterd znamenala vyznamny tech-
nologicky posun jak v samotné technologii opracovini kamene, tak
iv efektivit& zpracovani materidlu. V Africe se pak objevuji je3t&€ pokro-
Cilejsitechnologie, jako je vyroba kamennych Eepeli, kosténych harpun
a hackt na ryby (McBrearty et al. 2000). Musime si ale uvédomit, Ze vy-
roba dfevénych loveckych o5tépti jen lehce poodhaluje technologické
moznosti a typ materialdl, které mohly hrat vedle levalloiské technolo-
gie dtileZitou inovativni roli i v Evropé&. Evropské nalezy, napiiklad leb-
ka zn&meckych lokalit Steinheim a Erigsdorfu jsou z obdobirisského za-
lednéni (cca 250 az 200 tisic let) a maji pokro¢ilé znaky (Vancata 2012).

Ke konci stfedniho pleistocénu, v obdobi mezi 200-150 tisici lety se
objevuji nejprve v Africe a posléze také na Blizkém vychod€ a Evropé
nové moderni lidské formy. Podle v&t3iny fosilnich doklad se nové for-
my druhu Homo sapiens definitivné diferencuji v obdobi mezi 170 az
130 tisici lety na dva lidské typy, které se jasné lisily nejen znaky morfo-
logickymi a genetickymi, stavbou téla, charakterem ontogeneze a regu-
laéniho systému, ale i ekologicky a zptisobem Zivota plynoucim z bio-
logickych i ekologickych rozdilti (Vancata 2012).

Klimatické a ekologické podminky v pribéhu druhé poloviny riss-
kého zalednéni mé&ly za nasledek katastrofickou redukci poétu lidskych
populaci a tim i geneticky efekt hrdla ldhve, a to v africkych i v evrop-
skych populacich archaickych forem ¢lov&ka. V Africe to byla obdobi
obrovského sucha a izolace jednotlivych lidskych populaci archaické-
ho Homo sapiens, v Evrop€ pak extrémni obdobi zalednéni a nizkych
teplot (Vancata 2012). Pfizptsobeni se k takovym podminkim vedlo
ke genetickjm zménam u evropskych forem archaického Homo sapiens
a ke vzniku specializovaného lidského druhu - H neanderthale nsis. Obg&
skupiny se vyrazné odliSovaly v mnoha aspektech biologickych i ve
schopnostech adaptace.
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Anatomicky moderni &lovek (AMC) byl vysokorostly a nepfilis ro-
bustni, mé&l pomérné kratkou lebkou s mén€ vyraznym reliéfem, bra-
dovy vybézek, dlouhé dolni konéetiny a pomérné kratky trup. Jeho
schopnosti prezit a adaptovat se na nejrizné&jsi podminky prostiedi by-
ly vysoké. Anatomicky moderni ¢lovek vznika v Africe a zhruba pred
200 tisici lety a po skonéenti risského zalednéni za¢ina postupné kolo-
nizovat jiZni a vychodni Asii, Papuu Novou Guineu a Australii, kde se
objevuje zhruba pted 60 tisici lety.

Neandrtalci byli nizkorostli s extrémné& robustni postavou, dlou-
hym trupem a velmi robustnimi, nep#ili§ dlouhymi kostmi konéetin,
velkym obli¢ejovym skeletem, nizkou, dlouhou mozkovnou a dal3imi
znaky na lebce i kostfe konéetin specifickymi pouze pro tuto skupinu.
Obyvali vyhradné Evropu a zipadni Asii a podle paleontologickych
i paleoantropologickych dokladi se jednalo o vyslovené predatory, kte-
¥ lovili velkou a st¥edni zv€f. Méli vynikajici termoregulaéni mechanis-
my, které jim umozilovaly pfezivat velké rychle se stfidajici teplotni
zmé&ny, tedy extrémné chladné i teplé obdobi, a to bez zvlastnich kul-
turnich adaptaci.

Obé lidské formy zily vétsinou alopatricky, v mistech kontaktu pak
jejich populace koexistovaly, v Evropé v obdobi mezi 45-25 tisici lety
(Vantata 2012). Obé lidské formy byly zcela odliné ekologicky, behavi-
oralné& i kulturng, ale jejich kamenna industrie se vZdy nemusela pfili§
lisit.

Nalezy nejstarsitho AMC z Herto v Etiopii jsou staré 160 tisic let
a predstavuji archaickou formu AMC. Lebka Omo 1 je stara 195 tisic let
a jeji taxonomicky status neni jasny. Prvni jednoznaéni reprezentanti
anatomicky moderniho ¢lovéka se objevuji v Africe asi pred 120-150 ti-
sici lety a posléze v Palestin€ pfed 100-80 tisici lety. V této dobé se zfej-
mé& dostéavaji lidské populace i do jizni a jihovychodni Asie, ale doklady
o existenci populaci anatomicky moderniho ¢loveéka z obdobi pied
predposlednim glacidlnim maximem (OIS 4) jsou nejasné a je zde
i otazka kvality jejich datovani (Bae 2010). Nicmén€ né&které nalezy
z vychodni Asie nevylucuji, Ze Asie mohla byt kolonizovana jiz
pred 70-100 tisici lety a vé&tsina populaci byla zdecimovéana vybuchem
supervulkdnu Toba a nisledujicim drastickjm ochlazenim klimatu
a extinkci né&kterych skupin zvitat, kterd b&zné lovili.

Vybuch supervulkianu Toba ptfed 73 000 lety byl pravdépodobné
nejveétsi sopenou erupci od konce prvohor (Vanc¢ata 2012) a byl jednim
z dtlezitych faktorti vyrazného globalniho ochlazeni (p¥edposledni
glacidlni maximum). Supererupce vyrazné ovlivnila Zivot stfednich
a velkych savcd, ktery byl na mezni hranici pro reprodukei u ¥ady po-
pulaci savct i populaci lidskych. To zptisobilo podruhé v evoluci mo-
dernich lidi geneticky efekt hrdla lahve, a to jak u neandrtélct, tak
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iu anatomicky moderniho ¢lovéka, a ovlivnilo jejich biologické i bioso-
cialni vlastnosti (Van¢ata 2012). Tento vybuch mél katastroficky a¢inek
zejména na sav¢i faunu stfedniho svrchniho pleistocénu. Kromé glo-
balnich nasledkd, které se projevily i na lidskych populacich obecné,
tato ohromn4 erupce nutné ovlivnila zdsadnim zpisobem lidské popu-
lace ve stfedni, vychodni a jizni Asii.

Neandrtélci se objevuji v jizni Evropé, naptiklad v oblasti dnesniho
Chorvatska a v Italii, na pfelomu stfedniho a svrchniho pleistocénu.
Neandrtélci pozdé&ji pomé&rné rychle osidluji Blizky vychod, Evropu
a zépadni Asii. Jejich aredl byl vZdy omezen na vy3e zminénou oblast
a neandrtalci nikdy nekolonizovali ani Afriku, ani stfedni, vjchodni
a jizni Asii. Rozdily mezi AMC a neandrtélci prokazujf, Ze diferenciace
obou skupin probihala v riznych oblastech a zapo¢ala minimalné pfed
200 tisici lety, protoZe archaické formy AMC staré 160 tisic let nemaji
zadné znaky podobné neandrtalctim.

Neandrtalci, Homo neanderthalensis, se od AMC, a také od nejmlad-
Sich forem archaického Homo sapiens, 1i3ili vmnoha dualezitych znacich.
Neandrtalci méli relativné velké zuby s velkymi zubnimi dutinami, Fe-
zaky sklonéné vpred, za posledni stolickou pak byla charakteristicka
mezera. Mandibula je bez vyrazného bradového vyb&zku. Obli¢ejovy
skelet byl velky, siln€ pneumatizovany s velkymi o¢nicemi, vyraznymi
nesegmentovanymi nado¢nicovymi oblouky a Sirokym a velkym no-
snim otvorem. Mozkovna neandrtalct byla nizka a dlouha se specific-
kym vyboulenim v tylni &asti. Velikost mozku byla podobni jako
u AMC, ale ligil se tvar &elniho a tylniho laloku (Van&ata 2012). Kosti
koncetin neandrtilct byly velmi robustni a kratké. Neandrtalci byli
adaptovani na pohyb v kopcovitém terénu (Trinkaus, Shipman 1993).
U neandrtélct vznikly mutace, které vyznamné ovlivnily zménu pro-
porci t&la, nartst svalové hmoty a odolnost proti chladu. Péisobeni gent
ovlivitujicich rist mozkové kiry se zfejmé v pocate¢nich fazich vy-
znamné nelisilo od AMC. Neandrtilci méli velkou odolnost ke stresu,
jak ukazuji, mimo jiné, Gsp&sné zhojeni velkych zranéni i Cetné vyklou-
beni ¢lankh prsti. Soudkovity hrudnik, dlouhy mohutny trup a kratké
konéetiny s kratkym ptedloktim a bércem naznacuji, ze fyziologie dy-
chéni mohla byt odlisnd od AMC a jejich metabolismus byl naroéné&jsi
na energii.

Neandrtélci zfejmé fyziologicky nebyli dostateéné p¥izptisobeni
k dlouhym usilovnym pochodtim tak jako anatomicky moderni ¢lovek.
Obrovské mnozstvi svalové hmoty a relativné velky povrch téla jim
umoziioval velmi efektivni termoregulaci. Diky velké svalové hmoté
byli schopni vytvaret velké mnozstvi tepla a efektivné odolavat teplo-
tam az do -20 stupnitt Celsia. Velky povrch té€la s mnozstvim kapilar
na povrchu umozrioval efektivni termoregulaci bez nutnosti poceni
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a ztrat vody a soli. Neandrtalci se v chladu nesméli potit, protoZe poce-
ni ve velkjch mrazech by pro né€ bylo nebezpeéné. Z¥ejmé z tohoto da-
vodu méli jen malo podkozniho tuku, protoze podkozni tuk by pro-
dukci tepla zeslaboval a zptisoboval spousténi produkce potu. Pomér
stabilnich C a N isotopti v kolagenech jasné ukazuje, Ze neandrtalci jed-
li ,éervené netuéné maso, zatimco prvni lidé (AMC) méli pestrou po-
travu, ve které byly bézné také ryby a rtizné typy rostlin (Richards,
Trinkaus 2009). Tento typ potravy zabezpetoval u neandrtalct vysoky
nartst svalové hmoty, ktery zabezpecoval, kromé velkych silnych svalt
nutnych k lovu a pohybu v ¢lenitém terénu, také specifickou termore-
gulaci neandrtalct. Pro neandrtélce byl pravidelny pfisun netu¢ného
Cerveného masa Zivotné dilezity. V soucasné dobé se diskutuje, zda
neandrtalci jedli pouze Eervené maso nebo byly souéasti jejich potravy
také n&které rostliny. Neandrtélci pouZzivali ohen, jak prokazuji archeo-
logické studie n&kterych nalezist ze stfedniho a svrchniho pleistocénu
(napiiklad Roebroeks, Villa 2011), ale méné pravidelné€ nez AMC.
Hlavnim dé&elem bylo zfejmé teplo, ob&asni tepelna dprava masa a od-
hanéni predatort. Nemame zadné doklady o moznych sofistikovanéj-
Sich tepelnych dpravach potravy u neandrtilct. Erupce supervulkanu
Toba nutné musela velmi omezit potravni zdroje pfeziviich lidskych
populaci, coZ mohla vést u neandrtélcti i ke konzumaci rostlinné stravy
v obdobi nedostatku. Podobné v teplych interglacidlech mohly n€které
rostliny, napiiklad oFechy, z&asti nahrazovat ¢ervené maso. Strava ne-
andrtélctl byla jind v obdobi krutého zalednéni a jina v teplych obdo-
bich, potravni strategie u skupin Zijicich v riznych klimatickych pod-
minkéch se mohly dosti vjznamné ligit.

Neandrtalci zili stacionarn€ na jednom misté&, nej¢astéji v jeskynich
nebo pod skalnimi pFevisy a vydévali se na hvézdicové vypravy. Zivili se
vétsinou lovem velké a stfedni zvéfe a dopliikovym sbérem; v teplejsich
periodach byly potravni zdroje rozmanit€jsi. Neandrtalci byli predato-
¥i, kteti lovili pomé&rné riskantnim zptisobem zejména velké pFipadné
i stfedné velké bylozravé savce. Tomu mohla odpovidat i specificka
adaptace fezakd, které podle nich slouZily k pridrzovani pfedmétt, na-
piklad ktZe nebo masa pfi jejich zpracovavani kamennymi néstroji.
Neandrtélci byli zavisli na vysokém dennim piijmu kvalitniho netu¢né-
ho éerveného masa a zptisob jejich Zivota byl velmi podobny zptisobu
zivota predatorti lovicich stfedné velkou a velkou zvéF. Vzhledem
k pfedpokladanym vysokym hladindm steroidnich hormont, které lze
o¢ekavat u predatort s polokontaktnim zptsobem lovu a vysokou
odolnosti ke stresu, mohl byt riskantni zptisob lovu vyhodny z hledis-
ka snizovani agresivity ve skupin€. VSechny vlastnosti neandrtalct, je-
jich extrémné vysoky pomér svalové hmoty vii¢i ostatnim tkanim téla
v kombinaci s nizkorostlou a robustni postavou i genetické a fyziolo-
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gické charakteristiky, ukazujina to, Ze neandrtalci byli jedinym skute¢-
né& biologicky specializovanym lidskym druhem. Samoz¥ejmé je potte-
ba brat disledné v avahu paleoekologické analyzy, protoze takovy eko-
logicky profil byl typicky pro neandrtalské populace v prabé&hu glacialt
a v nepfiznivych podminkich obecné.

Adaptivni strategie mohla byt variabilng&jsi podle konkrétnich kli-
matickych a ekologickych podminek. V interglacidlech mohli neandr-
talci naptiklad lovit ¢asté&ji, a to i men3i kofist, a Zivit se masem z Cer-
stvych mrdin vétsich savct a doplilovat to i vhodnou rostlinnou
stravou, at uz méla charakter digestivni nebo obsahovala vhodné mine-
raly a vitaminy. Proto je nezbytné zaéit se zabyvat vyzkumem konkrét-
nich populaci v konkrétnich podminkach. K tomu by mohl vyznamng
piispét i dalsi vjzkum zubniho kamene neandrtélct (Vancata 2012).

Ve shodé€ s t€émito nazory jsou i pfedpokladané charakteristiky stav-
by jejich t&la a proporce. Neandrtalci byli mali a velmi robustni, vyska
ziidka pfesahovala 170 cm, hmotnost pak mohla byt i vjrazn& ptes
80 kg, mozna i mnohem vice. Podle svalovych tponi i stavby kostry
disponovali mimo¥adnou fyzickou silou a byli mnohem silng&jsi, nez je
vétsina soucasnych lidi.

Neékteii badatelé soudi, Ze neandrtalci byli morfologicky i geneticky
tak odli3ni, Ze je t¥eba je ¥adit do druhu Homo neanderthalensis, jini ba-
datelé ho za odlisny druh nepoklddaji. Sou¢asné genetické studie mito-
chondriélni DNA ukazuji, Ze populace byly dlouhodob¢€ izolované, ale
vyzkumy jaderné DNA prokazuji redlnou moznost hybridizace, byt jen
u n&kterych populaci (Vancata 2012).

Mezi nejstarsi nalezist€ neandrtilct patii Krapina v Chorvatsku
a Saccopastore v Italii (sta¥f asi 130 tisic let) a také nejstarsi vrstvy z loka-
lity Tabun (100 az 130 tisic let). Sta¥i mlad3ich reprezentantt (Ttbun,
Palestina, Shanidar, Iran, La Ferrasie, Francie) je od 80 do 70 tisic let.

Pfedposledni glacial s velmi nepf¥iznivymi klimatickymi podminka-
mi zptsobil, Ze vétsina prvnich neandrtilskych populaci neptezila
a genetické vlastnosti a posléze i fenotyp neandrtélct ovlivnil takzvany
efekt hrdla ldhve. Podobny efekt nastal i v prib&hu p¥edposledniho gla-
cidlntho maxima, tedy p¥ed cca 68 tisici lety. Z popula¢né& genetického
hlediska se tedy minimaln& dvakrat vjrazné zménila frekvence alel ne-
andrtélct, a to zptisobem, ktery odpovida v malych reprodukéné po-
mérn€ izolovanych populacich. Nepochybn& se projevil geneticky
drift, founder efekt a jiné genetické zmény typické pro malé inbredni
populace. Paleoantropologové také nalézaji nékteré rozdily mezi popu-
lacemi neandrtilcd pred predposlednim glacidlnim maximem
a po ném, a to rozdily nejen biologické, ale také kulturni (Vancata 2012;
Wolpoff 2009). Z dtlezitych nalez ze stardiho obdobi evoluce neandr-
talct stoji za zminku nalezy skelett neandrtilct z Izraele, Kebara
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a Amud, a evropské nalezy La Chapelle a Ie Mbustierz Francie, Feldhofer
Cave nderthal) z Némecka, Dulezity je i nalez détského hrobu v Kiik
Kob zbekistanu. Praveé v souvislosti s timto détskym hrobem a po-
hiby v jeskyni Shanidarv Iranu se diskutuje, zda neandrtalci pohibivali
své mrtvé a zda viibec mé&li n&jakou kulturu sensu stricto. Pochybovat
o kultufe neandrtélcti je spekulativni, neexistuji pro to zddné relevant-
ni doklady.

U AMC se zadalo ve zvy§ené mife uplattiovat ptisobeni genti ovliv-
fujicich rast a restrukturalizaci kiiry mozkové a kvalitu jazyka a Fe¢i.
Prodlouzeni pohlavniho zrini a zmén v rtistu a ontogenezi bylo tzce
spojeno s n€kterymi mutacemi gent ovliviiujicich rist a také se zmé-
nou mechanismt regulaénich. Jednou ze zadsadnich zmé&n bylo vyraz-
né prodlouZeni rané postnatalni ontogeneze a posunuti za¢atku star-
$iho détstvi na 6 let z ptivodnich 4 let, hranice typické pro Homo
heidelbergensis, Homo neanderthalensis. ProdlouZeni détstvi zname-
nalo prodlouzZeni periody vyuzitelné k uéeni a rozvoji komunikace.
Podle vieho tato zména v ontogenezi souvisela se zménami v repro-
dukci, ¢asné&jsim odstavem a se zménami v socialni struktufe souvise-
jicimi s vy$3i socializaci a rozvojem komunikace u AMC. Vyznamnég
se rozvijely protistresové regulaéni mechanismy, které se stavaly stile
vice propojené s chovinim a socidlni strukturou a pozdé&ji z¥ejmé
is kulturou.

Komplex genetickych a regula¢nich zmén, ktery nam stale detailné-
ji objasniuji paleogenetické vyzkumy (Vancata 2012), definitivné pfemé-
nil anatomicky moderniho ¢&lov€ka v dasledné biosocidlni bytost.
Faktory biologické, socidlni i kulturni se staly navzajem propojenymi
prostfednictvim humoralntho systému, ¢innosti mozku a percepce,
chovini a typicky lidské komunikace, ktera vyznamné ovlivnila jak pro-
cesy uéeni u dé&ti, tak i vytvaFeni socidlnich siti a lidské sociélni organi-
zace. Integralni propojovani biologickych, biosocidlnich a sociokultur-
nich prvké v evoluci anatomicky moderniho ¢lovéka umoziiovalo
modernim lidem efektivné a aktivné se pfizptsobovat nejriizn&jsim ty-
pum prostiedi i stresim bez dal3ich biologickych specializaci. Proto
prezival mnohem tsp&3néji nez ostatni lidské formy, které definitivné
mizi na konci pleistocénu.

Nalezy n&kolika skelett z lokalit Qafseh a Skhul v Palesting, jejichz
stafi se pohybuje okolo 100 tisic let, jasné prokazuji moznou koexi-
stenci AMC a neandrtalct jiz pred 100 tisici lety. Tyto nélezy prokazuji
paralelni evoluci obou lidskych forem v rozdilnych biogeografickych
regionech po dobu nejméné 70 tisic let.

Anatomicky moderni ¢lovék kolonizoval nejprve oblast zvanou
Sahul, Austrilii, Tasmanii a Novou Guineu, a to asi p¥ed 50-65 tisici le-
ty, a teprve potom Evropu. Nejstarsi datovani lidské piitomnosti
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v Austrilii se udava okolo 62 tisic let, z pohledu mnoha odbornikt je
v3ak datovani problematické a prvni nalezy by mohly byt mladsi. Mame
ale fadu jinych dokladd, které jasné potvrzuji, Ze AMC kolonizoval
poprvé Australii pied vice nez 50 tisici lety. Genetici pfedpokladaji
3-15 vln osidleni tohoto kontinentu. Osidlovani Evropy zac¢alo o néco
pozdé&ji asi pred 45 tisici lety (Higham et al. 2011a, b; Vancata 2012;
Zilhdo et al. 2007).
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