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Rozmnozovani rostlin

1. Pohlavni —amfimixis
— megasporogeneze
— megagametogeneze
— mikrosporogeneze
— mikrogametogeneze

2. Nepohlavni—amixis

3. Apomiktické — apo@

» Nepohlavni zpusob rozmnozovani semeny —
agamospermie

» Komplexni znak vyplyvajici z nékolika modifikaci
pohlavniho cyklu rostlin
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Modifikace pohlavniho cyklu vedouci k

apomiktickému rozmnozovani
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Current Opirion in Plant Biology

» gametofyticka apomixie
— diplosporie (1)
— aposporie (2)

» adventivni embryonie (3)
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Gametofyticka apomixe

Pohlavnirozmnozovani
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Shrnuti moznych pricin vzniku apomixie

1. Vynechani heterotypického meiotického déleni.

— Schopnost genotypu vytvaret diplosporni nebo
aposporni zarodecné vaky.

2. Schopnost neoplozenych vajiCek k autonomnimu vyvaoiji
(partenogenezi).

3. Neschopnost neredukovanych vajeCnych bunék
k oplozeni (syngamie).

4. Schopnost somatickych bunék nucelu a integumentu
pronikat do zarodecCného vaku a vytvorit adventivni
zarodky (polyembryonie).

5. Na opyleni nezavisla schopnost polarnich jader nebo
sekundarniho jadra zarode¢ného vaku k autonomnimu
vyvoji endospermu.



Rozsireni apomixie

» vice nez 300 druhti a 90 rodu krytosemennych rostlin,
35 Celedi

» Asteraceae
— Diplosporie
= Taraxacum
= Tripsacum, Boechera
— Aposporie
= Hieracium
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» Rosaceae

» Malus, Rubus

» Poaceae

» Poa, Panicum, Paspalum, Pennisetum — aposporie

» Citrus, Mango, Musa — adventivni embryonie



Hieracium — kvetenstvi

P4 Sexual

» kveét, zarodecné vaky
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Geneticka determinace apomixie

» 1 chromozomalni segment kosegreqguijici s
fenotypem apomixie

» PotlaCceni rekombinace, heterochromatin
» Casta snizena penetrance, rozdilna expresivita

» Epigeneticka regulace genu pro apomixii

» Funkce modifikatoru s.,. s
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Geneticka determinace apomixie

» Poa pratensis — aposporni pseudogamie

Model s 5 geny:

» Apospory initiator

» Apospory preventer

» Partenogenesis initiator

» Partenogenesis preventer

» Megaspore development

Ait/ait
Apv/apv
Pit/pit
Ppv/ppv
Mdv/mdv
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embryonaln embryonalni vak
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Vyuziti apomixie ve slechteéni

1. Fixace heteroze u vhodnych hybridnich kombinaci

2. Indukce haploidni partenogeneze, diploidizace,
homozygotni linie — dihaploidi

, ROSTLIN

Jak Slechtit na apomixii?



Metody introdukce apomixie

1. Mezidruhova a mezirodova hybridizace

— Celed Poaceae
» Tripsacum dactyloides x kukurice
» Pennisetum squamulatum x Pennisetum squamosum

2. Indukce mutaci u druhti s amfimixii
— * diléi vysledky
= tvorba neredukovanych gamet
= tvorba partenogenetickych embryi

— Arabidopsis thaliana — 3 mutace fis (fertilization
independent seed)

— fisl/medea
— fis2, fis3/fie (fertilization independent endosperm)
— * MiMe mitosis instead of meiosis

3. Identifikace genu (alel) kédujicich apomixii,
vyuziti pri genetickych manipulacich



Indukce mutaci u druht s amfimixii
Deregulace meiozy u Arabidopsis
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Trojnasobny mutant MiMe
Mitoticky vznik gamet

Atspo11-1/Atrec8
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» Modifikace meidzy v apomeiozu

» Krok ke genetickému inzenyrstvi pro znak apomixis
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» Geny ARGONAUT

— AGO9 Arabidopsis

» Represe jinych bunék nucelu aktivovat

se v archespory

— AGO104 kukufrice

» Represe mitotické aktivity archespory

» Proteiny rodiny AGO se podili na
epigenetické kontrole reprodukce

Vyznam malych RNA v reprodukci
rostlin
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