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Programy vs skripty




l Programy vs Skripty

Program je soubor strojovych instrukci
zpracovavanych prfimo  procesorem.
Program vznika prekladem zdrojového
kodu programovaciho jazyka.

Skript je textovy soubor obsahuijici prikazy
a ridici sekvence, které jsou vykonavany
interpretem  pouzitého  skriptovaciho
jazyka.

Skriptovaci jazyky:
bash
gnuplot
awk
JavaScript
PHP
python

vstup

Prekladané jazyky:
C/C++
Fortran
zdrojovy kaéd
. vstup
preklad (kompilace) vystup

o | — D

vystup
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A co JAVA?

Existuji i rizné kombinace obou pristupl. Typickym prikladem je programovaci jazyk Java.

zdrojovy kod
vstup
preklad (kompilace) interpreter /
“p | Java bytecode | —> VM \
vystup
Java bytecode Java Virtual Machine
(nezavisly na platformé — OS a HW) interpreter Java bytekodu

(program sestaveny pro danou
platformu — OS a HW)
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l Programy vs Skripty, ...

> snadna optimalizace > nevyzaduje rekompilaci
> rychlé vykonavani > vytvareni samospustitelného kodu
> nutnost rekompilace > Spatna optimalizovatelnost
~ nelze vytvaret samospustitelny kod > pomalejsi vykonavani
zdrojovy kod
s vstup vstup
preklad (kompilace) vystup vystup
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Program v jazyce C

Zdrojovy kod [y 1ude <stdio.h>
int main(int argc,char* argv][])
{
printf ("Tohle je program v jazyce C'\n");
return (0) ;
) /
Kompilace

$ gcc program.c -o program

\

kompiler jazyka C nazev souboru s vytvorenym

programem

Spusténi programu

$ ./program soubor program musi mit prava pro spusténi
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Skript v Bashi

Skript

#!'/bin/bash

echo 'Toto je skript v interpretu Bash!'

Spusténi skriptu

$ bash skript.bash soubor skript.bash nemusi mit prava pro spusténi

\

interpret Bash
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il Cviceni =

1. Vytvorte adresare s nazvy ukol01 a ukol02 ve vasem domovském adresari.

2. Do jednotlivych adresart ulozte postupné soubory program.c a skript.bash
z adresare /home/kulhanek/Documents/C2110/Lesson05/programs

3. Zkompilujte zdrojové kddy programu napsaného v jazyce C. Ovérte, ze
vznikly program lze spustit.

4. Jaka je velikost souboru obsahujici vysledny program vznikly kompilaci
zdrojového kédu v jazyce C. Otevrete vznikly soubor v textovém editoru
(gedit). Co soubor obsahuje?

5. Ovérte funkénost skriptu skript.bash jeho spusténim.

6. Zmeénte soubory program.c a skript.bash, tak aby vysledny program Ci
skript vypisovaly jiny text.




Zaklady programovani

http://www.spsemoh.cz/vyuka/algor/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Algoritmus




Algoritmizace

Formulace problému
Je nutné presné formulovat pozadavky, urcit vychozi data,
pozadované vysledky a presnost reseni (u numerickych uloh).

Formulace problému

Analyza problému
Analyza problému Overime, ze je uloha fesitelna pro oCekavane vstupni data a podle
charakteru ulohy navrhneme zpUlsob nejvhodnéjsiho reseni.
Vytvoreni algoritmu

Vytvofeni algoritmu Sestavime jednoznacny sled operaci, které je tfeba provést, aby
byla uloha spravné vyresena.

Sestaveni programu
Sestaveni programu Na zakladé algoritmu vytvorime zdrojovy text programu ve
zvoleném programovacim jazyce.

Testovani programu

Testovani programu Nalezeni syntaktickych chyb ve zdrojovém kddu a logickych chyb ve
vlastnim navrhu. Ovéreni funkénosti programu na zadanych datech.




l Algoritmus

Algoritmus je presny navod Ci postup, kterym lze vyresit dany typ ulohy. Pojem algoritmu
se nejCastéji objevuje pri programovani, kdy se jim mysli teoreticky princip reseni problému
(oproti presnému zapisu v konkrétnim programovacim jazyce). Obecné se ale algoritmus
mUzZe objevit v jakémbkoli jiném védeckém odvétvi.

Pozadované vlastnosti:

= Determinovanost - algoritmus musi byt presny, srozumitelny a jednoznacny, tj. v
kazdém misté je jednoznacné urcen dalsi krok a pro stejna vstupni data musi poskytovat
stale stejné vysledky. (Cinnost algoritmu nesmi zaviset na libovdli osoby ani na
vlastnostech zarizeni, které ho realizuiji).

= Hromadnost - algoritmus neslouzi k reseni jen jedné ulohy, ale je reSenim celé skupiny
uloh, které se od sebe lisi jen vstupnimi udaji. Vstupni udaje se mohou ménit v urcitych
mezich.

= Konecnost - hledané vysledky musime ziskat po konec¢ném poctu krokd, algoritmus
musi po kone¢ném poctu krokt skoncit.

Zapis algoritmu:
= slovné
= pseudokdd
= graficky (vyvojovy diagram, apod.)




Vyvojovy diagram

Vyvojovy diagram je grafické vyjadreni algoritmu. Diagram se sklada ze znacek (bloku),
které se vykonavaji v poradi od zacatku do konce diagramu ve sméru Sipek.

? ‘ spojka (zacatek, konec)

blok zpracovani

Znacky se kombinuji tak, aby diagram popsal
jednoznacny sled operaci, které je treba
provést, aby byla uloha spravné vyresena.
Do jednotlivych znacek se vpisuji operace
nebo skupiny operaci, které se maji provést.

blok vstupu/vystupu

blok rozhodovani
Existuji i jiné znacky, které vsak zatim

nebudeme pouzivat.




Priklady

Vyvojovy diagram: Slovni popis:

1. Vloz do proménné | hodnotu O

Vloz do proménné N hodnotu 10

3. Je hodnota proménné | mensi nez N?
ANO — pokracuj bodem 4
NE — pokracuj bodem 7

Vytiskni znak X.

ZvétsSi hodnotu proménné | o jednicku.

Pokracuj v bodé 3.

Vytiskni konec radku.

Konec

N

write "\n"

0 NO U A

write "X"




Piiklady

Algoritmus Skript v Bashi

#!'/bin/bash

I=0
N=10

while [ $I < $N ]; do
echo —n "X"
((I=I+1))

done
echo mww

write "\n"

write "X" Vysledek:

$ ./my skript
XXXXKXXXXXX

$




Datové struktury

Datové struktury slouzi pro ukladani dat. Mezi zakladni datové struktury patfri:
a) proménna
b) pole
c) zdznam
d) objekt

Proménna je pojmenované umisténi v pameti, které obsahuje hodnotu. Kazda proménna
je urcitého typu, ktery omezuje mozné operace nad proménnou. Typ proménné mize byt
urcen pfi vytvareni proménné (explicitni typ) nebo muze byt uréen azZ pfi pouziti proménné
(implicitni typ). Typ proménné ma vliv na zplsob uloZeni dat v paméti pocitace.

Priklady:
A="pokusna hodnota" text (retézec)
B=5 celé Cislo
C=10.458 realné Cislo (Cislo v pohyblivé radové carce)
D=B+C
E=2+8




l Operace

Zakladni operace:

blok zpracovani

= prirazeni I=|+1
+ s¢itani F=10*X*X+5*X+1
- od¢itani
* nasobeni
dé&leni F=(X+2)*(Y-6)+3

Logické operace:
== rovna se
!= nerovna se
< mensi
<= mens$i nebo rovno
> vetsi

>= vét3l nebo rovno

blok rozhodovani
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Vstup

Vstupem pro program mohou byt informace zadané uzivatelem z terminalu, pfesmérované
ze souboru, nebo z jiného programu pomoci roury.

Zakladni operace (pseudokod):

read var nacti hodnotu do proménné var

Priklad:

write "Zadej hodnotu:"

Program vypisSe dotaz pro uzivatele a
ocekava vstup, ktery je po zadani
uzivatelem nacten do proménné A.

Takto definovany vstup odrazi zakladni moznosti jazyka bash. Jiné moznosti vstupu v této
fazi nedoporucuji pouzivat.




Vystup

Vystupem je terminal. Terminal se chova jako tiskarna, ve které nelze vzit zpét jiz jednou

vytistény znak. Kromé toho umi tiskarna prejit na za¢atek nového radku tak, ze do
terminalu zapiSeme znak \n.

Zakladni operace (pseudokdd):

writestr "retezec" vytiskne znaky (fetézec, string) uvedené v uvozovkach
writevar var vytiskne hodnotu proménné var

Priklad:

writestr "Zadana hodnota: "

writevar A VypiSe text "Zadana hodnota: " ndsledovany
BT hodnotou proménné A. Kurzor bude
presunut na novy radek.

Takto definovany vystup odrazi zakladni moznosti jazyka bash. Jiné moznosti vystupu v této
fazi nedoporucuji pouzivat.




Bash

https://www.gnu.org/software/bash/




l Bash - prehled

Unixovy shell (téz prikazovy procesor, v doslovném prekladu , unixovd skorapka“) je nazev
textového uzivatelského rozhrani, které je predchidcem grafického uzivatelského rozhrani.
Jednim z unixovych shell( je Bash.

Bash je POSIX shell s fadou rozsireni. Je koncipovan pro operacni systémy zalozené na
projektu GNU a je mozné ho spustit na vétsiné unixovych operacnich systému. Je pouzivan
jako implicitni prikazovy interpret v systémech postavenych na linuxovém jadre, stejné jako
i v Mac OS X nebo v systému Darvin. Je mozné ho pouzit i v systému Microsoft Windows za
pouZiti subsystému pro unixové aplikace (SUA), nebo emulace POSIX pomoci softwaru
Cygwin a MSYS.

http://www.cygwin.com/

https://cs.wikipedia.org




l Interaktivni rezim

Prompt - typ uZivatele / vyzvy (S béiny uZivatel, # super uzivatel, dalSi mozné %, >)

[kulhanek@wolf ~]1$

7 , .
jméno uzivatele / misto pro prikaz

jméno pocitace

aktualni adresar (¥ znamenda domovsky adresar /home/username)

Prikaz se vykona zmacknutim klavesy Enter.

Historie: pomoci kurzorovych Sipek nahoru a dol( Ize prochazet seznamem jiz zadanych
prikaz(. Pfikaz z historie lze znovu pouzit nebo upravit a upraveny pouzit. Historie je
pristupna i prfikazem history.

Automatické doplnovani: zmacknutim klavesy Tab (tabulator) se interpret prikazové radky
snazi dokoncit rozepsané slovo. Dopliuji se jména pfrikazl, cesty a jména souboru (pokud
jeden stisk nic nevyvola, existuje vice moznosti doplnéni, opakovany stisk je zobrazi).

Shell interpretuje (expanduje) divoké znaky a jiné specialni znaky, pred vlastnim spusténi

vvvvvv

Interaktivni rezim se ukoncuje prikazem exit.




Neinteraktivni rezim - s

1) Nepfimé spousténi

Spoustime interpreter jazyka a jako argument uvadime jméno skriptu.

$ bash muj skript v bashi
Skripty nemusi mit nastaven priznak x (executable).
2) Pfimé spousténi

Spoustime primo skript (shell automaticky spusti interpreter).

$ chmod u+x muj skript v bashi
$./muj_ skript v bashi

Skripty musi mit nastaven priznak x (executable) a interpreter (soucast skriptu).

#1/bin/bash //

echo 'Toto je skript v interpretu Bash!'




l Urcéeni interpretru

Specifikace interpretru (prvni radek skriptu):

#!/absolutni/cesta/k/interpretru/skriptu

Skript v bashi Skript v gnuplotu

#!/bin/bash #!/usr/bin/gnuplot

set xrange[0:6
echo "Toto je skript v bashi!" = gel ]

plot sin(x)

pause -1

o Pokud neni interpreter skriptu pfi jeho primém spusténi uveden, pouzije se interpreter
systémového shellu (bash).

« Interpreter uvedeny ve skriptu se ignoruje pri nepfimém spusténi.

o Interpretr je vhodné do skriptu vZidy uvadét, protoze je pouzit textovymi editory pro
zvyraznovani syntaxe.




Urceni interpretru, li

Pokud se absolutni cesta k interpretru méni (napf. pri pouziti softwarovych moduld), lze
pouzit nasledujici konstrukeci:

#!/usr/bin/env interpreter

Interpreter musi byt v nékterém adresari urceném
systémovou proménnou PATH.

Skript v bashi Skript v gnuplotu
#!/usr/bin/env bash #!/usr/bin/env gnuplot
echo "Toto je skript v bashi!" set xrange[0:6]

plot sin(x)

pause -1




l Cviceni

1. V terminalu spustte prikaz bash. Co se stalo? Druhé sezeni ukoncete
prikazem exit.

2. Prikazem ps zjistéte Cislo procesu, ktery interpretuje prikazovou radku.

3. Proces ukoncete prikazem kill (kill -9 pid, kde pid je Cislo procesu). Co se
stane?

4. Skript skript.bash z adresare ukol2 spustte pfimo.




Zaver




Jl zaver .

» Program je binarni soubor vykonavany primo procesorem. Skript
je textovy soubor, ktery je vykonavan interpretem.

» Algoritmizace je zpUsob transformace ulohy do popisu
(algoritmu), ktery je snadno prepsatelny do zdrojového kédu
programovaciho jazyka nebo skriptu. Zakladnim principem je
rozlozeni ulohy na elementarni casti a uvedeni jejich presného
postupu provadeni.

» Bash je unixovy shell, ktery interpretuje prikazovou radku a
zaroven obsahuje podporu pro spousténi skriptu.




Domaci ukoly

o

» Algoritmizace




l Domaci ukoly - pokyny

1. Vytvorte vyvojové diagramy pro nasledujici ulohy. Ve vyvojovych diagramech pouzijte
pouze znacky a operace véetné vstupné-vystupnich, které jsou uvedeny v této
prezentaci.

2. Diagramy kreslete ve vhodném software:
" napf. program dia (sudo apt-get install dia)
= online nastroje, napf. www.draw.io

3. Vysledné diagramy vloZzte do odevzdavarny LO5 v pdf formatu. Jméno souboru bude v
nasledujicim formatu:

PrijmeniLO5Ux.pdf

kde x je Cislo ukolu. Soubory, které budou pojmenovany jinym zplisobem, nebudou
kontrolovany (automatické zmény jména provedené ISem jsou povoleny).

4. Termin pro odevzdani je 1. listopad 2015 24:00.




lUkoI 1

Do termindlu vytisknéte ¢tverec se znaku X. Délku strany ctverce zada uzivatel.

X XXX XXXXXX
X XXX XXXXXX
X XXX XXXXXX
X XX XXXXXXX
X X XX XXXXXX
X X XX XXXXXX
X X XX XXXXXX
X X XX XXXXXX
X X XXXXXXXX
X X XXXXXXXX

To, Ze se nejedna vzhledové o Ctverec, ignoruijte.
Pocet znakl X na radku a pocet radkl vSak musi
byt stejny.




lUkoI 2

Do terminalu vytisknéte pravouhly trojuhelnik se znakl X, tak aby jedna odvésna byla
umisténa nahore a druhda na levé strané. Délku odvésny zada uzivatel.

X XXX XX
X X XXX
X X XX
X X X

X X

X

KX X XX X X X X XK
KX X XX X X X X
KX X XX X X X

KX X XX X X




M Ukol 3

Do terminalu vytisknéte pravouhly trojuhelnik se znakl X, tak aby jedna odvésna byla
umisténa dole a druha na levé strané. Délku odvésny zada uzivatel.

X X
X X X
X X XX
X X XXX

KX X XX X X X X XK
KX X XX X X X X
KX X XX X X X
KX X XX X XK
KX X X X X




lUkoI 4

Do terminalu vytisknéte obrys ¢tverce se znakl X. Délku strany ¢tverce zada uzivatel.

X XXX XXX XX

X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

X XXX XX XX

To, Ze se nejedna vzhledové o Ctverec, ignoruijte.
Pocet znakl X na radku a pocet radkl vSak musi
byt stejny.




Ml Ukol 5

Do terminalu vytisknéte obrys ¢tverce a jeho uhlopfricky se znakl X. Délku strany ¢tverce
zada uzivatel.

X XXX XXX XXX
X X X X

KX X X X X

X
X
X
X
X
X
X X X X
X XXX XXX XXX

To, Ze se nejedna vzhledové o Ctverec, ignoruijte.
Pocet znakl X na radku a pocet radkl vSak musi
byt stejny.




