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Procesy




Procesy na popredi a po

Spousteni aplikaci na popredi

procesy bézici na popredi blokuji terminal,
$ gimp

protoze pouzivaji jeho standardni vstup a vystup

Spousténi aplikaci na pozadi

Terminal (uzitecné klavesové zkratky):

procesy bézici na pozadi neblokuji terminal

na konec (za argumenty a presmeérovani) prikazu
uvedeme ampersand

Ctrl+Z pozastavi béh procesu, dalsi osud procesu lze kontrolovat pomoci prikazu:

jobs vypise procesy, které shell spravuje

bg presune proces do pozadi

fg presune proces do popredi

disown zruSi vazbu procesu na shell (proces neni ukoncen pfri

ukonceni shellu)
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ll Piiiklady

$ kwrite # spusti aplikaci kwrite na popredi

7 # pozastavi aplikaci (Ctrl+2z)

[1]+ Stopped kwrite

$ jobs # vypise aplikace na pozadi nebo pozastavené aplikace
[1l:; Stopped kwrite

$ bg %1 # pozastavenou aplikaci 1 spusti na pozadi

[1]+ kwrite &

$ jobs

[1]+ Running kwrite &

s £fg %1 # aplikaci 1 bézZzici na pozadl presune do popredi
kwriteT # terminal je zablokovany, nutno pouzit (Ctrl+2z)

Specifikacé ulohy:
%n nebo %name (nékdy stacii samotné cislo ulohy)

VT

Cislo nebo jméno z tabulky uloh (jobs)




Signaly a procesy

Terminal (uzitecné klavesové zkratky):

Ctrl+C béZicimu procesu zasle signal SIGINT (Interrupt), proces je ve vétsiné pripad(
nasilné ukoncen

Prikaz kill:
$ kill [-signal] PID

~

Cislo procesu, kterému se ma signal zaslat (Ize zjistit
prikazem ps, top, pstree

specifikace signalu: -N (Cislo signalu), -NAME (jméno signalu), -SIGNAME (SIG+jméno signalu)

Uzitecné signaly:

TERM 15 zadost o ukonceni (proces na signal mUze reagovat)

INT 2 zadost o preruseni (ekvivalent Ctrl+C) (proces na signal muize reagovat)
KILL 9 ukonceni (proces nemuze signal ignorovat, je nasilné ukoncen)

STOP pozastavi proces (proces nemdize signdl ignorovat) (ekvivalent Ctrl+2)
CONT obnovi béh pozastaveného procesu (proces nemuze signal ignorovat)
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Piiklady

$ ps —-u kulhanek

PID TTY TIME CMD

5440 pts/8 00:00:00 bash

5562 pts/8 00:00:00 kwrite

5566\622/8 00:00:00 ps

s kill 62 # ukoncCi proces kwrite

$ kwrite # spusti aplikaci kwrite na popredi

[1]+ Stopped kwrite
$ ps -u kulhanek jiny terminal
PID TTY TIME CMD

8401 pts/1 00:00:00 kwrite

™\

$ kill -STOP 8401 # pozastavi kwrite




ll Piiiklady
$ time kwrite

skutecnd doba béhu procesu
Om3.188s —

real Y , Ly
/ spotrebovany strojovy Cas procesem
user OmO.349s

SYS Om0.044s —> spotiebovany strojovy ¢as procesem v systémovych
volani

$ time sleep 10

real Om10.002s
user Om0.000s
SYysS Om0.002s

$ time sleep 0.01
spusténi procesu ma urcitou rezii

real Om0.012s
user Om0.000s
SYySs Om0.002s
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l Prehled prikazu

top pribézné zobrazuje procesy setfidéné podle zatéze procesoru (ukonceni
kldvesou q)

ps vypiSe procesy bézici vdaném terminalu nebo podle zadanych specifikaci

(ps -u user name)

pstree vypise procesy (stromovy vypis)

type vypiSe cestu k standardni aplikaci/pfikazu

kill zasle signal procesu, lze pouzit k ukonceni problematickych program
time vypise délku béhu procesu

ssh spusti prikaz na vzdaleném pocitaci

jobs vypiSe procesy na pozadi

fg prevede proces do popredi

bg prevede proces do pozadi

sleep spusti proces, ktery ¢eka po zadanou dobu

disown odpoji proces od terminalu pro pokroéilé
nohup spusti proces bez interakce s terminalem (C2115)

wait cekd na dokonceni procesl na pozadi (C2115)




Souborovy systém




Kvoty

Pro vase domovské adresare jsou nastaveny kvéoty na vyuziti diskového prostoru na
diskovém oddilu wolf.wolf.inet:/home/. Aktualni stav zaplnéni a nastaveni kvot lze zjistit

prikazem quota:

[kulhanek@wolf ~]$ quota -vs
Disk quotas for user kulhanek (uid 18773):

Filesystem Dblocks quota limit grace files quota limit
wolf.wolf.inet:/home/
1550M 1954M 2051M 20453 0 0

~

Aktudlni vyuzZiti

Tvrdy limit, ktery jiz nelze prekrodit.
Kvota, kterou lze docasné prekrodit.

Prekroceni kvoty mUze vést k nefunkénimu prihlaseni pomoci grafického rozhrani. V tomto
pripadé se prihlaste v textovém terminalu (napr: Ctrl+Alt+F1) a presunte soubory na jiny
diskovy oddil (napf. doasné do adresare /scratch/username nebo smazte nepotifebné

soubory).




l Diskové zarizeni

Prehled o vyuzZiti souborovych systému, o diskovych zatizenich a jejich pfipojnych bodech
poskytuje prikaz df.

Filesystem Type Size Used Avail Use$% Mounted on
/dev/mapper/serverl-root extd 156 8.4G 5.5G 61% /
none tmpfs 4.0K 0 4.0K 0% /sys/fs/cgroup
udev devtmpfs 3.9G 4.0K 3.9G 1% /dev
tmpfs tmpfs 793M 888K 792M 1% /run
none tmpfs 5.0M 0 5.0M 0% /run/lock
none tmpfs 3.9G 952K 3.9G 1% /run/shm
none tmpfs 100M 36K 100M 1% /run/user
/dev/mapper/serverl-vbox ext4 064G 52G  9.5G 85% /win
/dev/mapper/serverl-scratch ext4 598G 2.8G 565G 1% /scratch
wolf.wolf.inet:/software/ncbr nfs4 197G 156G 33G 83% /software/ncbr
wolf.wolf.%iit:/home/ nfﬁé\\\\ 493G 371G 98G 80% /hq§i

zarizeni typ souborového systému pripojny bod

Typy souborovych systémui:

ext3,ext4 third / fourth extended filesystem (nativni souborovy systém linuxu)

nfs3, nfs4 network filesystem

vfat Virtual File Allocation Table (souborovy systém pouzivany MS Windows)
ntfs New technology File System (vyvinul Microsoft pro svoje operacni systémy)

Il nejsou case-sensitive!ll — pozor pfti kopirovani soubort lisicich se velikosti znakt




l USB disky

USB disky se pripojuji automaticky v grafickém prostredi do svazku /media/username.

[kulhanek@wolf0l ~]1$ df -Th

Filesystem Type Size Used Avail Use% Mounted on
wolf.wolf.inet:/home nfs4 280G 164G 102G 62% /home
/dev/sdgl vfat 962M 841M 122M 88% /media/kulhanek/B192A-1CA2

Disk Ize odpojit v grafickém prostfedi nebo pfikazem umount. Argumentem prikazu je
pfipojny bod zafizeni.

[kulhanek@wolf0l ~]$ umount /media/kulhanek/B19A-1CA2

Disk Ize odpojit pouze pokud neni vyuzivan (nesmi byt otevien Zadny soubor, zadny proces
nesmi mit jako pracovni adresar nastaven (pod)adresar z pripojného bodu véetné
pripojného bodu). Prehled procest vyuzivajicich dany adresar (pripojny bod) lze ziskat
prikazem Isof (nebo fuser).

[kulhanek@wolf0l ~]$ lsof /media/kulhanek/B19A-1CA2/

COMMAND PID USER FD TYPE DEVICE SIZE/OFF NODE NAME

bash 31521 kulhanek cwd DIR 8,97 4096 518 /media/kulhanek/B19A-1CA2/GoslarFinal
bash 31893 kulhanek cwd DIR 8,97 4096 518 /media/ kulhanek/ B19A-1CA2/GoslarFinal
vi 32011 kulhanek cwd DIR 8,97 4096 518 /media/ kulhanek/ B19A-1CA2/GoslarFinal




sshfs

SSHFS neboli SSH File System slouzi k pripojeni vzdaleného souborového systému do
lokalniho adresarového stromu prostrednictvim Sifrovaného spojeni SSH. Na serveru neni
nutné kromé SSH nic dalSiho konfigurovat. Na klientovi je tfreba nainstalovat bali¢ek sshfs.

o , . , www.wikipedia.or
lokalni systém vzdaleny systém P g

wolf01

/scratch/username/wolf04 /scratch/username

vytvoreni pripojného bodu (mél b

Pfipojeni: y . p, PO [y ( y
byt prazdny adresar)

S mkdir /scratch/username/wolf04

S sshfs wolfQ4:/scratch/username /scratch/username/wolf04

/

vzdaleny souborovy systém lokalni pfipojny bod
Odpojeni: /p

S fusermount -u /scratch/username/wolf04
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l Cviceni

lokalni systém vzdaleny systém

Bézte do adresare /scratch/username
2. Vytvorte adresar "remote”

Do adresare pripojte vzdaleny souborovy
systém /scratch/username

Zkontrolujte pripojeni prikazy df a mount
5. Bézte do adresare "remote”
6. Vytvorte vném soubor pokus.txt

1. Beézte do adresare
/scratch/username

Vypiste jeho obsah
Smazte soubor pokus.txt

7. Vypiste obsah adresare, jakou velikost ma

5 . -
soubor pokus.txt: jako vzdaleny systém poufZijte

8. Odpojte vzdaleny systém sousedni stanici
pouzijte dva terminaly




l Prehled prikazu

Souborovy systéem:
cd zméni aktualni pracovni adresar
pwd vypise cestu k aktualnimu pracovnimu adresari
Is vypiSe obsah adresare

mkdir vytvori adresar zakladni operace

rmdir smaze adresar (musi byt prazdny)

cp zkopiruje soubor Ci adresar

mv presune soubor Ci adresar

rm odstrani soubor Ci adresar

find vyhledava soubory Ci adreare

scp vzddlené kopirovani souborl ¢i adresar

id vypiSe zarazeni uzivatele do skupin pristupova prava

getent  vypisuje informace o uzivatelich, skupindch uzivatelt a dalsi informace
chmod zméni pfistupova prava k souboru ¢i adresari

chown zmeéni vlastnika souboru Ci adresare

chgrp zmeéni pristupovou skupinu souboru Ci adresare

umask  vychozi pristupova prava pro nove vytvarené soubory Ci adresare




l Prehled prikazu

Souborovy systéem (pokracovadni): pokrocilé funkce
guota vypise informace o nastavenych kvotach pro pripojné body
du vypise velikost adresare nebo soubor(
stat vypisSe podrobné informace o souboru i adresari
df vypise informace o pripojenych diskovych oddilech
Isof vypisuje procesy, které maji otevieny soubory/adresare na pripojném bodu

(adresari)

sshfs pripoji vzdaleny souborovy systém do lokalniho adresarového stromu
pomoci ssh protokolu

mount pripoji zafizeni do lokalniho adresarového stromu, popf. vypiSe seznam
pfipojenych zafizeni (pripojeni datovych ulozist z Metacentra — C2115)




Vzdaleny prenos souboru

> scp
» WinSCP

» wget (domaci ukol)
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ledéIené kopirovani

Ke vzdalenému kopirovani slouzi prikaz scp.

[] - mozZno vynechat

Syntaxe:

$ scp [-r] zdroj cil

Zdroj a cil mGzZe byt soubor nebo adresar. V pripadé kopirovani adresaru je nutno pouzit
volbu =r (recursive).

Vzdaleny cil nebo host se identifikuje nazvem stroje oddéleného od jména souboru Ci
adresare dvojteckou.

[user@]hostname: [cesta/] soubor
Priklady pouziti:
S scp pokus.txt wolfOl.wolf.inet:/scratch/kulhanek

$ scp wolfOl.wolf.inet:/scratch/kulhanek/pokus.txt




Cviceni

Vytvorte kopii adresare ~/Documents do adresare /scratch/username

Pfekopirujte obsah adresare /scratch/username/Documents na vzdaleny
stroj dle vaseho vybéru do adresare /scratch/username/wolfXX, kde
wolfXX je Cislo zdrojového stroje. Ke kopirovani pouzijte prikaz scp

3. Smazte adresare /scratch/username/Documents a
/scratch/username/wolfXX

pouzijte dva terminaly




WinSCP

WinSCP http://winscp.net/eng/docs/lang:cs

Program pro prenos soubord mezi MS Windows a pocita¢i podporujici SFTP i

SCP protokoly (prevainé unixového a linuxového typu).

WinXP [Running] - Oracle VM VirtualBox

2 2012 - kulhanekewoll. nebr.muni.cz - WinSCP
Loza Mark Ales Commends Sss50n D2tcns Remcte Halp

¢ il@- mE8e WL B[R L 7 i %\ Defak -
S VEae Ty a.y F G &Y 3 Te Lp2mz L= B
SANCE=A T e oM i\ 2 S04 e 3 .
Mans Ext Sre Tyoe Crhengad At fane « Ext
.. Farenzcractory L 10.2012.. 8.
) mapes Shedke coubcnd LA02012 ., 0 e
-Qqcn:r Leseon 06 0. 165 Preaentoccad... 1 A02012 .. oM
7 Vé . O-.25500rD3 002, .. 730LL Frazenteceadd... LIO201Z.. Dorychene
IO ka I ni St rOJ 3002, E5%3 Froomleo ad., 11012, DIFenEinge
o | OLes%on D3 003.... €523 Frezontace ad... L IO2012..
? bs.ck 5343 Dsteddzovyso..  LI0AZ..
T T bschen oy L b 0 SodweDFEN, . 1 INMI2 ..,

02008 n0ofd
FLFloge

08 ¥ E4eKBin0 o 7

3 F7 Ceate Dractory >

B 20 s 003003 B o e ol L4 2012 - suharebstvcl..

@

= T Coonakr 7.0,

74 Start

vzdaleny stroj

BB M E» {1ty ) 10:56AM B

T IEIX

% 0a 29| %
Rights Ovree
r e bodvne
13.6.2012 12:L..  rea-T-x fdvenes
2822002 18l rvesrezrex fed e
=) SFTF3 DOCes
B )05

BOI/PED O D right cirl

IIBBRRRER S Vstém UNIX a zaklady programovani

9. lekce



lTextové soubory MS Wi_

Textové soubory vytvorené pod MS Windows a Linuxem nejsou zcela
kompatibilni, protoze kazdy operacni systém pouziva jiné kddovani konce radku.

Linux: \n (line feed Ox0A)
MS Windows: \r+\n (carriage return 0x0D, line feed 0x0A)

Ke konverzi soubor( Ize pouzit programy d2u a u2d (na klastru WOLF).

1) Aktivace modulu cats

S module add cats

2) Konverze MS Windows => Linux

S d2u soubor.com

3) Konverze Linux => MS Windows

S u2d soubor.log Doplfujici informace:
http://en.wikipedia.org/wiki/Newline




il Cviceni -

1. Z adresare /home/kulhanek/Downloads/ si prekopirujte do vaseho
domovského adresare soubor 1559.pdb.

Spustte virtualni stroj s MS Windows XP (/win/win).
Spustte aplikaci WinSCP.

Do virtualniho stroje stahnéte soubor 1559.pdb z vaSeho domovského
adresare. Soubor otevrete v programu Poznamkovy blok (Notepad).
Zobrazi se obsah souboru spravné?

5. Opravte kéddovani konct radkd v souboru 1559.pdb pomoci prikazu u2d
(modul cats) a soubor znovu otevrete ve virtualnim stroji v programu
Poznamkovy blok. Zobrazi se obsah souboru spravné?




Komprese

> Bezeztratova
> Ztratova




Komprese

Komprese (komprimace) je postup, kterym dochazi k snizeni velikosti dat (souboru).
Dociluje se toho vyhledavanim redundantnich nebo nepodstatnych informaci v datech,
které jsou pak ukladany efektivnéji. Podle typu kompresniho algoritmu, lze kompresi dat
rozdélit do dvou zakladnich kategorii:

 ztratova komprese — dochazi k nevratné ztraté nékterych nepodstatnych informaci, coz
je vétsinou tolerovano pri kompresi obrazovych ¢i zvukovych dat

* bezeztratova komprese — nedochazi k zadné ztraté plvodni informace, komprimovana
data lze obnovit do plvodniho stavu, mira komprese je nékolikandasobné nizsi nez u
ztratové komprese

Obnova komprimovanych dat se nazyva dekomprese.

Kompresni pomér udava kvalitu komprese. Udava se jako pomér velikosti ptvodnich dat (v
bytech) vici velikosti komprimovanych dat.




l Ztratova komprese

Programy pro ztratovou kompresi a dekompresi:
* mplayer
* mencoder
* convert (Image Magick)
e a dalsi ...

Prevod obrazku ve formatu PNG (Portable Network Graphics) do JPEG (Joint Photographic
Experts Group):

$ convert input.png -quality number output.jpeg

/ \ AN

vyuZziva bezeztratové mira kvality vysledného obrazku vyuZziva ztratovou
komprese od 1 (nejhorsi kvalita s nejvétsi kompresi
kompresi) po 100 (nejlepsi kvalita
s nejhorsi kompresi)




l Cviceni

1. Z adresare /home/kulhanek/Data/Komprese zkopirujte obrazek test.png do vaseho
domovského adresare.

2. Jakou velikost ma soubor obrazku v bytech?

3. Provedte ztratovou kompresi obrazku do formatu jpeg. Ke kompresi pouzijte kvalitu
10, 50 a 90. Vysledné obrazky ukladejte kazdy zvlast.

4. Porovnejte vizualni kvalitu komprimovanych obrdzkd (prikaz display).

5. Jaky je kompresni pomér pro kvalitu 10 a 907?




l Bezeztratova komprese

Programy pro bezeztratovou kompresi a dekompresi:

* gzip/gunzip

* bzip2/bunzip2

* Zip/unzip

 a dalsi ... vysledny soubor se bude jmenovat

Komprese textového souboru: soubor.txt.gz

$ gzip soubor.txt

$ bzip2 soubor.txt <— vysledny soubor se bude jmenovat
soubor.txt.bz2

Dekomprese komprimovanych dat:
$ gunzip soubor.txt.gz

$ bunzip2 soubor.txt.bz2

Kompresi ¢i dekompresi Ize uskutelnit tak, Zze vysledek je posilan do standardniho vystupu
(origindlni soubor pak zlistava nezménén), napft.:

$ bunzip2 --stdout soubor.txt.bz2 | wc




l Cviceni

1. Z adresare /home/kulhanek/Data/Komprese zkopirujte textovy soubor bu6_f.log
do vaseho domovského adresare.

Jakou velikost ma soubor obrazku v bytech?

Provedte bezeztratovou kompresi souboru pomoci program( gzip a bzip2. Ktery z
programu dosahuje vyssiho kompresniho poméru?

4. Ktery z program( komprimuje soubor rychleji?




Archivy

> Typy
» \lytvareni a rozbalovani archivti




l Archivy - tar

tar (zkratka z anglického tape archiver neboli paskovy archivovac) je souhrnny nazev
jednak pro souborovy format slouzici k ulozeni mnoha jednotlivych soubor(, jednak pro
jednoucelové programy, které s timto formatem pracuji. Format samotny vznikl v pocatcich
Unixu a az pozdéji byl standardizovdn v ramci normy POSIX. PGvodné pomadhal pfi archivaci
soubord na paskovych jednotkach, ale pozdéji se jeho uzivani rozsifilo a dnes je pouzivan
zkratka tam, kde je vhodné pro ucely distribuce ¢i archivace sloucit vice soubori do
jednoho tak, aby se zachovaly informace o adresarové strukture, pristupovych pravech a
dalsich atributech, které bézné souborovy systém obsahuje.

www.wikipedia.org

Rozbaleni archivu:

$ tar xvf archiv.tar < pokud jméno archivu obsahuje
zakonceni .gz nebo .bz2 tak je archiv
Vytvoreni archivu: automaticky dekomprimovan nebo

komprimovan
S tar cvf archiv.tar adresar/ P

S cd adresar
S tar cvf /cesta/k/archiv.tar *




l Cviceni

. Jaky vyznam maji volby cvf prikazu tar?

Jaky vyznam maji volby xvf prikazu tar?
Vytvorte archiv ze soubort uloZzenych v adresari: /home/kulhanek/Data/Archive
Jakou velikost ma soubor obsahuijici archiv?

Provedte kompresi archivu. Jaky je kompresni pomér?

o VoA woN e

Archiv rozbalte do adresare /scratch/vas_login/archiv




Domaci ukoly




Stahovani souboru z we

Ke stahovani soubor(i z webu lze vyuZit pfikaz wget. Vzdalené stroje musi soubory
poskytovat pomoci protokolu ftp, http nebo https.

$ wget [-O output name] url

2N

url (uniform resource locator)
www identifikator souboru

velké O

Priklady pouziti:

S wget http://www.rcsb.org/pdb/files/18S89.pdb

y

PDB kod struktury




