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« Redoxni reakce v biochemii, rozdéleni, smysl a
vyznam.

« Respiracniretézec, jeho komponenty (cytochromy,
ubichinon), struktura komplexu | - IV.
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Vyznam oxidoredukcnich
pochodu v biochemii

« Preména substratu

o Oxygenace, hydroxylace,
o Syntézy, fransformace, anabolismus
o RUznorodd skupina, kvantitativné minoritni

« Energeticky vyznam
o Uvolnovaniresp. ukldddani metabolicky vyuzitelné energie
o Kvanftitativné prevladd, uniformni (ne vsak jednoduchd)
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Charakteristika enzymu

* Enzymy skupiny oxidoreduktas — EC 1...

« Ndzvoslovi systematické
o donor.akceptor oxidoreduktasa
« Trividlni
o dehydrogenasy — odebirqiji elekirony ze substratu
o oxidasy — predavaji elektrony na kyslik (findini akceptor) — tvori
H,O
o aerobni dehydrogenasy — prenos elektront ze substrdtu na kyslik —
tvori H,O,
o reduktasy (jiny akceptor)
o peroxidasy, katalasy

o oxygenasy (mono- a di-)
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Obecne pojmy a vztahy

Oxidace aredukce
o prenos elektront — donor : akceptor

Smeér prenosu
o zdlezitost E (formdiné EO)
o parametry latky a kvantitativnich pomérd

AGY=-nF.AEY AG =-nF.AE

E =EY +RT/nF.In (0,/Ceq)

E' resp. EO pro nestandartni podminky
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Pochody zajistujici transtormaci
a vyuzivani energie

SloZité systémy enzymu jako prenasecu elektronU
o Umoznuji konversi energie na metabolicky vyuzitelnou formu
(typicky ATP, ale i jiné)
o Jednoduchy pochod - jednostupnovd oxidace — energie jako
teplo — smysl preména substratu
Dychaci (respiracni) retézec — zdroj energie
o Systém navazujicich prenasecU elektront

o Substrat (primarni donor) — findini akceptor (obvykle O, —
alternativy)

o Synonymum retézec prenosu elektrond
o Uspordadani prenasecu — sekvence dle EY

Komplex uskladnuijici energii uvolnénou oxidaci
« Sprazeni obou pochodu
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Schema dychaciho retezce
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« Uspordddni prenasecu — sekvence dle E°
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Sekvence prenasecu e

e
/”ﬁ H "'H .-"H
y H W # SNCC—NH, C NH,
substrat + | —r""
\\ e, o
H Produkt
hrad

Redukce NAD" - neni soucasti RC
NADH - substrat — donor e-
Nejvyznamnéjsi, ale i jiné (sukcinat)

substrat < Lu’
cyt b oyl C cyt a :
Produlkt
: FrAMH Falt CollH at E
1)

0,32 0,00 0,26 «0,82
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Sekvence pfenaéeéﬁ e

H
substrat < H

Produkt

Redukce FMN v CI
Podobné FAD v CII
Méné energie — E vyssi
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Cu™ HO
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Sekvence prenasecu e

suhslral< X
FADH,

Produkt

o, H
x
FMNH, 1+ § ppor ,..L
L _-"'
X 'L
FMMN Fe** S proT .-* 2 H &
Redukce CoQ - sbérnice
MaD* FRM Fe™Seor  CoQ Fa'* Fe™" Fe™ W0,
H cu
substrat < H -
cyt b cyl ¢ eyt a + 2H
Produkt Fo
MADH+H* FMMNH; Fe* Spaor  CoOH, Fe'* Falt Cu®* H-‘E'.,
} b + —E
=032 0,00 0,26 ~0,82 aV
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Sekvence prenasecu e

\ Cys
Cytochromovad o__\}_______\ {H //\f\[/l b
gl & TN Y
Prenos e bez H S ‘\T/;\ )
Vazba hemu N W
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Na apocyt C |
RUzné hemy
FeQ"‘ i Fe3+ NAD* FMN Fe*S RO CoQ Fe’* Fe'* Fe** 12 0,
. . - e H Cu®*
Termindini ascas
. cytb cytc cyta + 24
cyt c oxidasa
Produkt b
NADH+H* FMNH, Fe’* Seror CoQH, Fe’* Fe’* Cu’* H,0
' 4 ' 3
-0,32 0,00 0,26 «0,82 eV
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Organisace RC v membrane

Intermembransg space

Komplexy
vV IMM
Cytoplasmatickd
membrdana Matrx
(prokaryonti) |
MADH (FADHZ) Hal 12 Oy + 2H*
| I
18 nirm
Complex | Compbex 11 Complex || Complex 1V
MNADH Cylochroma bey Succinate Cylochrome ¢
Dehydrogenase dehydrogenase Oxidase
SUBUNITS Mammalian
mitDA 7 1 o 3
nONA 35 10 4 10
TOTAL 42 11 4 13

Coopamight 10580 Jobv Wikey and Gora, b AS rghds resitved.
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