


Sklo jako surovina

vyskyt v prirode — Cisté ne, pouze podobné mineraly

sopecny obsidian horsky kristal

objev vyroby skla — 3. tis.pf.n.l. jako vedlejSi produkt pfi vyrobé keramiky,
nejstarsi vyrobky - koralky



VZNIK SKLA

Skelny stav vznika plynulym prechodem ze stavu kapalného do stavu pevného, pfi
ochlazovani skla dochazi k plynulému rustu viskozity az na tak vysokou hodnotu, ze
se material navenek jevi jako pevna latka.

SUROVINY PRO VYROBU SKLA:

Sklotvorné materialy: kfemicity pisek, stfepy z vyroby

Polotovary a modifikatory:

kalcinovana soda, vapenec, dolomit ,

zivec, nefelin, uhliCitan draselny, kazivec, oxid hlinity, oxid zineCnaty, oxid olovnaty,
uhliCitan barnaty, CediC, bezvody siran sodny, siran vapenaty a sadra, siran barnaty,
dusi¢nan sodny, dusichan draselny, materialy obsahujici bor (napf. borax, kolemanit,
kyselina borita), oxid antimonity, oxid arsenity, vysokopecni struska (smes
kfemicitanu vapenatého, hlinitého a hofe¢natého a sulfidu zeleza)
Barviva/Odbarviva:

chromitan zelezity (Fe,0,.Cr,0;), oxid zelezity (Fe,O;), oxid kobaltu,
selen/selenicCitan zineCnaty

hlavni slozky pro vyrobu skla = sklarsky kmen - SiO,, Na,O, K,0, CaO
kvalita surovin = kvalita vyrobku



SiO,
 hlavnim zdrojem SiO, je pisek - bézna surovina, ale vétSina naleziSt nema
2
pro sklarstvi spravnou Cistotu

« sklarsky pisek obsahuje SiO, v riznych formach
oxidy:
Si0, - kfistal, kfemence ( 0,x % Fe,0,, Al,O,, resp. CaO )

Soli:

Kremicitany:

 zivce KAISIi;Og4(ortoklas), NaAISi;O4(albit), CaAl,Si,Oq4 (anortit)
* pegmatity ( zivce + SiO,)

« wolastonit (CaSiO,)

* silimanit (Al,0,.Si0,)

 zirkon (ZrO.SiO,)

« mastek (3Mg0.4Si0,.H,0)



dfive rizné zdroje kifemene:

Od praveku: pisek, kiemenné valouny (nahrat do vody, pisek, stoupa —
prach)

Stredovek:

ceské + némecke pisky kvalitni — skla nazelenala (necerilo se),
stfedovékeé Ceské obsahovalo méné oxidu kovu — svetlejSi nez
némecke — odliSeni archeologickych nalezu

Soucasnost: uprava sklarskych pisku — plaveni, prani, suseni,prosivani,
dle pouziti dalSi upravy: otirani (odstranéni zelezitych necistot z povrchu
zrnek),flotace (odstranéni t€zkych minerall), chemické gisténi...

Naleziste kvalitnich pisku CR: Strele¢ u Ji¢ina, Provodin, Srni
ZahraniCi: Némecko — Porufi, Francie, Belgie, Kanada, USA, Australie



Polotovary a modifikatory

oxid sodny - tavivo - bod tani pisku pfiliS vysoky (neekonomicke), pfidavek Na,O snizeni
tavici teploty; hlavnim zdrojem kalcinovana soda (Na,CO,); béhem taveni se oxid sodny
stava soucasti taveniny za uvolnovani se CO,

uhlicitan draselny (potas) - tavivo a pouziva se v nékterych procesech zvlasté u specialniho
skla

siran sodny - €efivo a oxidacni Cinidlo, sekundarni zdroj oxidu sodného
uhlicitan vapenaty (vapenec, kfida) magnezit, dolomit - zpevnéni strukturni mrizky, lepSi
tvrdost a chemicka odolnost skla

oxid hlinity - zlepSeni chemické odolnosti za nizSich teplot. Ve formé nefelinu
(Na,0.K,0.Al,04.Si0,), zivec nebo oxid hlinity, rovnéz pfitomen ve vysokopecni strusce a
V Zivcovém pisku

oxidy olova (PbO a Pb,;0,) - zlepSeni zvucnosti, zvySeni indexu lomu skla a tim brilance
sklenénych vyrobku (olovnaty kfistal)

oxid barnaty (vznikajici z uhliCitanu barnatého), zinecCnaty, draselny - alternativa oxidu
olovnatého, vyrobky maji nizSi mérnou hmotnost a zarivost nez olovnaty kfistal

oxid bority - snizeni koeficientu roztaznosti skla - chemické sklo (boritosilikatova skla) —
a sklenéna vlakna (sklenéna vina a nekonecné vlakno)



Barviva/odbarviva

Barvici ion Zbarveni Noznamka

Co2t modrofinlové

N2+ fialové v drasclnych sklech
hnédozluté v sodnyeh sklech

Nd3+ fialové

Pri+ _ zlutozelené

Cet+ zluté Ce** nebarvi

Cr3+ zelend I Y i "

(CrO4)2- STt } vidy pritomny spoleéné

Mnd3+ fialové Mn?* barvi slabé zluté

Cuzt modreé Cu* nebarvi

Fodt zlutohnédé zesiluje se v ptitomnosti Ti02

Fett | Fe’t modrozelend ~ ipInd redukee na Fe?2t neni mo#Znd

(U, zlutozoloné

Odbarvovani skla

« chemicky — oxidace a vytékani Fe
(Na,SO,, As,05, Sb,0,)

 fyzikalné — prekryvani zelezitych pfisad
(slouCeniny selenu)



http://www.transars.cz/aukcnikatalogy/katalog15/chip.html

Technologie vyroby skla:
Pri vyrobé skla se uplatnuji Ctyfi dilCi technologické procesy:

1) priprava vsazky
(tj. sklarského kmene a prisad) a jeji davkovani

Upravene, pomleté a vysuSené suroviny se misi a homogenizuji
vV pozadovanem pomeéru Vv misicich zarizenich. MisSeni je dnes
provadeéno nejcastéji strojné pomoci uzavienych misidel tak, aby bylo
zabranéno praseni surovin.

2) taveni skla

Ve sklarskych tavicich pecich (panvovych nebo vanovych). Tavici proces
se rozdéluje na tyto hlavni faze: otapéni, primarni taveni, Cefeni a
homogenizace a chlazeni (sejiti skloviny) pro tvarovani. PFi tavicim
procesu se dosahuje nej¢astéji teplot v rozmezi 1400 - 1600 "C. Palivem
je nejCasteéji generatorovy nebo zemni plyn.



Technologie vyroby skla:

Taveni skla

 kombinace chemickych reakci a fyzikalnich procesu,nékolik fazi
s peclivou kontrolou:

« otapéni - spalovani fosilnich paliv nad lazni kmene k vyhrati kmene
na teplotu potfebnou k taveni a Cereni skla — dle slozeni smési -
1300-1550 °C

« primarni taveni - proces taveni zpoCatku pomaly - vyparovani vody,
rozklad nékterych surovin, unik plynu. Suroviny se zacinaji tavit
mezi 750 a 1200 °C. Nejprve se zacCina vlivem taviv rozpoustét
pisek. Sklovina se nakonec stava transparentni. Objem taveniny je
kolem 35-50 % objemu puvodniho kmene, protoze ubyly plyny a
eliminovaly se intersticialni prostory.




Technologie vyroby skla:
Taveni skla

cefeni a homogenizace — pro vyrobu nutnost skla homogenniho a bez
bublin — vady pevnosti vyrobkd

bubliny hlavné z CO, vylu€ovaného rozkladem uhliCitych materialt, pohyb
bublin vzharu - fyzikalni michani taveniny nutné k ziskani homogenniho
materialu s optimalnimi fyzikalnimi vlastnostmi

roztavené sklo je tuhé, nestejnorodé, neprihledné a s bublinkami, které se musi odstranit zvySenim teploty a
pfidanim raznych Cefidel. Hmota se dal misi, bublinky unikaji a sklo se tak stava fidsi a prihlednéjsi. Tento postup
se nazyva cereni

nejbéznéjsim Cerivem ve sklarstvi je siran sodny, pro specialni skla uhlikaté
materialy a oxidy arsenu a antimonu

homogenizace - zavadénim bublin pary, kysliku, dusiku nebo béznéji
vzduchu vhodnym zarizenim ve dné vany - podpora cirkulace a michani
skla a lepSi prenos tepla

chlazeni skloviny (sejiti) - vSechny reabsorbce zbyvajicich rozpustnych
bublin do taveniny, chladnuti taveniny na pracovni teplotu 900 - 1350 °C.



Technologie vyroby skla:

3) tvarovani skla

Vyuziva se viskozni deformace a silné zavislosti viskozity skloviny na teploté.
Béhem tvarovani nesmi dojit ke krystalizaci skloviny. Tvarovani se provadi od
rucnich az po plné automatizované procesy, a to foukanim, tazenim,
valcovanim, litim nebo lisovanim.

4) chlazeni skla

se provadi ve specialnich chladicich pecich, zpravidla v teplotnim intervalu
700 - 400 °C. Jedna se o fizené chlazeni, kterym se z vyrobku odstrani nebo
se zabrani vzniku vnitfniho pnuti. Chlazenim se muze i podstatné zvysit
pevnost skla. Po ochlazeni se muze sklo povrchové upravovat - brousit, lestit,
piskovat, leptat.



Koroze skla
nevratné zmény ve strukture a sloZzeni povrchové vrstvy skla vznikajici v dusledku
interakce povrchu skla s vodnym prostredim popfipadé vzdusnou vihkosti

Tento proces interakce se sklada ze tfi dilCi déju:

Degradace - postupna ztrata puvodnich vlastnosti materialu nebo vlastnosti jeho
povrchové vrstvy. Je vyvolana plsobenim chemickych (vodni roztoky, plynna faze
obsahujici vodu) nebo fyzikalnich faktord (UV zareni, nebo mechanicke vlivy)

Koroze - zména vlastnosti plisobenim vodnich roztoku, za vymény alkalickych iontt
ze skla za ionty H* z okolni faze (plynna nebo kapalna) a naslednému rozpousténi
matrice skla. Na naruseném povrchu se dale srazi produkty vzniklé interakci skelné
matrice a okolniho prostredi

Zvétravani - dlouhodobé pulsobeni nékterého z pfirozenych povétrnostnich
(atmosférickych) faktort (podnebi, poc€asi, pida..) - mysleno hlavné v souvislosti se
sklem vitrazovym nebo z archeologickych vykopavek. Korozni produkty, prevazné
alkalické povahy, které zustavaji na povrchu sekundarné narusuji povrch skla.



Zakladni procesy koroze skla
vyluhovani

* Interdifuze pohyblivych slozek skla (alkalické ionty a ionty alkalickych
zemin) a H;0* v povrchové vrstve skla




rozpousteni skla jako celku

* rozpousténi matrice SiO, — do roztoku se uvolfiuje kyselina kiemicita




vznik sekundarnich vrstev

» zpétné srazeni koroznich produktl/srazeni slozek roztoku




Faktory ovlivnujici korozi

« teplota

* Cas

* pH a slozeni korozniho média

* slozeni skla, slozeni povrchove vrstvy

« pomer povrch skla/objem korozniho roztoku (S/V)
* rychlost oomény korozniho media




Dusledky a projevy koroze historickych skel

zmatnéni celého vyrobku (dulling)

bilé nebo cerné irizujici vrstvy ruzné sily, ym az mm - tézSi prvky, Sb, Ti
bilé, tmavsi bliZzsi puvodnimu sklu)

oddroleni vrstev (flaking off)

drobné prasklinky po povrchu skla (cracking), dalSi koroze v trase prasklinky
tecky, dulky — nehomogenni sklo, koroze pod kapkami...

krusty - sférolity nejen vlastni koroze ale i nasledné reakce produktu
s okolnim prostfedim (atmosféra, omitky)

— sadrovec (CaS0O,.2H,0), syngenit (KAI(SO,)2. 3H,0)
rozpustné produkty - mohou dale metamorfovat a rekrystalizovat za

zvétSovani svého objemu a nasledné zpusobit desintegraci skla, zvySovat pH
okolniho prostredi a dale sekundarné sklo korodovat

sekundarni koroze — po konzervaci epoxidovymi pryskyficemi




Koroze skla biologickymi Ciniteli

* mikroorganizmy, plisné a exkrementy zvirat

* sklo s niz§im obsahem SiO, (do 50 hm %) a pfiznivym obsahem
esencialnich biologickych prvku (K,0O, CaO, P,O; a stopami Fe a Mn)

» prostredi (nevhodna RH (relativni vihkost) a velké zmény teploty)

» metabolity mikroorganizmu produkuji organické kyseliny — koroze

Koroze v myckach

 agresivni myci roztoky
 vysoka T
* mechanické poskozeni

Solarizace

 vliv UV svetla na vybarveni
 napf. fialova az hnéda oxidace Mn?* na Mn3*
 vratny dgj, zahrati na 350°C - riskantni




1.stupen: difuze alkalii na povrch skla

Odstranitelné
destilovanou
,0

i

e

pred mytim ve vodé po umyti




. stupen: matneéeni povrchu

vodou neodstranitelné trvalé
poskozeni

ve vhodném ulozeni je vrstva je
stabilni

v zadném pripadé ji neodstraniujeme




3. stupen: iridiscence

Vrstvy neodstranovat!

V “lehCich” pripadech neni
nutna konzervace




4. stupen: odlupovani vrstev

Vrstvy neodstranovat!

T T

Fixace:
Paraloid B72




Dulkova koroze

Pri vhodném ulozeni
neni nutno
konzervovat




5.stupeni: Uplné zkorodované sklo

2.vrstva 4 rstva Zakladni

Konzervace nutna, ale pozor i WO
na vodu, ktera je uvnitf
materialu

Tvorba vrstev rozdilného slozeni amorfni povahy



Projevy koroze na vitrazi
kostela sv. Cyrila a
Metodeje v Praze (foto:

P.Coufal — Umélecka hut
sklendrska)

Zkorodovana prava cast koradlku

(Hrobovy ndlez - Zelenec) (Narodni

Muzeum, foto:J.KosSta)




Ulomky starych skel s korozni iridiscentni vrstvou




Sklo a korozni vrstvy z obdobi
6. stoleti n.l., (Carcin Grad , Jizni
Nadobka z Fimské doby Srbsko)

(Muzeum Krusevac, Srbsko)



Detail koroze vitrazového skla (sv. Cyril a Metodéj, Praha)




Poskozeni skla v mycce (foto: V. Petruskovd, Rona, Lednické Rovne)




Obecné zasady manipulace se starym sklem

Depozitare a muzea

Pro uchovani materialu skelné povahy a zabranéni jeho dalSi degradaci (koroznim

procesum) by se méla dodrzovat tato zakladni pravidla:

a) stabilni relativni vihkost prostfedi (RH 45 — 55 %)

b) stabilni teplota (20 — 25°C)

c) nepristup UV slozky svétla

d) bezprasné prostredi

e) uskladnéni - aby nedoslo k jejich dalsi fragmentaci nebo poskozeni. V plastovych
nebo papirovych boxech, které neobsahuiji tékavé latky (acid free)

f) manipulace se sklem v bavinénych rukavicich

g) pravidelna kontrola stavu, jemné Cisténi (ne myti!) destilovanou vodu
s neionogennimi tenzidy. Nikdy mycka!

Pri archeologickych vykopavkach

Udrzet sklo co nejdéle v podminkach jeho ulozeni

Postupné ho privadét k novym podminkam (po ocCisténi vatovymi tampony, dest. voda

s pridavkem neionogennich tenzidu

Nasledné ulozeni podle pravidel uvedenych vyse.

N N N N



Materialy pro konzer\‘/ovfni
predmeétu ze skla
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Myci smeési pro sklo
Odstranéni pudnich necistot a produkti koroze - omyti predméta ze skla:

» vodné-alkoholickou smési (1:1)
* 1% roztokem HNO; s naslednym omytim ve vodé

Je-li na povrchu skla porovita zrnita vrstva a pH jejiho vodného vyluhu je
vétsi nez 7,5, je mozno pro ocCisténi skla pouzit alkalickych roztoku.

Ponoreni sklenéného predmétu do 1% roztoku NaOH na 10-30 dni
(pfi stalé kontrole) vede k odstranéni korozni vrstvy a duhového filmu
(povrch skla se stava lesklym)

Odstranéni poslednich zbytku alkalie - pfedmét se oplachne
1% roztokem H,SO, a dukladné se omyje vodou.



Myci smeési pro sklo

« velmi tézko se odstranuji necistoty z vitrazi - nesmi se poskodit kovova kostra
okna z olova

« mastné saze na sklech vitrazi sorbuji vodu a kyselé oxidy ze vzduchu a
vzniklé kyseliny postupné leptaji sklo

» k Cisténi vitrazi se proto pouzivaji smési mycich prostfedkt s Chelatonem 3

a hexametafosforeCnanem sodnym

 prida-li se do téchto smési malé mnozstvi isopropanolu 3-5% - lepSi
odstranéni sazi



Problémy pfri lepeni skla

« sklo se lepi Spatné - praskliny ve skle maji malo Clenity povrch

« pri vyberu lepidla je zapotrebi vzit v uvahu, ze koeficienty tepelné
roztaznosti vetSiny polymernich lepidel a skla se vyznamné lisi

* nejmensSi je tento rozdil u lepidel na bazi epoxidovych pryskyfic

« ke snizeni rozdilu mezi koeficienty tepelné roztaznosti se pridavaji do
epoxidove pryskyrice sklenéné mikrokuliCky nebo akrylova pasta

« pfi vybéru lepidla je dulezity rozdil v indexu lomu skla a lepidla (lepeny
Sev je vidét)

* je-li rozdil mezi indexy lomu mensi nez 0,04 bude lepeny Sev prakticky
nepozorovatelny



Index lomu
« svétlo se v riznych materialech Sifi rznou rychlosti, nejrychleji ve vakuu
* rychlost Sifeni sveétla v jinych materialech lze vypocitat z uhlu, pod kterym
se svételny paprsek po dopadu na rozhrani dvou prostfedi s riznou optickou

hustotou lame
Snelliv zakon: n,;sin a = n,sin N
o
Index lomu se zpravidla meéfi pfri
sodikovém svétle a teploté 20 °C n,
ny2° B

* vySSi index lomu vyhodny u skla dekoracniho a uméleckého - vysoky lesk a
brilance (olovnaty a barnaty kfistal), u olovnatého kfistalu navic velka disperze
svétla - barevné efekty

* na indexu lomu zavisi u brousenych vyrobku také tzv. brusny thel (Uhel klinu
vybrouseného do povrchu), pfi kterém se dosahuje nejvyraznéjsich optickych
efekt(, jako je napf. zrcadlovy odraz. Cim je index lomu vy33i, tim mGzZe byt pfi
stejném efektu brusny uhel vétsi (tzn. fez muze byt mélci).



Problém index lomu skla a lepidla

Indexy lomu skel (archeologickych, uméleckych) se méni v Sirokém rozmezi (od
1,48-1,59) = nutno mit k dispozici velky sortiment lepidel s rozdilnym indexem
lomu.

Epoxidové pryskyrice a jejich vytvrzovadia, které se pouzivaji pro lepeni skla,
musi byt bezbarvé a podle moznosti se nesmi zbarvovat ani pri tepelném nebo
svételném starnuti.

Index lomu lepidla mozno ménit pridavky nékterych latek

» pfidavek plastifikatord (dibutylftalatu, polypropylenglykolu) do epoxidovych
lepidel vyznamné snizuje index lomu

« pridavek vytvrzovadel index lomu zvySuje

V procesu starnuti epoxidovych lepidel se jejich indexy lomd méni jen malo.

V restauratorské praxi - kyanakrylatova lepidla (sekundova), ktera se jsou
bezbarva, snadno pronikaji do skvir a nesmrst'uji se.






Smalty (v cizi literature emaily)

« skelné vrstvy na kovech (glazury na keramice) ‘ \
— ochrana kovu HUSOVA

— esteticka funkce

« hlavné Fe — ocelové plechy, litina (nizky obsah C ve formé volného
cementitu Fe;C)

« dalsi aplikace
— Al — stavebnictvi |
— Cu, Ag, Au, Pt — Sperkafstvi, bizuterie i
— Ti - biomaterial :
y <




Hlavni kritéria pro smaltovani

» podobny koeficient tepelné roztaznosti kovu a skla
* adheze (fyzikalni, chemicka)
« smaceni kovu smaltovaci suspenzi

Tri kroky pri smaltovani

» vyroba frity (smés kyselych a zasaditych sklotvornych oxidua)
* Upravy kovoveho materialu
* priprava smaltovacich suspensi a samotné smaltovani




Smaltovani - 3 hlavni kroky

1) Priprava smaltovacich frit

taveni skla (1000-1400°C) v plynovych pecich

. rychlé chlazeni — granulace

Slozeni smaltovacich frit

. nizkokremicita skla (kolem 50-47% SiO,), B,O5(16-11 %), Al,O5 (7 %)
Na,O+K,0 (20-15 %) fluoridy (6-20 %), ruzné slozeni pro zakladni

a kryci smalt




Smaltovani - 3 hlavni kroky

2) Uprava kovovych material(i

« odmasténi (trichlorethylen nebo alkalické roztoky)
* nebo zihani cca 750°C — vyhoreni organickych substanci
« odstranéni oxidu Fe z povrchu
— studena lazen 5-20% HCI
— nebo 6-17% H,SO, pfi 50-70°C
— prFidavek inhibitor (napf. fenoly) — bez nich se rozpousti rychleji Fe
nez oxidy Fe




Smaltovani - 3 hlavni kroky

3) priprava smaltovacich suspenzi a samotné smaltovani

mleti v kulovych mlynech (<0.1 mm) (za sucha nebo zvihCena smés)

pridavek dalSich slozek

— kfemen, MgO atd. — nastaveni vypalovaciho intervalu

— barvici Ci opalizujici slozky

— NaNO, pro prevenci rezavéni substratu pod smaltem

— jily, roztoky elektrolytl — nastaveni vhodnych reologickych vlastnosti

suspenze (mechanické vlastnosti latek, vztahy mezi napétim, deformacemi a rychlosti deformace)

ponoreni, nastrik, electrostaticky nastrik
sucha cesta pro velkeé litinové objekty — aplikace suché praskove frity na
predehfaty povrch
suseni, vypal (780-900°C)




Barvici slozky pro smalty

Barva smaltu
zluta CdS nebo tzv. neapolska zlut’ Pb,Sb,0,
hnéda smeés oxidu zeleza, zinku a chromu
cervena CdS a CdSe
rubinova koloidné-disperzni zlato pro draselno-olovnata skla
modra CoO0, jiné odstiny se ziskaji po pfidani oxidi Mn,0O,,
Sn0,, Al,O, a Cr,0,
zelena Cr,0,,
pridavky oxidu hliniku, kobaltu, zeleza umoznuiji volit
odstiny
cerna ¢erné smalty se tvori po pridavku smési oxidli chromu,
kobaltu, médi, niklu, zeleza nebo manganu.
V zavislosti na pomeéru jednotlivych oxidu se ziskavaji
odstiny €ernomodré nebo namodralé.
Cisté ¢erna barva se obvykle neda pripravit







Priciny poskozeni smaltu

* krasa barevného smaltu a jeho odolnost vuci chemickému pusobeni a pevnost
jsou dany spojenim smaltu s kovem

» kfehkost smaltu je pfiCinou jeho poskozeni pfi uderech a ohybech kovového
podkladu predmétu

» druhou pfic¢inou muze byt naruseni samotného zakladu smaltu, tedy skla, jako
dusledek vyluhovani nebo rekrystalizace

* v prubéhu procesu vzajemného pusobeni (je velmi pomalé) povrchu smaltu
s latkami, které jsou pfitomny ve vzduchu (voda, CO,), dochazi k postupnému
uvolfiovani kyseliny kfemicité a tvorbé uhliitant a hydroxidu kovu

* tento jev pozorujeme zvlasté tehdy, byla-li vsazka zhotovena odchylné od
optimalniho poméru mezi kyselymi a zasaditymi oxidy, resp. byl zménén rezim
tavby a zihani



Prostredky pro cistéeni smaltu a podkladového kovu

Postup prace

Od tukovych necistot se povrch smaltu Cisti omytim lakovym benzinem,
chloridem uhliCitym, perchlorethylenem nebo ethanolem

Potom se odstranuji ty stare restauratorske zasahy, které byly provedeny
olejovymi barvami.

Dodelavky obvykle na podlozce Spatné drzi, a proto se odstranuji mechanicky

Jestlize dodelavka byla provedena na pojivu neznameého slozeni, je treba vybrat
smeés rozpoustédel, ve které pojivo bobtna. Pouziva se aceton, xylen, toluen,
amyl- nebo butylacetat, methylcellosolve anebo jejich smesi s halogenovanymi
uhlovodiky.



Odstranéni oxido-solnych nedcistot

 z kovoveho zakladu Ize dosahnout pomoci bezvodych smési, napr. smesi
glycerinu s ethylendiaminem (10:1), lihovymi roztoky PMAK s PVB a
glycerinem

» tato smeés tvofi po vyschnuti elasticky film, ktery pfi snimani odstrani i
oxido- solné necistoty, aniz by se narusila smaltova vrstva



Doplnovani smaltu

» chybegjici Casti smaltu se restauruji nanesenim polymernich obarvenych
silnovrstvych natéru bez rozpoustédla (nesmrstuji se)

jako filmotvorné latky - epoxidové nebo polyesterové pryskyfice

barvy a pigmenty v naterech na bazi epoxidovych pryskyric postupné méni
barvu. Doba, po kterou tyto natéry slouzi, je omezena rozmezim 5-10 let

natery na bazi bezbarvych polyesterovych pryskyric, které mohou byt obarveny
pridavkem keramickych barev, dobre drzi na kovu a skle a jsou prakticky vécne

pigmenty a plniva se pridavaji do polyesterové pryskyfice v mnozstvi do 60 % jeji
hmotnosti

pro obarveni polyesterovych pryskyfic je mozné pouzivat v tuku rozpustna
barviva, coz umoznuje doplnovat chybéjici Casti na barevném smaltu



