


Keramika

soudrzna polykrystalicka latka, ziskana prfevazne z pfirodnich
anorganickych nekovovych surovin s urCitym podilem skelné faze,
ziskana zpracovanim do tvaru a vypalenim v zaru, pfi kteréem dojde
slinovanim ke zpevnéni a dosazeni pozadovanych fyzikalné
mechanickych vlastnosti

vyrobky vzniklé palenim keramickych surovin, k nimz patri zejména
hliny, jily, kaoliny, sprase, jilovité bridlice, lupky atd.,tedy vyuzivani
anorganickych nerudnych surovin. Pro keramicky prumysl je typickeé,
Zze vyrobky jsou tvarovany za studena a potom zpevnovany palenim,
pripadné se vyrabi odlévanim taveniny



Technologicky postup vyroby

1) tezba, uprava a zpracovani surovin

2) vytvareni za normalni teploty

3) suseni vyrobku

4) vypal za vysokych teplot



1) Uprava a zpracovani surovin

a) za mokra - gastsji
* rozplavovani suroviny v prebytku vody za vzniku suspenze kalu, z néhoz se
usazovanim nebo na sité odstrani hrubsi zrna prfimési

b) za sucha
« drceni, mleti a tfidéni vhodnymi zafizenimi - drtici valce, rizné drtice, susSici

mlyny, hrotové mlyny a sita

ucelem pouziti obou zpusobu je dosazeni stejnorodosti vyrobni smési




2) vytvareni za normalni teploty

Vytvareni
rucni nebo strojni prevedeni vyrobni smeési s upravenymi vlastnosti do

pfedepsaného tvaru

Podle obsahu vody (konzistence) tfi vytvareci zpusoby:
vytvareni z plastického teésta
tazenim na Snekovych lisech, lisovanim nebo vytacenim na hrncirském kruhu

obsah rozdélavaci vody okolo 25 %

vytvareni ze zavlhlé smési (= drolenky)

suchy zpusob - vytvareni lisovanim, kde obsah vody od 8 do 12 %

vytvareni z breCky
litim do tlustosténnych vysuSenych sadrovych forem, tzn. pfi prebytku

vody, které se pohybuje okolo 40 %



3) suseni

» vyrobek (zvlasté z plastického tésta) obsahuje znacné mnozstvi
vody - nutno pred palenim odstranit susenim

probihaji dva zakladni déje — dehydratace a smrstovani; odstranuje se
mechanicky vazana voda

ruznymi zpusoby:

— volné v pfirode — nejjednod USSi — napf.u ruéné zhotovovanych cihel

— v krytych kulnach

— Vv uzavrenych prostorach kolem peci

— v prihradach nad pecemi



4) vypal

vyrobek ziskava sveé charakteristické vlastnosti - stalost tvaru, pevnost, barvu,
tepelné technické vlastnosti, odolnost proti pdsobeni povétrnosti, agresivnim
latkam apod.

teploty 900 - 1400 °C

kompaktace poérovité latky o malé pevnosti (syrového stfepu) na vyrobek
(vypaleny stfep) mnohonasobné pevnéjsi

zpeviovani se déje slinovanim - v zaru dochazi k chemickym reakcim v tuhé

fazi za Caste€ného vzniku taveniny, ktera utuhne a vytvofi ve stfepu spojovaci
skelnou fazi bez nutnosti taveni

tomuto spojovani fikame keramicka vazba

suché vyrobky se zpevnuji palenim:

v jednom ohni — néktera hrnCina a kamenina

ve dvou ohnich — prezahuiji-li se pfed glazovanim, nanasi se malba na
pfezahovany stfep — napf. u nékteré hrnciny, béliny, kameniny a porcelanu
ve trech ohnich — napf. pfi zdobeni malbou mezi dvéma glazurami, nebo pfi
vypalovani maleb na glazure



Mikrostruktura




Keramické suroviny

|. dle puvodu — pfirodni
synteticke
druhotné (piliny, papirenské hmoty - lehciva)

ll. dle fce v keramickém strepu - stfrepove (tvori viastni keramicky vyrobek)
néstfepové (suroviny pro povrchové Upravy a zdobeni)
pomoche

lll. dle chovani po rozdelani vodou - plasticke
neplasticke



Plastické suroviny
1) jilové mineraly — kaolinit, montmorillonit, illit, chlorit

+ obsah neplastickych minerall (kfemen, zivce, slidy, vapenec, oxidy a hydroxidy Zeleza)
=>

2) jilové zeminy — jily, hliny, kaoliny — tj. dle obsahu jiloviny

velikost zrnitych ¢astic - <2 um —jilovina
2-50 um — prachovina
50 um — 2 mm - piskovina

jily - obsah nad 50 % jiloviny
hliny - 20-50 % jiloviny a 50-80 % prachoviny s piskovinou
kaoliny - 45-65 % jiloviny, zbytek prachoviny

(prachy nad 30 % prachoviny, pod 50 % piskoviny a pod 20 % jiloviny
pisky nad 50% piskoviny a pod 20 % jiloviny)



Mineralogicke slozeni jilovitych zemin

j"OVé minerély (kaolinit, montmorillonit, illit, chiorit) + Nejilove mineraly (kremen, slidy,
Zivce, vapenec)
skupina kaolinitu — dvouvrstvé mineraly

- kaolinit Al,05.2Si0,.2H,0 (pravidelng uspofadané dvojvrstvy)
- halloysit Al,0,;.2Si0,.4H,0 (méné pravideln& uspofadané dvojvrstvy)

skupina montmorillonitu

chem.slozeni, Al,0,.2Si0,.nH,0, kationty a voda mezi vrstvami —
moznost bobtnani

skupina illitu (= jilovych slid Ci hydroslid)
nK,0.Al,05.3Si0,.nH,0 ve sve strukture podobné montmorillonitu

skupina chloritu vyskytujici se hojne v cihlarskych zeminach, chem.
10Mg0.2Al,0,.6Si0,.8H,0



Mineralogicke slozeni jilovitych zemin

nejilové podily v jilovych zeminach

Kremen — ostrohranny, jemné rozptyleny, snizuje citlivost k suSeni

Zivce — méné tvrdy nez SiO,, sniZuje teplotu slinuti a Zaruvzdornost

Slidy — ve formé prahlednych (muskovit)/€ernych (biotit) Supinek

Vapenec — tavivo snizujici dobu slinovani

Organickeé latky — davaji zeminé barvu, v pfitomnosti oxidu Fe lepSi slinuti stfepu

Hydroxidy zeleza — zabarveni zeminy

Tézba

Kaolinity — Karlovarsko, Plzensko

Jily — Chebsko, Zatecko, Velké Opatovice, Chomutovsko



Neplasticke keramicke suroviny

rozdélanim s vodou netvofi plastické tésto - ostfiva, taviva, lehciva

OSTRIVA — snizuji citlivost k suSeni a smrsté&ni susenim
krystalicky kiemen, kfemelina (usazené schranky rozsivek), Samot, korund,

vapenec, dolomit

TAVIVA — snizuji teplotu vypalu, spojuji krystalické faze stfepu, reaguje s nimi

ze zivcu — ortoklas, albit; syenit, pegmatit

LEHCIVA — sniZuji objemovou hmotnost stfepu

* pusobici pfimo jsou latky s malou objemovou hmotnosti, napf. kfiemelina.

* pusobici nepfimo vytvareji po vyhoreni péry, ¢imz zlehcuji stfep, napf.
raselina, piliny, dfevéna drt, pfip. organickeé latky - polystyren, naftalin



Kaolinit Montmorillonit je mineral spadajici do
Kategorie Mineral rozsahlé skupiny tzv. jilovych mineralu.

Chemicky vzorec  Al,Si,O5(OH),

Slida je oznaceni pro velmi Sirokou skupinu minerall
patricich mezi hlinitokremicitany.
X5 Y 4.6Z50,0(0H,F),
kde Xje K, Na, Ca, zfidka Ba, Rb, alebo Cs
Y je Al, Mg, Fe nebo zfidka Mn, Cr, Ti, Li, a dalSi prvky
Z je pfevazné Si nebo Al ale mize byt i Fe3* nebo Ti



https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%BD_vzorec
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=J%C3%ADlov%C3%BDch_miner%C3%A1l&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Hlinitok%C5%99emi%C4%8Ditan&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Drasl%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sod%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1pn%C3%ADk

Kfemen Borax (tinkal, iciraboritan sodny)

Cisty krystal kfemenu - kFistal ategorie Minerd!
Kategorie Mineral Chemicky vzorec Na,[B,05(OH),]-8H,0
Chemicky vzorec  SiO, Barva bezbarvy, bily, Sedy. ..
Korund
RuUzné krystaly korundu
&) Kategorie Mineral
Chemicky vzorec Al,O4

bezbarvy, Seda, modra,

Barva N ,
- cervena...



https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%BD_vzorec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tetraboritan_sodn%C3%BD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%BD_vzorec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Barva
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%BD_vzorec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Barva

Suroviny pro upravu keramickeho strepu

zuslechtovani keramickych vytvorku

VYBARVOVANI| STREPU

 provadi se u nékterych druhd uzitkového a ozdobného porcelanu

 probarveni stfepu se dociluje pridavkem barvicich oxidu (vybér
omezen vzhledem k vysokym teplotam)

GLAZURY - sklovité povlaky na keramice, zajiStuji neprosakavost
vyrobku, esteticka funkce
« glazura se nanasi na vysuseny nebo prezahnuty vytvorek
* nanaseni glazur:
— za mokra — polévanim nebo macenim v glazure
— za sucha — poprasovanim


http://www.dumporcelanu.cz/ruzovy-porcelan-z-chodova-ch135-527-lenka-_porcelan_-100_202.html?zenid=84abb627a72a64dc3760b97a5d625bf0

Suroviny pro glazury

Kmenove (zakladni) suroviny — kfemen, zivce, vapenec, kiemen, borax
Kaliva — zakaluji bezbarvé glazury — pro kryci nebo polokryci glazury

Barviva — do bezbarvych nebo bilych glazur k probarveni - oxidy a soli kovu

Druhy glazur

Pruhledné glazury - bezbarvé i barevné
* Bezbarvé - zakladni glazury uzivané pfevazné na prekryti podglazurnich dekor
+ Barevné - zabarvené oxidy kovu pfidavanymi do zakladni bezbarvé glazury
*  Kryci - glazury zneprahlednéné kalivy, napf. oxidem cinicitym (SnO,), oxidem antimonicitym (Sb,0O5),
pfip. oxidem zine€natym (ZnO) pro alkalické glazury

* Matné - obsahuiji vice vapna, oxidu zine€natého a hlinitych soucasti, méné kiemiku
Stékavé glazury - pfi vypalovani stékaji po predmétu dolt a vytvareji

nahodné barevné obrazce. Vyrabéji se prumysloveé.

Trhlinkove glazury - trhlinky vznikaji diky rozdilné teplotni roztaznosti

glazury a keramiky



Druhy glazur

Krystalické - pfi chladnuti vytvareji barevné krystaly. Barvy a velikost krystalu
|ze ovlivnit volbou oxidu kovu

Listrove - obsahuji 1-5 % oxidu kovu. Po vypaleni se listruji v silné redukéni
atmosfére (pri teploté asi 800 °C). Jako redukovadlo Ize pouzit naftalin,
asfalt, dfevéné uhli... 3

Zemité - pfipravuji se z prirodnich materialt, napf. zivcl, kfemene, vapence...

Solna glazura - na konci paleni se do pece vhodi kuchynska sul, ktera se

rozlozi na oxid sodny (NBZO) a chlorovodik (pary se srazeji na povrchu vyrobka, reaguiji
s jeho stfepem a vedou ke vzniku kifemicitanu, které tvofi podstatu tenké sklovité vrstvy)



ENGOBY - hutné nezeskelnéné vrstvy, nanaseny pod glazury
ke zlepseni estetickych vlastnosti, musi se tavit pfi vyssi
teplote nez glazury

zpusoby nanaseni engoby:

— ponorenim

— polévanim

— natiranim stetcem na polovysuseny vyrobek

— platovani — slisovani téstovite, popr. praskovité engobovaci vrstvy
s podkladovou zakladni strepovou hmotou

— nanesena engoba se vypaluje po pripadném vysuseni vyrobku,

soucasneé se strepovou hmotou



MALOVANI
vyrobky se zdobi:
— pod glazurou — malby jsou nejtrvanlivéjsi

— na glazure — vyrobky se jesté zpevnuiji tretim vypalem;nakresleny dekor
neni chranén; tento zplsob zdobeni je pfesto vice rozSifen

techniky zdobeni:

« tisk — vzor se nanasi pomoci pryzoveho razitka

« obtisk — vzor se nejprve natiskne na jemny papirek (nejlépe
cigaretovy) a z papirku se prenasi na povrch vyrobku

* decalcomanie — mnohobarevné hromadné vzory se nanaseji pomoci
specialnich obtisku

« sitotisk — primeé snimani dekoru ze sablony na vyrobek se provadi

strojové; tiskovou formu tvorfi jemna tkanina — sitovina; pii vyrobé sablony
se zakryvaji mista, ktera se nemaji tisknout, kdezto obraz urCeny k tisku se necha otevreny, aby
se barva mohla stérkou pfi tisku volné protlacovat



fotokeramicky — obraz se prenasi na povrch vyrobku z diapozitivu;
keramické fotografie se uplatriuji tam, kde je potfeba zachytit co
nejvérnéji zakladni pfedlohu (hroby)

rucni malba — keramicke barvy se nanaseji na povrch vyrobku
perem nebo Stetcem a zpevnuji se vypalenim

leptani — je technicky velmi naroCna dekoracni technika, ktera se
uplatnuje u porcelanu; provadi se obdobné jako u skla pomoci
kyseliny fluorovodikové, ktera lepta glazuru porcelanu; po umyti
asfaltu se vyleptana mista zlati

zdobeni falesnym leptem — vyrobek se nejprve pozlati a pak se lepta
— nelepta se tedy glazura, ale naneseny kov



Clenéni keramiky

Hruba keramika

Cihlarské zbozi

 strep je porovity, nejCastéji tmavocCerveny, popr. zluty a neglazovany

* hlavné ke stavebnim ucelim — cihly plné, duté, lehené, keramické stropni
panely, bridlice, drenazni roury, kachle, podlahové dlazdice, kanalizaCni roury

Zaruvzdorna keramika

* je material, ktery ma bod deformace nejméne 1 580 °C zakladnimi slozkami
zaruvzdornych hmot jsou zaruvzdorné hliny nebo mineraly napr.:

» Samot — cihly, tvarovky pro vyzdivku kotll, topenist

 dinas — k vyrobé cihel a tvarovek k vyzdivani elektr. peci

* magnezit — vyrobky maji vysokou zaruvzdornost (az 2 000 °C)

» mullit — napr. horaky pro plynové pece

 korund — Cisty oxid hlinity, svicky do motor(

 Sikarbid — vyroba ze smési kfemene, koksu, drevénych pilin a soli v odporové
elektrické peci; v chemickém prumyslu zakl. hmota pro vyrobu brusiv (karborundum)

* grafit — vysoce zaruvzdorna hmota, vysoka chemicka odolnost



Jemna keramika

HrnCirské zbozi

* tzv. hrnCina — ma porovity a barevny strep, nejCastéji s hnédou glazurou
» vyroba z lepSich cihlafskych jilu a hlin

« vyrobky dobre snasi teplotni zmény a daji se zahfivat primym plamenem
Pouziti:

hrnce, sadlaky, pekace, kastroly, livanecniky, misy, formy na peceni, pivni holby,

odlivky, dzbany, kadecCky na zeli, sudy na vodu, odpafovace, kvétinace, misky,
* neglazované vyrobky se oznacuji jako ,rezné”
Fajans

* ma porovity bily strep, opatfeny mlécné bilou glazurou

» obkladacky, vyroba ozdobného a figuralniho zbozi

Maijolika

« ma porovity barevny stfep s barevnymi glazurami; pouziva se hlavné na
ozdobné predmety, figuralni, uméleckeé i uzitkové zbozi, vyroba lidové keramiky
(chodské, modranské a slovenskeé)

« z ostrova Mallorca, plvodné pokryty cinovym smaltovym povrchem. Dnes se terminu ,majolika“
uziva predevsim pfi rozliSeni keramiky smaltované a zdobené shora smaltem.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Mallorca
https://cs.wikipedia.org/wiki/C%C3%ADn
https://cs.wikipedia.org/wiki/Keramika
https://cs.wikipedia.org/wiki/Smalt

Porovina — bélina

ma bily porovity stfep — je opatfena glazurou
podobny sortiment jako z porcelanu — obkladacky, napojové a stolni nadobi

Terakota

ma stfep rizné struktury, barvy cihlové ¢ervené, Zlutavé az bélavé, zpravidla
neglazovany

vyroba uméleckych pfedmétl (pf. sosky)

Kamenina

ma barevny nebo bily stfep; surovinou pro kameninu jsou kameninové jily s
prisadou kfremene a zivce

ke konci vypalovani se glazuje solnou glazurou — Zluta az tmavohnéda sklovita
glazura

bélostrepa kamenina se oznacuje jako kamenina porcelanova — od porcelanu
se liSi nedostatecnou prusvitnosti stfepu

uziti: kamenina chemicka — kade, cihly pro vany, nadoby na chemickeé zbozi
kamenina kanalizacni — roury, tvarovky, kamenina stavebni — dlazdice
kamenina hospodarska — koryta, Zlaby, kamenina uzitkova — varné nadobi
lisovanim z moucky se vyrabeji dlazdice podlahoveé a vnejsi obklady pro
stavebnictvi (gabfinec)



Porcelan

* nejuslechtilejSi keramické zbozi — nejdulezitéjSimi surovinami pro vyrobu jsou: kaolin,
Zivec, kiemen
* jejich smeés se drti a mele na velmi jemnou zrnitost, hmota se hnéte a nakonec tvafri

tvareni
— vytacenim na vytacecich strojich pomoci Sablon
— rucnim nebo strojnim lisovanim z moucky za sucha

— litim Fidké hmoty do sadrovych forem (Ize vyrabét i vyrobky sloZzitych tvar()

suseni porcelanu se musi provadét opatrnéji nez pfi vyrobe jiné keramiky, nebot’ syrovy
vyrobek nema zpravidla takovou soudrznost jako jiné keramické hmoty; po vysusSeni se

zpravidla jesté provadi uprava vyrobku zabrusovanim a hlazenim povrchu

paleni porcelanu — probiha ve dvou fazich:

« 1. vypal pfi teploté 950 °C — vznika tzv. ,biskvit"

« 2.vypal—na 1400 az 1450 °C — vznika skuteCny porcelan
— mezi jednotlivymi vypaly se zpravidla nanaseji glazovaci hmoty

— dekorovani porcelanu je obdobné jako u ostatniho keramického zbozi



Clenéni porcelanu

« porcelan ma slinuty prasvitny, nejCastéji bily stfep

podle obsahu taviv se rozeznava porcelan:

1) tvrdy — (evropsky), tzv. pravy; napf. karlovarsky

2) mékky — obsahuje méné kaolinu — je méné odolny vaci nahlym teplotnim zménam;

a) vychodoasijsky — €insky a japonsky — vyznacuje se vysokym obsahem
kfemene, zelenavé prosvitavym stfepem s krasnou olovnatou glazurou

b) kostni — fosfatovy, anglicky — obsahuje 40 — 45% kostniho popela; strep se
vyznacuje vysokym stupném bélosti a prlsvitnosti; zpravidla olovnata glazura

dle pouziti :
1) uzitkovy — tlustosténny — vhodny pro provoz zavodu
— tenkosténny — pro domacnosti, prodej kusové nebo v soupravach
— varny — je odolny vuci teplotam
2) ozdobny a figuralni porcelan — pro bytové interiéry — sosky, figurky, vazy, svicny
3) technicky — pro elektrotechnické a laboratorni uc€ely - rozhodujicimi vlastnostmi

jsou izolacni schopnost, mechanicka, chemicka a tepelna odolnost



nazev degradace

korozni podminky

pri€ina

priklad vyrobku

starnuti

- vlhké prostiedi

vlhkostni roztaznost :

1.rehydratace nestabilnich
fazi nizkopaleného stfepu
z jilovych surovin

2. reakce neprotavenych
zivcovych zrn s vodou u stfepl
palenych pod teplotou tani zivct

neoliticka keramika

stfedovéka dlazba

soucCasna stavebni
keramika- Hurdisky

3. v disledku 1.a 2. nesoulad
roztaznosti stfepu a glazury

glazované poérovité obkladové
materialy

poskozeni mrazem

voda a mraz

objemovy narlst pfi zméné
skupenstvi vody v led v porech
stifepu

archeologicke strepy,
cihly, palena stfesni krytina

vykvéty

vihké prostfedi a pfitomnost ve vodé
rozpustnych soli

transport rozpustnych soli

porovitym stfepem na povrch

archeologicke strepy,
cihlarské vyrobky, palena
stfeSni krytina

kapalinova koroze

pusobeni alkalickych roztoku

organickych kyselin

kyseliny fluorovodikové

rozpousténi skelné faze

glazura na majolice

naglazurni Pb dekory

porcelan

koroze za vysokych teplot

horké plyny

pasivni a aktivni oxidace, vznik
vrstvy SiOv2 resp. SiO (g);

koroze ZM v regeneratorech,
vyzdivky pfi stfidani oxidacni a
redukéni atm.

palici pouzdra z SiC,
kulicky z SizN, pro hybridni
loZiska v kosmonautice;

horké taveniny

rozpousténi

vyzdivky

nizkoteplotni degradace
TZP*

Zirkonicita keramika
(Tetragonal Zirconia
Polycrystals

vodni para
teplota 80-300°C

objemovy narist ~ 4 % pfi fazovém
pfechodu ZrO, z tetragonalni do
monoklinické modifikace

konstrukéni prvky ze
zirkonicité keramiky, napr.
fezné nastroje

téIni tekutiny 37 °C, dlouhy C&asovy
interval napf. 50 let

mozny objemovy narlst ~ 4 % pfi
transformaci ZrO,

implantaty




Starnuti

* nizky obsah skelné faze - oteviena porovitost
 vypal pfi nizkych teplotach 800-1100°C (vznika metakaolinit
misto mullitu)
e podstata
— rehydratace materialu, chemisorpce, reakce vody
S neprotavenymi a nezreagovanymi Zivci
— vlhkostni roztaznost — zvetseni objemu
« dlazba, hrnCirske vyrobky, porovinové obkladacky
— trhlinkovani glazury




Poskozeni mrazem

« zvétSeni objemu vody pfi pfechodu do pevné faze (9%)
« zkousSky — 150 cykll zmrznuti, rozmrazeni




Vykvéty

« Faktory dulezité pro vznik vykvétu jsou:
— pritomnost vihkosti,
— pritomnost ve vode rozpustnych latek,
— porovité prostredi umoznujici rozpusténi soli a jejich difuzni
transport k povrchu pri vysychani




« vykvéty bilé barvy (nejéastéjsi)
— bilé az Sedobilé barvy
— negativni vliv na vzhled a mechanickou pevnost povrchove vrstvy cihel
— tvoreny sirany a uhliCitany alkalickych kovu a zemin

— pric¢inou transport roztoku téchto soli pory na povrch cihly, voda se odpafi —
krystalizace

— Pokud obsahuji krystalickou vodu, postupné zvétSeni objemu. V porovité
struktufe mohou dosahnout krystaliza€ni tlaky udajne az 100 MPa -
porusSeni povrchu cihlafského vyrobku.

— Nejcastéji Na,SO,, MgSO,, K,SO, a CaSO,



barevné vykvéty
proces je shodny jako u vykvétu bilych, soli navic obsahuji pfimési,
které zabarvuji povrch napr. Cervenohnede nebo hnedeé - Fe, Mn.
susarenské vykvéty
vznikaji pri suSeni ve vyrobe a vyskytuji se na Cerstvé vypalenych
cihlach
vapenny nalet
mlécny zavoj na Cerstvém zdivu.
Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0O
vapenateé zavoje
tvofi rizné intenzivni bilé pasy kolmé k maltoveé spare. Destém se

vyplavuje vapenny hydrat z malty a pusobenim vzdusného oxidu
uhliCitého karbonizuje na uhliCitan vapenaty



Zdroj rozpustnych soli:

* VvV surovine obsazeny sadrovec, pyrit FeS, (béhem vypalu se rozkladem
vytvareji ve vodé rozpustné soli)

Vv suroviné obsazené dolomit nebo kalcit

 sirany se mohou tvorit sorpci SO, z koufovych plynu v povrchovych
vrstvach strepu

* ulozenim cihel na vihkou pudu
« vzlinanim rozpustnych soli z malty
« pusobenim kyselého desté (voda okyselena oxidy siry)

« pudni vihkost pronikajici zdivem bez nalezité hydroizolace atd.






CISTENI
Typy necistot:

« oxido-solné, vCetné karbonatovych jsou bézné na porcelanu a keramice

archeologickych nalezu (jsou téZko odstranitelné)

kapky a rozteklé barvy

asfalt a bitumen (zivce), prirodni pryskyrice

zbytky potravin a produkty jejich rozkladu

zbytky ruznych lepicich materiald, pouzivanych pfi pfedchozich

restauratorskych zasazich - pro né je typicke, ze maji dobrou adhezi k povrchu
porcelanu a keramiky. V pripadé porovitych material(i navic pronikaji do znacné
hloubky.



Mineralni necistoty

» opatrné odstranit mechanicky (skalpel, kartacky, smirkovy papir, mikrobruska, ...

K odstranéni stop restauratorskeho lepeni je zapotrebi predmet pomalu zahrat ve
vodeé pri plném ponoreni.

Lepidla na bazi epoxidovych a polyvinylbutyralovych polymert v horké vodé botnaji a Ize je
potom z povrchu odstranit rovnéz mechanicky.

Necistoty organického puvodu

» rozpoustédla (ethanol, lakovy benzin, aceton, chlorované uhlovodiky)

 dobfe odstranuji organické necistoty rizné omyvaci smési, napf. smeés
DMF s toluenem

* je mozné také pouzit vodné roztoky polyfosforecnant sodnych s pfidavkem

povrchoveé aktivnich latek



Odstranéni povrchovych necistot pomoci kompozic

Kompozice na bazi polymernich filmotvornych latek (Na-KMC, PVAIk, PVAD).

Smési obsahuji glycerin jako plastifikator, pro zesileni myciho ucinku ethanol a

amoniak.

Nejhure se odstranuji necistoty z keramickych povrchd. Lze je odstranit spoleéné
s vytvorenym filmem pomoci kompozice nasledujiciho slozeni:

Hm. dily
polyvinylalkohol 20-30
ethylendiamin 5-10
dimethylsulfoxid 5-10
cyklohexanon 5-10
glycerin 5
PAL (alkylsulfonat sodny, 0,1-0,7
alkyldimethylaminoxid)
voda do 100

Viskozni Cistici pasta se nanese na
oCiStovanou Cast povrchu v tloustce
2-4 mm a zakryje se polyethylenovou folii.

Za 30-40 minut (nékdy déle) se sejme
polyethylenova folie a vrstva pasty se
spole€né s necistotami sejme mechanickym
zpUsobem pomoci stérky nebo tamponem.

Lze pouzit i proud vody.



LEPENI

Pro lepeni predmétu z porcelanu a keramiky se pouziva omezené mnozstvi
lepicich latek:

glutinova lepidla

voskopryskyricné tmely

PVB, PBMA*

epoxidové pryskyrice
kyanakrylatova (sekundova) lepidla
vapenato-kaseinova lepidla

lepidla na bazi vodniho skla

NejpohodInéjsi kyanakrylatova lepidla - nizka viskozita, vytvrzovani vihkosti
pritomnou ve vzduchu, tenky lepeny spoj, rychlost lepeni

*PVB - polyvinylbutyral
PBMA - polybutylmetakrylat



LEPENI

 pro lepeni velkych a téZzkych fragmentu se pouzivaji epoxidové pryskyfice
(zabezpecuji znacnou mechanickou pevnost lepeného Svu).
« keramika se da slepit pomoci Selakovych laku

30% roztok Selaku v lihu se nanese na oba povrchy lomu, spoji se a nechaji se pfitisknuté zaschnout

ZPEVNOVANI
Zpevnéni keramickeho strepu Ize dosahnout i odstranénim rozpustnych soli a sadry
» predmét se obklada vrstvou mokrého rozmelnéného papiru o tloustce 1-1,5 cm
a zabali se do polyethylenové félie
* proti rozvoji mikroorganismu pridavek se 0,5-1,0% roztok thymolu v lihu

« difuze soli z hloubky keramického stfepu probiha pomalu - nékolik mésicu

* mokry papir je nutno menit kazdé 2-3 mesice



DOPLNOVANI

doplnovaci hmota pro keramiku se zhotovuje obvykle ze sadry

do rozdélavaci vody se pfidavaji pro zpomaleni tuhnuti glutinova lepidla, PVAD,
PMAK a jiné pfidavky (1-5 %)

pro zvySeni pevnosti odlitku se pfidava napf. HNO,, Stavelova, citronova, H;BO,
borax, AIOH(NO,),

sadru vysoké pevnosti Ize ziskat pridavkem PVAD (do 20 %) do rozdélavaci vody
sadrova smés se odléva do formy ze silikonového kauCuku. Odlitek se po
ztvrdnuti zpevnuje impregnaci vodnymi 10-20 % roztoky PVAD, tonuje se
akvarelovymi barvami

pouzitim 30-50% roztoku PMAK jako rozdélavaci vody pro sadru se ziska
doplnovaci hmota, ktera tvrdne za 12-24 hodin za vzniku hutné, velmi pevné,
nekrehké hmoty podobné porcelanu

odlitky se opracovavaji mechanickymi zpusoby — lesti se, zdobi akvarelovymi
barvami a pokryvaji se bezbarvym lakem

PVAD - polyvinylacetatova disperze
PMAK — kyseliny polymethylakrylova



Dopliiovaci hmoty pro porcelan, keramiku a barevny kamen je mozno
zhotovit pfidavkem odpovidajiciho plniva do polymernich smeési
nejruznéjSiho slozeni.
Pouzivaji se: sadra

mramorova nebo keramicka jemna drt

jemné mlety barevny kamen



DERESTAUROVANI VYROBKU Z PORCELANU A KERAMIKY

pro lepeni vyrobku z porcelanu a keramiky a pokryvani ochrannymi laky se
pouziva fada polymernich materiall

nejjednodussim a zcela bezpecnym zpusobem derestaurovani, tj. rozdéleni
lepeného Svu na jednotlivé Casti, je pomale zahrivani predmétu v destilovane
vodé nebo ve vodeé s povrchove aktivnimi latkami (v nejjednodussim pfipadé s mydiem)

voda postupné pronika pod vrstvu lepidla a v dusledku odliSné hodnoty
koeficientu tepelné roztaznosti dochazi pfi bobtnani ke zvétSovani jeho objemu
a rozlepeni jednotlivych dili porcelanového vyrobku

pro odstranéni polymernich laku a lepidel je mozno pouzit organicka
rozpoustédla (ethanol, aceton, xylen, lakovy benzin, chlorované uhlovodiky jako
jsou perchlorethylen, chlorid uhliCity, ethery a estery, atd.)

 klihy na bazi selaku a voskopryskyricnych tmelu se odstrarfuji pomoci
pyridinu, smési cyklohexanonu, cyklohexanolu a ethylendiaminu



