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SKLO A SMALT

1. Co je to sklo?

Sklo je obecné tuhy roztok smési soli alkalickych kovii a kovl alkalickych zemin se slouc¢eninami
kiemiku.! Jedna se o hmotu vyznacujici se svételnou propustnosti, leskem, lamavosti paprskd,
chemickou a tepelnou odolnosti, malou tepelnou a elektrickou vodivosti, tvrdosti, ale soucasn¢
tiistitelnosti.” Zaroved je mozné ho libovolné tvarovat, fezat ¢i brousit, coz tvoii vyborné piedpoklady
pro Sirokou skalu vyuziti.

Z hlediska struktury je to amorfni tuhd kapalina, tzn. netvoii krystalickou miizku. Toho je dosaZzeno
pomoci postupného snizovani teploty taveniny. Se sniZovanim teploty soucasné roste viskozita — dalsi
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znemoznén, skelnd masa ztuhne a zafixuje tim chaotické uspofadani astic.’

2. Co je to smalt?
Smalt (email) je kiemicitd tavenina piibuzna sklu (barevna sklovina) vznikajici protavenim zésaditych
a kyselych oxid a nanesend na kovovou nebo keramickou podlozku.* Smaltovani se uplatiiuje v
uzitém umeéni jako tradi¢ni vyzdobna technika, ale od 19. stoleti se pouziva i jako povrchova uprava
kovt, které jsou tak chranény pied korozi a povétrnostnimi vlivy.

3. Vyroba skla

Sklo se vyrabi tzv. utavenim sklaiského kmene (vsazky) ve sklafské peci. Zékladni surovinou
sklatfského kmene jsou pfirodni sklarské pisky (pt. kiemenny pisek SiO,). Tyto pisky jsou upravovany
drcenim, pranim a tfidénim, aby se docililo pozadované zrnitosti nebo mineralniho a chemického
sloZeni. Soucasti smési na vyrobu béznych skel jsou také CaO, Na,O a K,O, které se do kmene
dodavaji ve formé nerostnych nebo chemicky pfipravenych surovin (CaCO;, Na,CO; apod.)’

Sklo se tavi pii teploté 1450 — 1550°C, boritokiemicité pii teploté 1630°C a kiemenné sklo az pfi
teploté 2000°C. V ptipadé smaltt jsou teploty taveni niz§i — pohybuji se okolo 1000 — 1400°C. Taveni
ma tfi faze:

i. Roztaveni sklafského kmene. Vznikd homogenni, kapalnd sklovina obsahujici nezddouci
bublinky CO,.°

ii. Cefeni. Pfidanim &efidel dochézi k iniku bublinek.

iii. Ochlazeni.

Teprve po Cefeni a ochlazeni skla dochézi k jeho dal$imu zpracovani (foukani, liti, zpracovani apod.)
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Zékladni sloZeni historickych skel’

46 — 57 % SiO, (kfemicity sklarsky pisek)

15 — 25 % K,0/Na,O (Zivce, soda, natron, popel z motskych fas nebo buku)
12 — 20 % CaO (véapenec)

Teplota tani se pohybovala okolo 700°C.

Barveni a odbarvovani

Barevna skla se ziskavaji pridanim kovu ¢i oxidi kovd do skelné smési béhem procesu vyroby.
Barveni skel ionty Fe, Mn, Cu a Co byly bézné uz ve stitedoveéku. Tehdy vysledné sklo zaviselo na
kvalité surovin, proto vznikala skla v modrozelenych a Zlutozelenych odstinech. Objevuji se ale i skla
¢ird, u kterych doslo k tzv. fyzikalnimu odbarveni ptidavkem burelu (MnO,). Lidskému oku se pak
sklo jevi v &irém az $edém odstinu.®

Stejné jako v ptipadé skla, jsou i smalty barveny pfidanim malého mnoZstvi oxidi nebo soli kovi,
popfipade kaliv ve formé prasku. (ptiklady viz prezentace)

4. Typy poﬁkozeni9

a)

b)

d)

Mechanické poskozeni
(zahrnuje poskrabani, rozbiti zplisobené napf. neopatrnou manipulaci nebo
nevhodnymi podminkami uloZeni)

Devitrifikace (mineraliza¢ni proces)
= prechod skla z amorfni do krystalické formy (vétSinou zpiisobené loziskem na
zéklad¢ vyrobni vady)

Hydrolyticka degradace

- vznika vlivem adsorpce vodni pary k povrchu skla; jednd se o vyluhovani alkalii
(zejm. Na a K). Projevuje se nejprve opalizujici nebo bélavou vrstvickou, nasledné
Supinkami. ZvySuje se hygroskopicita a zrychluje degradacni proces. Pfi¢inou byva
vlhkost (nevhodné uloZeni, absence pravidelné péce).

Ptdni koroze

- vznika spolupiisobenim vlhkosti a latek obsazenych v ptidé. NarusSuje se vazba Si-O-
Si a vznikd gel kyseliny kfemicité Si-OH (pfi pH 7-10). Naopak v siln¢ kyselém
prostiedi dochazi ke zméné vazby Si-O-Na/K na Si-H. Vysledny charakter a vzhled
korozni vrstvy ovliviuji rizné latky - jako nebezpecné jsou oznaceny NH;, PO, ¢i
Fe". Pogkozené vrstvy méni barvu (typicky jsou stiibfité az okrové bilé), tvrdnou a
odlupuji se od sklenéného jadra.

7 Konzervace a restaurovdni skla, prezentace Slezské univerzity v Opavé [online]: , vyhledano 11. 10. 2015.

Historicky vyvoj vyroby skla (suroviny a tvarovani) viz Cilova Z., Materidly pamdtkovych objektt — Sklo,
materialy VSCHT [online], s. 3-5.

8 Cilova, cit. v pozn. 7, 5.5 a 10.

9 Konzervace a restaurovdni skla, cit. v pozn. 7.



. 10
e) Solarizace

= zména puvodné bezbarvého nebo mirné zbarveného skla piisobenim slunecniho
zafeni; pfimo souvisi se zptisoby odbarvovani.

5. Konzervovani a restaurovani

o 11
Pruzkum

a) Materialy pouzité pii vyrobé a pouzivani predmétu; tvar a zptsoby vyzdoby
(typ skla, technologie vyroby, povrchova uprava)
Metody: optickd mikroskopie, instrumentalni analytické metody — predevsim
spektralni analyzy
b) Nalezové skutecnosti
(podminky, ve kterych se predmét nachazel, ur¢eni pH ptdy)
¢) Materialy druhotnych zasaht (pfi rekonzervaci)
d) Zhodnoceni aktudlniho stavu pfedmétu
(koroze, hmotnost, rozméry, barva, pevnost...)

Zasah'
a) Odmasténi a ¢isténi
Pti volbé postupu je nutné zohlednit stav pfedmétu (viz Prizkum a) a d)).
- destilovana voda
- technika stérti
- ,sucha“ technika (tuzka se sklenénymi vlakny)
- smési vody a alkoholt, alkoholy, fedéné kyseliny (individudlni! Pouziva se 3-5% roztok HCl
nebo HNO; ¢i 10-15% roztok NaOH) —> po zasahu vzdy nutné oplachnout destilovanou
vodou!

Omyté predméty se nasledné susi pifi laboratorni teploté, popiipadé lze pouzit papirové
rucniky.

b) Lepeni a konsolidace

Kritéria vhodnych lepidel:

- podobné¢ indexy lomu

- bezbarvost

- chemicka inertnost

- zadné (nebo minimalni) poSkozeni pfedmétu pii aplikaci ¢i starnuti
- reverzibilita

Pro lepeni skla existuji 2 zakladni lepici systémy:
i. akrylatova lepidla (pt. PARALOID B-72)
- vhodna pro archeologicka skla
- reverzibilita a stabilita
- nizkd pevnost

10 Cilov3, cit. v pozn. 7, s. 10.
11 Konzervace a restaurovani skla, cit. v pozn. 7.

12 Cilov3, cit. v pozn. 7,s. 11 - 16.



ii. epoxidova lepidla (pf. HXTAL NYL-1, EPOTEK 301-2)

- vhodna pro ¢ira skla bez znamek koroze

- diskutabilni reverzibilita

- vysoka pevnost

- horsi odolnost viici UV zafeni (dulezité mit na paméti pti ulozeni)

Postupy:
e tzv. pfedlepeni pomoci lepici pasky, kovovych sponek ¢i plasteliny
(lepidlo se aplikuje ptimo do spar, predevsim pro epoxidova lepidla)
e postupné lepeni stiepu ke stiepu
(ptedpoklady pro kvalitni spoj jsou Cisté lepené plochy a ocisténi ptipadnych
pretoktlr)

Konsolidace (= celkové zpevnéni) se podle nejnovejSich trendti pouZziva pouze v krajnich
ptipadech, kdy hrozi celkové zborceni.”’ Idealni je pro tyto piipady PARALOID B-72 &
VEROPAL D709, ktery je podobné stabilni vii¢i UV zateni a vlhkosti.'

c) Doplnéni ztrat, popf. zavéreéna ochrann vrstva

Preventivni konzervace a vhodné ulozeni
Pro sklo jako material podléhajici degradaci je doporucovano uskladnéni ve stalych podminkéch bez
nahlych vykyvi jak relativni vlhkosti (doporucena hodnota je 40-50%), tak teploty (idealné 15-25 °C).
Prosttedi by rovnéz mélo byt zajisténo proti pevnym a plynnym zneci$tujicim latkdm (prachotésné
skiing) a odstinéno od zdrojii UV zafeni."’ P¥i prezentaci by intenzita svétla neméla piekrogit 100 000
Ix.h/rok a podil UV zateni 75 pW/lm.'® S predméty manipulujeme pouze v &istych protiskluzovych
bavinénych nebo latexovych rukavicich.

13 Cilova, cit.v pozn. 7,s. 11.
14 Ibidem, s. 16.
15 Cilov3, cit. v pozn. 7, s. 17.

16 Konzervace a restaurovani skla, cit. v pozn. 7.



