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Biomasa

Biomasa je souhrn latek tvoficich téla vSech organismu, jak rostlin, bakterii,
sinic a hub, tak i ZivoCicht. Timto pojmem c¢asto oznacCujeme rostlinnou
biomasu vyuzitelnou pro energetické ucely. Energie biomasy ma svuj praptvod
ve slunecnim zareni a folosynteze, proto se jedna o obnovitelny zdroj energie.
Celkova hmotnost biomasy je obvykle stanovena vazenim, popfipadé téz
odhadem z objemu nebo délky téla. U Cerstvé nalovenych organismu je
stanovena Ziva nebo Cerstva biomasa. PfesnéjSi je stanoveni biomasy suché
(susiny) a suSiny bez popelovin. Energeticka hodnota biomasy je stanovena

bud spalenim v joulometru, nebo na zakladé podilu proteinu, cukru a tuku.
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Hierarchie vyzkumu

Vyzkum Uloha

Zakladni Co je
mozne

Aplikovany a Co je

prumyslovy realizovatelné

Ekonomicky Co se vyplati
Sociologicky Co je
prijatelne
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Vyznam prirodnich polymeru v minulosti,
soucasnosti a budoucnosti

e Minulost: dominance prirodnich polymert

e Soucasnost: minoritni role jako technicky plast,
konkurence v oblasti lepidel trva, presun vyznamu
do potravinarstvi a léCiv

- BUDOUCNOST:.

— Rozvoj modifikovanych prirodnich
polymeru (asi kromé papiru)

— Snahy o chemické vyuziti biomasy

— Energetické vyuziti (bioplyn, drevoplyn)
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Kdyz chceme posoudit PERSPEKTIVY 1

* Co bylo predpovidano pred 15- 30 lety
» Jak se toto naplnilo
« Jake korekce vyvoje nastaly

e Na ¢éem se nyni pracuje a jak uz
diouho
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Kdyz chceme posoudit PERSPEKTIVY 2

YSOKA SKOLA CHEMlCKO-TECHNOLOGI?:EAl(IgéAgE ; SKRI PTA z rOku 1 991
FAKULTA POTRAVINARSKE A BIOCHEMICKE TECHNOLOGIE jsou Spiée l'lvahou nEi
| . uéebnici a proto

~ vhodna pro posouzeni
'BIOTECHNOLOGIE perspektiv (kap. 8)

Z prikladu je vidét, ze
25 let neni pro vyvoj k
prumyslové realizaci

dost > PHB

(polyhydroxybutyrat)

Prot. Ing. Dr. Zdenék Vodrazka, DrSc.

PRAHA 1981

Ediéni stedisko VSCHT
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PHB jako prikiad 1
P3HB (poly — 2

Jrl ] methyl - 3 -
o | o o ﬁ hydroxybutyrat) —
O—HC CH.C o] Cl" CH.C BIOLOGICKY
o o : vyrobeny z
{— O_HC_CH%, biologickeé
suroviny

Patent prof. Marova
(FCH VUT),

VYZIVA BAKTERII
z pouzitého jedlého
oleje H
Drive jen
sacharidy
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Poly-(R)-3-hydroxybutyrat.svg

PHB jako prikiad 2

« Skripta z roku 1991: ,po létech vyzkumu se V roce
1983 zacéalo s pokusnou vyrobou*

STAV V ROCE 2015
e O PHB vi jen uzky okruh zasvécenych,
e Ve statistikach se neuvadi
e Patent VUT Brno (prof. Marova +2)

» Stavi se jednotka v Ciné, kam byl prodan
patent

e V tuzemsku a na Slovensku na vyrobé
pracovano
- UZCHT a.v. CR
— NAFIGATE Liberec

- DUSLO Sala
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ICI had developed the material to pilot plant

stage in the 1980s, but interest faded when it
became clear that the cost of material was too
high, and its properties could not match those

of polypropylene.
In 1996 Monsanto (who sold PHB as a
copolymer with PHV under the trade name

BiOpOl) bought all patents for making the

polymer from ICl/Zeneca. However, Monsanto’s
rights to Biopol were sold to the American
company Metabolix in 2001.
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PHB jako priklad 3

 VUT Brno, FCH, Ustav chemie
potravin a biotechnologii (prof.
Marova) - pokracuje vyzkum
biotechnologie
e Tam se angazuji i ja > zatim jedna prihlaska

vynalezu (mikroviakna s nanopoéry)

e VUT Brno, FCH, Ustav chemie
materialu - vyzkum zpracovani

e Vyroba v CR ???

e Vyroba na Slovensku ?2??

e Vyroba v Ciné asi ano
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PHB - zaver prikiadu
 Kvelkovyrobe je cesta dlouha, 32 let
nestaci

* Problem je v biotechnologii a ve
vytéezeni biopolymeru z biologického
prostredi za rozumnou cenu a bez
ohrozeni lidi a/nebo zivotniho prostredi

eJa veérim v uspéch
tohoto pocinanti!
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Snahy o vyuziti biomasy

Vetsinu hmotnosti BIOMASY tvori
PRIRODNI POLYMERY

Postupy vyuZiti PRIRODNICH
POLYMERU
« CHEMICKE

- Kombinace CH &
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PRIRODNI POLYMERY X BIOPOLYMERY

PRIRODNI POLYMERY BIOPOLYMERY

e Vznikaji v prirode * Vznikaji v prirode bez
bez zasahu ¢lovéka zasahu cloveka
* Vznikaji fotosyntézou e Mohou vznikat i
nebo metabolismem asilim ¢lovéka vyuzit
« PRIRODNIi POLYMER biosyntézu
JE VZDY « Vznikaji fotosyntézou
BIOPOLYMER nebo metabolismem
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BIOPOLYMERY X POLYMERY Z
OBNOVITELNYCH ZDROJU

POLYMERY Z
OBNOVITELNYCH BIOPOLYMERY
ZDROJU * Vznikaji v pfirodé bez

e o ans zasahu Clovék
Vznikaji usilim asahu clovexa

élovéka o Iylcfh’ou yzni‘!(ati .
ZAKLADNI surovina je Gsilim Cloveka vyuzit
: biosyntézu

biomasa (obvykle I ,
piirodni polymer) * Vznikaji fotosyntézou

v o . o~ nebo metabolismem
Dalsi cast vyroby muze

byt i Cistée chemicka
(PLA, PET, ..))

17.11. 2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 14

11 2015 Problémy a perspektivy



POLYMERY Z OBNOVITELNYCH ZDROJU

PLA JAKO PRIKLAD

« ZAKLADNI surovina (fotosyntéza)

— Disacharid (sacharoza),
— Polysacharid (skrob)

 MONOMER (biotechnologie)
— Kyselina mlécna

« POLYMER (CHEMICKA
TECHNOLOGIE)

— polymerace
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OBNOVITELNE X NEOBNOVITELNE
ZDROJE SUROVIN

« OBNOVITELNE

— Celuléza,

 NEOBNOVITELNE
— Ropa (nejuniverzalnéjsi)
— Uhli
— Zemni plyn

HLAVNI POUZITI - ENERGIE

17.11. 2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 16
11 2015 Problémy a perspektivy



KAM MUSI SMEROVAT yvuzrri
OBNOVITELNYCH ZDROJU SUROVIN

e Paliva (> 90 % ropy)

— Kapalna,
— Plynna,
— Pevna (obvykleé).
* Monomery
- Pro verejnost velmi atraktivni
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PRIKLADY SMEROVANI ovvuirri
OBNOVITELNYCH ZDROJU SUROVIN

Tuzemsko USA

e BIORAF (Biorafinace) e VIRENT (Bioreforming)

 Akademicka sféra & « Komeréni podnik

komercni podniky > vyuzivajici vysledky
bez zakladniho akademické sféry > bez
vyzkumu to nejde zakladniho vyzkumu
— Siroky zabér, kde JA to nejde

nedokazu — PALIVA

idel‘)tifikovat hlavni — MONOMERY

Smer ~ CHEMIKALIE
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BIORAF - kdo to je

AKADEMICKA SFERA

« UCHP AV CR (Ustav chemickych procesti)
Praha - Suchdol

« BU AV CR (Botanicky ustav) Tiebon
e VSCHT Praha

PODNIKATELSKA SFERA

e ECOFUEL Praha (palivari)
e RABBIT Trhovy Stépanov (kralici)
e BRIKLIS Malsice (briketovaci stroje)

e AGRA GROUP Strelecké Hostice (vice oboru
pro zemedelstvi)
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BIORAFINACE - definice

BIORAFINACE je soubor BIORAFINACNICH
(podle me: biologickych a/nebo
chemickych) procesu konverze BIOMASY
provadenych ve vhodnych zarizenich,
separatorech a BIOREKTORECH, ktere
komplexne vyuzivaji BIOMASU s cilem
ziskani obnovitelné energie, napr. v
podobé BIOPALIV, a soucasné nebo v
uzké navaznosti k vyrobé novych
(chemickych, farmaceutickych,
kosmetickych, potravinarskych) produktu
s vysokou uzitnou hodnotou.

17.11. 2014 3 , ] 20
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Proé se UCHP AV CR plete do
BlOtechnologii?

« Hlavnim problémem vyuziti technologie
BIORAFINACE je separace vyslednych
pouzitelnych latek ze smeési biomasy,
chemikalii a rozpoustedel (hlavneée voda)

» Na tuto problematiku je zaméfen UCHP
AV CR

» Pramyslovy vyzkum téchto procesti v CR
uz neexistuje (drive napr. VUCHZ Brno)

* Vysokeé skoly na toto nestaci
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BIORAF - SUROVINY
BIOMASA

*RASY

« MIKROBY (bakterie, plisné, kvasinky,
nektere rasy a prvoci

- Kafilerni tuky a odpadni Zivoc¢isné
tuky

 Keratin z peri
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Bakterie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%ADse%C5%88
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kvasinky
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98asy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Prvoci

Kmen Proteiny % Karbohydraty % Lipidy %
(SACHARIDY)(TUKY)

Scenedesmus 50 - 56 10 - 17 12 - 14
obliquus

Chlorella vulgaris 51 - 58 12 - 17 14 - 22
Prymnesium parvum 28 - 45 25 - 33 22 - 38
Porphyridium 28 - 39 9-14
cruentum 40 57

Spirulina platensis 46 _ 63 8-14 4-9

17.11. 2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 23

11 2015 Problémy a perspektivy




BIORAF -vyrobky
*BIONAFTA

e KRMNE HYDROLYZATY Z
KERATINU

e SACHARIDY
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BIORAF -TECHNOLOGIE 1

Single-Step Oil Extraction OrIgInO“

Processed
Culture

Exfroction
Tank

Low Voltage

Power Input 7 Gravity Clarifier

e 4 ]

CO,forpH _—— ——S 3 VO
ificati : — Shan (Straight Vegetable Oil)

Water Recycling
(Return to Bioreactor)

Quantum

Frcciuring
ot Biomass
f';féirf*?ﬁﬂﬁgng i —————ad ‘nottoscale | TOtO neni jejich
technologie, ale sem miri
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BIORAF -TECHNOLOGIE 2

1. Péstovani Fras nebo rostlin
2. Sklizen

— Flokulace ras,
odvodneni

3. Extrakce oleju
4. Transesterifikace
5. BIONAFTA

17.11. 2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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BIORAF -TECHNOLOGIE 3

* Fermentace > alkoholy >
vylepseni procesu

e Rizena hydrolyza keratinu >
Proteinoveée hydrolyzaty
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BIORAF -SHRNUTI

e Nejdou po chemickych surovinach

e Snaha o pestovani biomasy

e Vyuzivani prirozene vzniknute
biomasy je az druheé v poradi

e Zamereni na palivo
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VIRENT - shrnuti

e Jdou po chemickych surovinach

e Neni v tom peéstovani biomasy

e Vyuzivani prirozene vzniknute
biomasy

e Zamereni na suroviny (jednoduche
organické molekuly) i na paliva
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VIRENT - Aqueues Phase
Reforming (APR)

Cellulosic
Sugars

Conventional H

Sugars

Starches

\

Aqueous Phase
Reforming

«/ BIOFORMING PROCESS

m m Gasoline
M E E Jet Fuel
\ 4

Diesel

U Chemicals

Conventional
Chemical Processing

Familiar to Petrochemical Industry

Similar Reactor Processing Practices Proven

Catalytic Scale-Up Engineering Industry

Experience Operating at Scale

17.11. 2014

High Quality Drop-in Products

Premium Hydrocarbon Mixtures Tunable to Produce Desired
Blends Adaptable to Provide Chemicals Compatible with
Logistics Infrastructure High Energy Conent
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Napred musi BIOMASU rozlozit na
mono a di sacharidy a jiné ,malé

M

Cellulose Oligomer

——
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precnsnns )
Gasoline +

b e '
T - ‘I Ir ---- Aromatics
Sugar Cane )[ Modified ZSM-5 ]-_.|_

Biomass

Condensation

Hydrotreating .

TN TR

« LT 1 ]
e — -

] il = PR
o ) Fohy
e = LT

Corn Starch
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‘ Other

Residual Fuel Qil

Still Gas

Petroleum Coke

Kero-Type Jet Fuel

Liquefied Petroleum Gases (LPG)

Distillate Fuel Qi

- o & ® >

Finished Motor Gasoline

- -

Products Derived Potential Impact
from Crude Oil of VIRENT
Technology
17.11. 2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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BioForming” & Aromatics Separation
Converting Multiple Feedstocks to High Value Hydrocarbons

(:2) BIOFORMIN

PROCERS

Feactive

MR EA RS

BioFormPX
&
ofhe&r aromatic
chemicals
BioForming Process Aromatics Processing
Coralytic de-oxypenaticn of tolulle carbsahydrateg BaaFarmate can e uriiped 5 g foel or procetied in
Propriatary nowe| APR catalyst & Wisent-modilied &id . ke s s
condensaticn catalyst Optimized inbegration with aromatics isomesization,
Wirent has proven techndcal feasibility of using cellulosic AR o -
miterishs Fy fesditosk
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Co neni na prvni pohled
zrejmym?

IV 4 u

 Vyuzivaji i aromaticke slouceniny
z ligninu?

e Jak délaji stépeni polysachadidu?

-~ Chemie?
— Enzymy?
. AN EEEEEEEEEEEEEEDN
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. PET lahev z rostlinného materialu

Na svétové vystavé WORLD EXPO v Milané predstavila
spolecnost Coca Cola prvni PET lahev vyrobenou stopro-
centné z rostlinnych materialt. Spoleénost Coca Cola po-
uzivala jiz drive PET lahve vyrobené ze smési konvencnich
a rostlinnych materialt podle patentovanée technologie.

Obaly funguji stejné jako tradi¢ni PET a stejné se recyk-
luji. ZatiZeni Zivotniho prostredi je nizSi a Setfi se prirodni
zdroje. Nova lahev se mlze pouzivat v rozlicnych velikos-
tech pro baleni mineralnich vod, limonad, stav a caju.
K jejich vyrobé pouziva Coca Cola jako vychozi surovinu
cukrovou trtinu a odpady z jejiho zpracovani. Coca Cola
zavedla na trh PET lahve ze smésnych materialu jiz v roce
2009 a dodala od té doby do 40 zemi vice nez 35 mid.
lahvi. Tyto PET lahve byly vyrobeny s podilem 30 % PET
z rostlinnych zdroju. Podle odhadu bylo uSetreno od jejich
zavedeni rocné vice nez 315 tis. t emisi CO,.

Coca Cola chce dale investovat do vyroby téchto lahvi
oznacovanych jako Plant Bottle.

(Packaging News KW, 2015, ¢. 39) -mt-
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Uz to asi
funguje!

i
6L
plantbottle

100% made from plants



