Výroba papíru a buničiny
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V. Ygroba visknin

Nizvem vldknina (starsi nizev pololétke) oznauje-
me polovjrobek, z ného? pFipravujeme. papirovinu
(ldtku) mechanickym zpracovinim za pridavku plnidia,
Klifidla a barviva, popF. | ntkteré jiné vidkniny. Pa.
pirovina se pak zpracovévi na papir zplstovinim na
papirenském strofi.

Vedle. dievoviny je_nejddlcHitéfi vidkninou bunidina
a pro vjrobu n¥kterjch spectiinich papirt hadrovina,
napF. pro vjrobu cigaretového papiru.

A.VYROBA VLAKNIN ZE DREVA
1. Vyroba dFevoviny

Dfevovina je dnes neobyzejn# vjznamnou viskninou,
nebot je podstatnou Estl novinového papiru, obalo-
vych karton a lepenek,

K vjrobé bilé dFevoviny se hodi zejména cerstvi
poratent smrkové a jedlové dFevo. Lze oviem K Jefi
vjrobs poutit i dFev jinjch stromd nebo dfeva delfi
dobu_skladovandho. Smrkové a jedlové drevo maji
vjhodu, e dFevovina z nich je bili a ms del3i viikno.

Do zivodu se brusné dFevo dopravuje zpravidia JIf
sbavené kiry a nafezané na kulsze dlouhé 1 m, Pred
broutenim se dfevo dokonale zbavuje zbykir kiry
aljka na odkorfiovacich strojich,

Vyroba drevoviny je mechanicky proces. Pezlivé odfi-
«né dFevo se jen rozmalfuje brougenim, anl se zbavu-
e inkrustaznich litek.

Kromg bilé dievoviny se vyribi také hndd dFe-
vovina brousenim pafenjch kulit. U pafencho dfeva
Jsou vlikna pruZndii 3 pFI brouseni se snadnji uvol-
Ruji. Proto obsahuje hnadi dFevovina véeii mnotsei
dlouhjch a méné rozdrcenjch visken. Takeo lze na
dfevovinu zpracovivat | dfevo listnatych stroma.

Pl vjrobs hnEdeé dravoviny se brusné dFeva pai v letaém
podku (obr. 3). Paren ostrou pirau®) il tsku § 3% 8 & trvé as
8 hodin. Provote pri pafeni nastivd urditf chemickj rotkiad

dFevs, uyeék = parsku kysely kondenzit, kery obsshuje metanol
2 malé mnolscyi kyseliny mraventi 3 octové,

Alkoll Ize = hnbdé dPevoviny vyrdbéx papir 1 bez piidavku
linjeh vliknin, pouivi se i jen k vyrob baliho papirs, nebot
parenim vlikno zhnédne, insk fo hnfd d7evovina pevagim mate-
ridlem na vjrobu kihaFské, kartondih! 3 thanicl lepenky.

K vjrobE drevoviny byly zkonstruoviny rtzné typy
brusd, jejich¥ hlavni sougst! e brusny kimen. Kimen
se otii s obvadovou rychlost! asi 20 mys. Brusné dFevo
se ke kamenu pritlaZuje bud Srouby, nebo zvliienimi
FetZay (obr. 4). Kimen je zZisti ponoFen ve vod a kro-
mé toho se ostFikiva zpEtnou a Zerstvou vodou.

Podle motscu Eerstvé vody rozeznivimo studen a horké
broutent. PA studeném broutent ma drevovins teplota 30 3t
40°C 3 el vidkénka frou kritkd 3 kTeh. PrI harkem broulen
£ merkim mnolstvim vody dosshuje disvorin oty 70 3t
B0°C 3 [6f Vidkénka [sou’ deli 3 vhodndl K virobs papie.

Mnohem vEt{ vliv na jakost dFevoviny i tlak dFe-
va na brusng kimen.

Brusnj dk se pohybule mezi 10 3t 25 kpfem?. &im vecs
e 3k dfexa ma brusny kimen, tim se dosshule Wil teploty
m styéné plofe dfera s lamene. Teplem 30 £5¢ yetFikowant

vody 3 vody va drevd mén v ph
vrstvitky dFeva, 3 tim napomih

Kterd zmékésie zbrutovanoy
madnaflimu rozmelRovinl.

DFevavina pipravovan horkym broutenim je nej-
vhodnglil vidkninou pro vjrobu novinového papiru.

Na jakost dFevoviny mi také velky viiv zrnitost
a naoscFen! brusného kamene.

Pavodn 5o [ako brusnjch kamens poutivlo_plirozenjch
piskoved. Dnes sou bEng keramickd brusy: Jelich jednotivé
il (sogmency)se formuli £ hrubiho smirkovéko nebo karborune
dovaho pisku'a keramického pojidia — hiiny 3 Hves, Po ysude-
i 50 segmenty vypalull pFI znatnd teplott. Vyplend segmemty
s¢ pripeviull a Selozobetonovd jidro Kotevnimt irouby. Brusny.
Kimen o primdru 1500 mm 4 Hirco 1 250 mm jo obeykle sloten
290 segmencd 3 v bruso kond asl 240 otfmin. Po urdics dobd.
chodu se vikon brusu 37etelnd snituie. Proto s musi brusny
Kimen pravidelnd ostfe Vit oxeic Kadkou:

*) Rozeandvimo ostrou 2 zplinau pdrv, Ostrou pdru odebirime
pfimo z parniho kotle, kdetto xphind pdra Jf pratla hnacim
sirolem (parnim serojem, turbinou). takie fe 1o Yuné odpac.
i pira. Vyulitm 2p8tnd piry so zosend zlevije virobs.

3. PaFik na dFevo k vjrob& hnsdé dFevoviny
'

pingai eva, 2—piived vody, 3—privod péry, 4 —odtok vody
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6. Selatka ma dFevo

1 —dfevns hulaine, 2 — rotouj ketout, 3 = rotoenl ni,
4 rozsekand dievo (suovt Heply)

24 vaFikem, v nov¥jiich zivodech se zisobniky stavi
a zem nebo se J8pky skladujf voln na haldéch. Je-l
ssobnik nad varikem, sypou se 3tpky z ného pFimo
o vaFiku. Jinsk se Stépky dopravuji pdsovjm doprav-
ikem do variku. Aby byla néplf vaFéku stejnomér
outivi se pi plntni Sipki zvldieniho péchovaciho
aflzeni, keeré pichuje Stépky pirou. Zafizeni je na-
nontovéno na vardku.

) Sulfétovy zpdsob vatenl (zdsaditd metodo)

Podstatou vyroby sulfitové bunitiny je vaFeni dfeva
od tlakem s ,bilym louhem”. Je o vodny rozeok smdst
ydroxidu sodného a sirniky sodného (NoOH -+ NasS).
i vaFeni se v ném inkrustatni litky dFeva z velké
fsti rozpustl, takie e lze odstranit pranim. Nizev
sulfitové® pochizi od toho, Ze se pottebn sirnik
odny NasS ziskiva redukei siranu (sulfitu) sodného
(0,50,, pomErmé levnd 2 snadno dostupné chemi-
lle.

VaFik na sulfitovou buniZinu (sbr. 8) e stojats nidoba
njtovanjch nebo svafovanjch piech ma objem 60 i 100 ma.
ten variky bivali otoéns. Ponivads zisadité chemikilie témiF
splsobi ma 2elez0 korozivn, nenl nutno varsk vyklidat viit-
adivkou, ako io tom u sultového apisobu. DFiva so vardk
Jtipdl primou nebo nepfimou pirou, 6. bud 6 pira vpoultala
Fimo do vaFku, nebo osi hady vo variku:
nes 5o, varnj louh zahi 'V trubkovim ohivati
br 8), Takto se varny Jouh pirou nesfedule avaFen! ma rychlelt
pid. Varnj louh neustile ciruluje. Odsiva e obuykla ve stFedni
it vaFiki 3 pres ohFial se Zerpi zpis; vaci il do hofelst
mendi do spodni Eisi vfiku.

Jedna virka trvé 4 % 7 hodin. Zpotitku se teplota
patrné zvySuje tak, aby pHi zpracovini dFeva st
jch stromi vystoupila behem 2 hodin na 165 °C, pFi
pracovini dFeva jchliénatych stromt na 175 °C:; tlak
uzavFeném vatiku je 82 10ac.

Béhem vaFeni je nutno neustile kontrolovat teplotu

1 — soaschent devo ze sckatky (suroué StEpky), 2 — pilny,
3 vyttidind ipky, 4 — suky @ velkE usy

5. Schéma vardku na sulfitovou bunitinu s cirkulaci

varného louhu ¢
@ —vardk (sojats), b—obTvaX varntho louhu; 1 — pinni
Stipkd, 2 — viputt do difzéra, p — piro, ¥ — voda (kon-
denzd)

a tlak; podle potfeby se z vardku vypoultdji_plyny
a piry (odplynovdni) do kendenzaniho zafizent, Z ko
denzitu se oddai surovi terpentjnova silice a zbjvi
vodnd vrstva, Z niZ se Ziskév metanol.

"
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4. Vakuovy fller I zahuStovini vid

in (buniting)

@ —sltovj busen, b— piidlatnj vdec, c — zachyeona? WHich ndistot; 1 — piied buniiny. 2 — odved zohuttint buniiny,

3= odtok vody

5. Drovni vidkna pod mikroskopem (xvEtleno 250 krit)

Vidkna jehiénorsho dieva moll charaeeristické homirky v
podobe krouZki s tetleu (.dvojeciy)

v ném samoinng vakuum a vidkna bunidiny se pFisafi
 sito. Vrstva zahuftn bunitiny na sicé se [eité zbavi
dy ptitlsnjm vilcem a pisobenim stlazeného vdu-
u se odddli od sica v souvislém pisu. Odvodning
iniéina ms asi 40 % suliny. Pro dopravu na véti
dilenostl se nekoneény pis. o3tk suff v komogové
Hirn, Fele na archy a bali do balik po 200 kg.
Bunicina sc podobi hrubé vaté. Dievné celuldzové
ikno z [ehlicnand m3 pod mikroskopem zfetelné
ofcedky (obr. 15).

Odvodnéns sulfitovd buniéina je Sedotluts, sulfitov
m nahnddlou barvu. Obou surovjch buniéin lze po-
utlvat k vyrobd pouze takovych papir, u kierych so
nevyzaduje bl barva. Pro vjrobu bilého papiru a k che-
mickému zpracovnl Je nutno buniZinu balit, popF.
zudlechtovat.

Jednoduchim atizenim o3 baleni buniZiny ja befc holardr
(obraz na vnitrku obilky). Bilicim @inidiem o nejéascii chior.
nan vipenatj Ca(Ci0), kkerj 56 pHpravile primo. v papirnd ae
zhapainéného chidru 3 vipenného midka

Beleni chiornany fe v padsta bilent kyslikem, neba chlor-
nany se v vodném rortoku rezklidaji:

COlCIO), + 2HO - CalOH), + 2HCIO
chloraan * voda  hydrowd | kyselima
vipensey vipenatj  chlorni

Kyselina chlor jo visk také nestli slougenina 2 snadno za
roklids:

HOO o MO 0
Kyselira  chioro-  kystik
chiorns  vodil

Priroxkladu kyselny ehlornése uvoliuj kyslk ve suavu zrodu
(tomovy kyslik), keory velm| energicky okpslufe. barennd
organické licky ¥ bunlding 3 mén Je. na bezburvé, popF. rese
pustné litky,

Pro bilen! v holandru se buniina Fedi na8 % sudiny.
Balici holandr nemd mieci vilce, md Jen zafizeni na
pohingni suspenze a praci sita. Pri bileni se suspenze
zahilvé primou pirou tak, aby teplota nepFestoupila
40 °C. Spotfeba chidru dosshuje 2% 10 % na sulinu
buniZiny. Baleni trvé 6 2 8 hodin.

Piebytek bilictho roztoku se musi po bileni odstra-
nit, nebot by pisobil nepiznivé na pevnost coluls-
2ového viskns. DEje se tak antichldrem, zpravidla
sifiéitanem sodnym nebo hydrosifiZitanem vépenatym
(varnou kyselino). Antichiér reaguje s zbytky chldru
ve vidkng:
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NaO, + C + HO.
sifidicn chidr . voda
sodny

= NasO, + 2HCI
an " chloro
sodng  vodik

Teprve ted se bunitina vypiré dokladné vodou, aby
se_odstranil plebyteény chlorovodik. Bilenim se
2trici 6 a2 8 % buniciny (pFevedenim na rozpustné
slouceniny).

Pro bunitinu k chemickému zpracovini na umélé
hedvibl a na plastické hmoty se vyZaduje vysoky obsah
celulézy nerozpustné v 17,5-procentnim roztoku NaOH,
¢ mi mit 95 az 97 % vysokomolekulirni alfa-celulézy.
Protyto Gely se bunitina zuslechiuje slabjm roztokem
Touhu sodného. Nizkomolekulirni celuldza se v ném
rozpusti a bunitina se distotou priblil bavinéné ce-
luléze.

V modernich zivodech se k bilenf a zuflechiovil
bunidiny poutivi vézorého zatizeni, v némt se ba
elementirnim chlérem.

Vybilens bunitina se rovngz odvodiuie na vakuovém
flkru . comt stavu s 2ulckovi vovsan pspin

K vjrob& kvalitnich papiris — psaciho, tiskového,
kresliciho. Jsou to papiry iSkFivE bilé barvy, které
ani po del3f dob na svatle nezloutnou.

Bunidina, ktera se dodivé do jinjch papiren nebo
do chemickych tovéren na vjrobu plasticksch hmot,
umlého hedvibi nebo nitrovangch celuléz, se zbavule
vody na odvodiovacim stroji. Nafezan listy se podobali
listom _silného_filtratniho papiry a maji standardni
rozmér 60 x 80 cm. V. balicich stafenjch ocelovy-
mi pasky se dodivaji k daimu zpracovani.

&) Vidknin s vyssimi vjtszky

PFi vaFeni dfeva kyselym i zisaditym zptisobem se
prakticky ziskivd pouze asi 45 % sufiny buniziny na
vihu suchého dFeva. Tim odehdzi 2 celulézek vice
neX polovina dfevni hmoty nevyufita v podobé sul-
fitovjch vyluhi, popF. se v zivodech na sulfitovau
buniZinu spaluje pod kotly.

Proto se ji% dlouho konali pokusy s vyrobou vidknin
5 vyStimi vytézky. PFi jejich virobe se lépe vyutije hmota

dFeva tim, Ze se v nich ponechiva Zist inkrustaénich
litek.
Tak napt. poutiei s misto varnd. kyseliny roroku 7l

Eianu s0dnho Na.SO,, odstrant e previInt lgnin, kdeito pen.
torany (hemicelulszy) s buniting istivair, Podle jindho zpio-
b se kuliZe dFova provaull v roztaku sifiditiny sodného 3 to.
47 3 pak se brousenim zpracull na chemickou drevovinu,

Viskniny s vyliimi vitizky fze pripravevat | sulfcoufm nebo
sullisovjm zpiaobem, d&je-I se vareni 5 chemickjm tinidlom
kraci dobu,

Podobnymi zpisoby lze ziskat viskniny s vjtEzkem
a£ 90 %, kieré jsou vhodnou pololitkou K vjrabé
nekterjch druht papiru (tabuka 5).

B. VYROBA VLAKNIN ZE SLAMY

Sléma (tobulka 6) obsahuje mnohem méné celulézy
nek drevo a pritom mé mnohem vice hemiceluléz
a popela. Presto se viak zuitkovava k vjrobe visknin,
Tkdy¥ mé Zetné nevjhody: napF. je to sezénnl surovina,
mi malou objemovou vihu, které zdrazuje dopravu,
Je nebezpetn ko skladovini.

Pred zpracovinim na viékninu se slima rozFele na
Fezanku délky 2 a2 4 cm. Na otFisacich sitech se Fezanka
2bavi prachu, pisku 2 plevelovjch semen.

1. Viroba slémoviny

Podle stardi technologie se pFi vjrobé slimoviny
pini vyeHlding Fezanka do_kulového vaFdku (obr. 16)
a'v nEm se vaFi primou pérou 5 vipennym mlékem
(10 % Ca0 na susinu slimy). PFi tlaku 3 a2 5 at trvi
vrka'3 2% 5 hodin. VaFenim zmékne sléma tak, e
Ize snadno rozetFit mezi prsty. Po uvafent se slmovina
vypusel do betonové nddrée pod vaikem a dikladné

Tasulka 5 Srovaini vjt&tk p virab riznjch druhd vidknin
- Viitecv% ot
Nizex vikniny S Predchos spracovi
pr— w ez predchoriho zpracorinl
Govlitia % piFenim va vots
Chermid drevovion rac eirnd chamiekd pisobent
polabunizing e nirné vareni
| Drckovicetor buniana =} Sind provareni |
Elmtin s dokomié provifenl
‘ 2ullochtén buricina 3545 dokonalé provafen s dodateénjm
rutlechiinim
Tabula & slotens slimy
T Nazev slotky [ _ownv% | Nizev shotey T i
ceuléns 3 | et ey ] |
Tianin pract] popet | |
| hemicsuiszy e | |
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Vyprani hadrovina se rozemils v polofdtkovém (mle-
<fm) holandru (obr. 18), aby se wvolnila vidkna ze sva-
ze2k0. Potom se v bélicim holandru hadrovina vybéli
chlornanem, odvodni a pFimo zpracovivi na papir.
Mé-l se hadrovina dodévat do jiné papirny, musi se
zbavit vody na odvodiiovacim stroj.

Hadrova vlikna jsou v podstat témeF Zistou ce-
lulézou z textilnich surovin (baviny, Inu, konopi acd.,
pOpF. z kritkjch bavinénych viiken — lintru), a pro-
© jsou velmi pevn. Papiry vyrobené z hadroviny se
yzmatuji vynikajici pevnostl (papir na bankovky, na ma-
Pys na arty, kreslict papfr).

D. ZPRACOVANI SBEROVEHO PAPIRU

Velmi daletitou surovinou papirenského promysly
e sbirovy papir.

Podle pivadu rozeznivime tyto druhy sberového
papiru:

3) pramyslovy odpad (sber), ¢ papirovy odpad
e zivods, které papir zpracovivali (odfezky z iskiren.
2 knihiren, od viroby krabic, odpadky od Fezatek
pli Fezini papiru na formity):

b) sbérovy papir z domécnosti, kol atd., v ném¥
se nejvice vyskytuli staré noviny, knihy, obalové ma-
teriily, vyFazend Gredni doklady.

Prémyslovy odpad = tiskiren 2 ze zpracovatelskych
2vodd se uskladiivjc podie druhd (bezdFevy, devi
bily, barevny — potiténg, nepotiftén) 3 zpracovivi
se odddlent | do lepSich druh papirt.

Sbirovy papir z doméicnosti by silng zneitén a ob-
sahuje mnoho_pFimési, které znehodnocui viskna.
Proto ho lze pouflt vEGinou jen na nejpodFadnéii
druhy papiru, napF. na fedy balic papir nebo na fedou
lepenku.

“Trideni sbirového papiru v papirnich Je pFi obrov-
skych zpracovévanych mnoZstvich neproveditelné.
Je proto dalefité, aby se do sbéru nedostaly neroz-
Visknitelné materialy (plastické hmoty. prylové pred-
méty, karbonové paplry, dehtov lepenka, barviva),
které Easto znehodnocui jinak dobrou viikninu.

VytHidéng papir se rozvlikiiuje. Dnes se u jen mi-
lokde pouzivé k rozviskfavinl kolovjch mijad (obr. 17).
Jsou to dva vilcovité nebo mirng kuzelovité kameny
2 piskovee nebo ze Zuly, které se otélelf kolem svjch
05 a také kolem hiavniho hFidele na tretim kamenu.
Tento horizontsini kimen |e dnem litinové misy,
¥ i se pohybujl oba vercikiini kemeny. Kameny so
ryhuli, aby lépe mlely.

Do misy se divi vikteny papir, popt. sc kropi pfi
mlett, Rozemil se nejen tlakem vilcd, ale také trenim
mezi kotou®i a dnem misy. Kolovy mijn pracuje petr-
#it¥, proto se dnes nahrazuje strofl na plynulou (ae-
pretrtitou) prici.

VIFIvy rozvlikiiovad (hydrapulper) e vilcovies
nidoba s rotorem u dna. UspoFédinim s podobd prac-
e, rotor se otdi 200 aZ 400 krit za minutu, Nidoba
s naplni vodou a pak se do ni vnii rozvlikfiovany
materidl, napF. sbérovy papir. Protote se prudkjm
atédenim rotoru vytvofl v nidobé silng vir, materidl
se tenim ctééivych noki o pevné note velmi rychle

18

17. Kolovy mljn na rozmalfovini starého papiru

@ — bahauny, b — misa s vodorovnjmKemenem, ¢ — thra-
bdk; 1 — pinaa

rozviikni, Vykon hydrapulperu Je § az 10 ¢ suroviny
2 hodinu.

Potiitény papir se zulitkovivi k virob¥ baliciho
papiru nebo lepenky. Jeho poutiti k vjrobé leptich
papird narddl na obtie, protofe odstrafiovin tiskaFské
Zerni neni snadné. Tak napF. se potistény papir zahFivi
na 50 °C v kulovém vaFiku se zFedénjm roztokem
NaOH a mydia. VaFenim se ole] z tiskafské Zerni roz-
emulguje,Fistice iskaFské Zerni se tim uvoln a odekou
5 emulzl. Nebo se k nému pFidiv kaolin, keery zachyti
tiskafskou Zerli na svém povrchu.

Pro fadu technickych ot se vétfinou tiskafski
Zerf ze sbérového papiru neodstrafuje.

Vidknina ziskand ze sbirového papiru v_ kolovém
mijné nebo v hydrapulperu se mike zufitkovat Jen
jako pFidavek pFi vyrobe lepenky nebo horlich druh
papiru (obalového, novinovéhe).

V. Vyroba papiru

Vyroba papiru se zaklidi na viznainé visstnosei
<émF Zisté celuldzy pFipravené z rostlinnjch Visken —
aplsditelnost,

Aby 5o celulszovs viskna mohla zplstovse, musell byt ne-
‘byccja Jemni. Tak jern, %o Ieich molekuly na obvodu visk-
7 jsou £ 3 o yyvinovat velke povrchove napil, keerm sa
mahau vizat navaijem, 3 i vytvori souvisly celek — papirovy
115¢— o vea nebo mensi pevnost.
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Podle druhu vyréb¥ného papiru rozeznivime:

5) mazlavé (podéind) miet (obr. 19, I), pH keerém se
vlikna nekrdti, njbrz obrusuji po délce (itépi se na
fibrily): pFi mazlavém mieti jsou note diroké, popF.
Zeditové, 5 tupgmi firanami 2 Jsou od sebe vice vzd4-
eny;

b) astré (pFiené) miett (obr. 19 1), pFi keerém se vidkna
rozfezivaji napHé — kriti se — 2 neltépi se podéin
PFi ostrém miesi Jsou no¥e Gzké a maji ostré hrany.

b3 oxnatent vysehu pouse krs.sptsoby mict, Provarol
el i vidy kol stuphG; naph rassanvime Ik srou
oo, ctrou sfedni 3 okroy kritkon s Maprot om maai
vou diohou, matsvou cFednt & masivou keitkou. Pro Kitas
i papi f predopsin pFiutny druh et

Vidobecnt s cerd ity poutis k virobe Fidkého oblemn -
o papiy (ijavého, ilratnihe, kdeta = mahavé Itky 30 vyri-
86 husi 3 pevné apiy (raniovkery, pae 3pod).

19. Holandrové note pH mazlavém a ostrém mieth

1 — miti no diouhd vidkno (mazlavt miet), H — mieti no
kedsd vidkno (ostt i)

A — note pred 2dbdrem, B — nole pii =dbiru, o — nii
miecho vélce, b — nid brda

A\

20. Kulelovs mign na mietf viskniny

0 — stotar, b — totor_(posuvng kulel), ¢ — note wn rtaru, d — node WYTE stator, ¢ —

niny, 2= deod vidkainy

20

Misto holandrd se v novai dobé poutivi kuZelo®
vych mlecich strojd. Patki k nim kuZelové rafinéry
3 rychlobEiné nebo pomalubiné kuZelové miyny

(obr- 20).

Podstatou tichto strofd fe kuteloviy sttor, v ném s velkau
Fychlosti ol kuleloviy Fotor. Na_ kufelovicjeh plochich
obou soutisti Jsou nofe, [efickt vaddlenost Ize. mine podie
potadovaného druhu mier.

Vihodou kutelovich miccich strofd e, o praculi nepetr-
£, Tabirali pomEn milo mise, Jsu velmi vjKonné 3 spatfe-
bull ménd energie net holandry.

Po_dokonalém rozemleti viskniny na pofadovany
stupef se papirovina KIi. pinf @ barvi.

Klizenim se mé dosihnout, aby byl papir do jisté
miry vzdornj vii vodt a vodnym roztokam.

Na Kiteném papirs se Inkoust norozpij, dobe Klfkend foto-
grafické papiry se i vyvolivinl, ustalovini 3 prant nercama-
e, ballci papiy se dedtém neporuful apos.
eklizené popiry naopak vaakull vodu 3 rortoky (inkoust)
nebo rychle propoultali kapalny (pisvy a lerstnl papir.
Polokiteny poplr prijimi dobre cskové barvy, Kierd se ma
Ieho povrchu nerozpiefi 2 neprorszeii na druhou strano.

Stupeh kiftenl edy Zivisi ma i2elu, k jskéma se bude papiru
poutivat

Pii ruzni vyrabs s papir kifkil pouze na povrchu.
P povrchovém KiiZeni se hotovy papirovy list namacei
do Fidkého roztoku Zivotiiného Klihu, naef se lisc
pomalu vysuSil. PFI strojové vyrob se viak povrchového
Kiizeni fivolisnym Kiifiem nadalo poufit, protoe by
narufovalo plynulosc vjroby. Dnes se paplr Kiti pry-
skyflenym Kiihem, ktery se pFidivi pH mleti do ho-
Tandru (kiZend ve hmatd).

Zikiadni surovinou pro_pipravu_pryskyliéndho Kiiby Je
pfirodni pryskyfice — kalofune —, kerd se tiskivg 12 smoly
(balzimu) jehliénatyeh strom, hiavn borovice, oddestlovinimn
cEkavého podilu (terpencinu). Podstscnou slotkeu. kalafuny Jo
kyselng obitond CuHaCOOH.

latn Sroub; 1 — piived vidk-
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Nyni Je [i2 paplrovy pis tak peva, %o se 2 ntho dalii
odil vody miZe odstranit Zdimacim (gaucovym) fisem.
dimac Iis je na konci sita a skiidi se ze dvou valca.

Spodni vilec, ktery mé mendl pramér a Je oblofen

pryl, je nosnym a catnym vilcem sita.

Ze'sfta se papirovy pis prendsi na nekonezng plsténg
pis — plsténce—, ktery ho dopravi do lisové Zdsti papi-
renského stroje. V lisové st mokry pis obvykle pro-
chizi tFemi fiy. Vilce list bjvaji bronzové nebo zulové
(pogumované).

Z lisi se paplrovy pis dostiv do sullcl st papi-
renskéo stroje, v niZ se vede po plstncich pres sous-
tavu sulicich vdlcd vytipnch pérou. Na prvnich vilcich
se papir predsuluje pFi teplocs 70 aZ 80 °C, ve stfedni
&sti se sudi pFi 105 °C, v zadni Zisti prochizi papir
hiadicim stalicemi a koneénd se chiadi na yilcich, jimi
protéks studens voda.

Hotovy papir se na

jf do kotouzi.

Pivensy 10 e wynlezem Francouse N. L. Robeta  roku
1799. e o sre, kier pracoviv papiroviny plynuiym spiso.
e SE 1 hotory papi, it by se o dor ISk k. Hime
dncs siolo 3 rothou yikomosl Papiresky src] as yrobu
novinowna papiny ve ST yrith pplr 3y 6500 o ryche
Tose 600 mfiin.V provosu 50 1 1o} n vjrct navinoveho
FABir, 2 WEhL wychis 23 . pi apiry Glouny AL 00
Eircky 378 500 mm, st mai vikon 3 jhed,
Sira na jkosen & speclnt papiy be
et o rychiond 20 i

ko pormlei,
3 Jfich pracovai iFe bivi1m,

3. Uprava papiru

Papirovy pés, ktery byl navinut do kotoute na pa-
pirenském stroji, potfebuje koncEnou Upravu. Predev-
Zim je tFeba odstranit vadn mista @ upravit 2 nEho
souvisly pss. To se d¥je pFI previnovini kotouZe na
novy tambor*). PFi dalSim previnovini se papir FeZe na
podélné fezaccc na potadované 3iFky kotouZe. Takto
se jiZ mike dodivat strojné hiozeny papir.

Mé-ll mit papir v&i hladkost a lesk, hiadi se na hla-
dicim (satinovacim**) kalandru. Kalandr mé 2% 16 vilca
umisténjch nad sebou, pFicem? vidy Jeden vilec jo
2 trdé litiny 2 druhj ze slisovanych papirovych ko-
coutd. Tlakem a trenim mezi vilci se papir vyhladi
na obou stranich. Ped hlazenim se papir vihal vodou.

Na vhodngch kalandrech s dvima 22 p&tl vilci se
mohou na paplru vytvifet nepravé prisvitky, pop.
se mu v nich dodéva rizni povrchovi strukeurs, napt.
thanin.

Na listy normalizovanych formitd se papirovy pis
¥l y phiené Fezatce. Do Fezatky se papir zavidi a3
2¢ 12 kotoutd najednou a Fezatka uklidi oddtlené
listy pFimo_na sebe. NaFezané listy se bali po tis
kusech (= 1 rys) o baliki k expedici.

4. Druhy papirenskjch vyrobki

Vyrobky papirenského pramyslu se v podsatt &
na ¢ drohy: papiry, kartény o lepenky. Rozhodujicim

) Tambor (2 feanc. tambaur & tambor - buben, bubinek) - vi-
lec ncbo buben, na keer§ se i paplrovy pis

%) Satnovac (z franc. satiné-alasovd, hebkd, jemns)

2

Zinitelem pFi délent je ploiné viha, tj. viha 1 m?
v gramech,

Papir, [ehot doustha Je v rozmez od 0006 do 03 mm,

i plosnou vihy o 7,5do 150 gim*
Karesn o150 do 400 gimt
lepenka 04400 do1200 gimt

Roxddlent papird
skovd papiry
psacia kresicl papiry
potahovd a predsidkové papiry
Eatct ppiry’
papiry pro elcktrotechaiku
Ecchncké a promysiové papiry
it papiry
s paplty
surové papiry pro zullechtdnt (zullechiui 56 napF. macrinim
2 kiidovt nebo pestrd pagiy)
st papiry

Rezdtten] kartént
skovd karcony
poscl, kresle 3. rjsovacl kartény
tochrické 3 primyslové kartény
Gtatns Kartdny

Rezddlen lepencic
areonsinl a knihafske lepenky
tochrickd  primysiové lapenky
osaunt lepenky

5. Hodnoceni papfru

Kazdg virobek papirenského primysiu se hodnoti
podle zjitényich charakeerlseik, keeré jsou pra jednotli-
Vé virobky predem stanoven

Hiavni charakteristiky papiru jsou:

1. Ploind viha (plodnd hmotnost); Je o viha 1 m pa-
iru v gramech.

2. Trang délka; Jo to mira pevnosti papird riznjch
ploinjch vah, vyjidreni pomysinou délkou_pisu
papiru, pFi niz by se volné zavaeny pés precrhl
viastni vihou. Udiv so v metrech a vypotiti-
Vi se z pevnosti v tahu, kterd se zkousi v trhaé-
ce na proutcich Zirokjch 15 mm.

3. Odolnost proti prehybanl; e o Viastnost papiru sni-
Sec opakované prehybini a2 do pretrlent. MEH se
a vyjadiule pottem dvojohybi vykonanjch za sta-
novenych podminck.

4. Stupel zakitZen; je to mira odolnosti papiru proti
vodnjm roztokim. Vyjadfuje se nejvétsi Sirkou
narysovanych inkoustovych Zr v milimetrech, pfi
keeré se ry je3té nerozpliejf a neproréze]f na dru-
hou stranu_ papira.

5. Obsah plnidel: je to mira anorganického (neviskni-
tého) padilu ve vjrobku papirenského pramysiu,
ktery po spilent a vyZihini tvoFi obvykle previZnou
&ist popela. Pinidla mohou do uricé miry zlepfovat
viastnosti papirt

6. Vidkninové stozeni vyjadFule pomér vihového mnot-
stvi Jednotlivych vidken (bez plnidel) obsazenjch v
papiru a udivi se v procentech.

7. Pavrchovs dprava. Rozeznivall se ppiry nehlazené,
jednostranné hiazené, scrojn hladke (hlazené pouze
zafizenim zamontovanym v_papirenském scrof
hlazené (s hladkym a lesklym povrchem, kterého
se dosihne na kalandru), ryhované (se vzorkem
vilatenym znatkovacim plscéncem), Zebrované (s pra-
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Schéma vyroby sulfitové buniZiny

A— dFevo (kulating), B — surové Itépky, C — piliny,
D — vytfidEné itépky, E — uvarend buniZina po vy-
fouknutl z vatike, F — vytfidénd a vyprand bunieina,
M—kyz zelezny (pyriv). N — kyzové vipalky, 0 —
kyzovy (sIFcity ) plyn. P — vépenec, Q — varnd
kyselina, R — odpadni varng Kyselin, v — voda,
p— pira

1 — odkorfiovat, 2 — sekatka, 3 — tHidit Stépka, § —
drei€ velkych 3tépka, 5 — etdlovd kyzovd pec, 6 —
elektricky odpradovat, 7 — sprchovy chiadIc, 8 — Vit
na vjrobu varné kyseliny,  — nidrZ na varnou kyse-
linu, 10 — ohva¥ varné kyseliny, 11 — zisobnik
na dtipky, 12 — vaFik (stojaty), 13 — litkov jima,
14 — opener, 15 — uzelnik, 16 — plsetnik, 17 — od-
vodiiovat, 18 — blici holandr, 19 — potrubl k pap-
renskému stroji
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A — mokeé &st papirenského strofe, B — suchi st papirenského stroje, C — hlazen! papiru, D — navijen! hotového papir(
wilce vytipené pirou, f— chladicl vilec, g — kalandr na hlazeni papiru, h — vytokové afizeni, ch — egutér s prasvickou, I
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Tennan aiskal patent na vjrobu chlornany
vipemtého.

Davy 2 Simon alskval chise elektrolyticky
<hIGr urten fako prvek.
Lout Pistta bal vigkniny ze stimy
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virobu chiéry
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Henry 3 Sealy Fourdrinlerové

Bryan Donkin zkoull v paplens v Darordu prus
model paplrenského seroje
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aatind pracovat ednoduchy papirenski stro]

v Clafském ming, Praha-Bubanct, prenf v <. k.

mocnitstel

ahijens viraba strolniho pipiru v Americe
y ' papiru ve Svjarsku

2 poscaven serof Donkin

a vjroba strajniho papiru v Morkvd
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Jacob Chrisian Sehiffr hleds nihraticu 7 hadry
Macchias Koops vyrobil papir xe smy
lchen se narodil Friodrich-Gorlob Keller
v Hetdenhelmu se narodil Helnrich Voclter
Louis Plette scardi zahajole pokusy + varenim stimy
er zahalule pokusy ¢ broutonim dfeva

wychial Frankenberger Krelsbltt na drevitém
papia
Keler spotupracule s Voalterem
Vosleer zahajuje v Heldenhsimu pokusy
s brouseaim dfera

provorn! brusirna dreva
Erusiema dfeva vo Svcarsku
ny dFeva v Kricbitaing
2 Sandow v Nemecku
postavena brusiens dFeva v Pitten v Rakousku
atfreny brusirny dreva ve Svédsku 3 v Dinsku
2FTiena brusiens dfeva v Rusku
postavens brusiena drova v Kikicerské Lhots

inného

brouseni dreva v Carném Dole
2 Hovd u Sumperkcs
ashileno broulen! dfeva v Rohovclch u Slavoloved
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Uvod

VYZNAM A PODSTATA ROSTLINNYCH VLAKEN

Celuléza patfi k nejrozdifentjéim organickym slou-
Zeninim v pfirod, nebot je podstatnou sougdstl rostlin-
ného bund¥ného pletiva. Zivd bilkovinna hmota katdé
rostlinné buitky — rosolovita protoplazma — je
‘obalena bun&nou blénou, keers fe vytvorena z celulzy
(2 at. cellula — buiika). U mladjch rostlin je bunétn
blina. tenks, jednoduchi a obsahuje pouze celuldzu.
S ristem roscliny obalové bléna bufiky stérne — sili
uklidinim daliich vrstviek celulézy pod povrchem
bungZné bliny*) — a krom toho drevnati.

Aby totiz mohla buntné blina pinit svou doleitou
nosnou funkei kostry rostliny**) pronikalf 2 proto-
plazmy do celulézové hmoty predeviim rozné necelu-
6z0vé arganické licky ako lignin (u devin), pektiny
(u travin), hemicelulézy (rézné cukernaté ltky v dFe-
vinich i v travindch), tuky, pryskyfice a konetné
i popeloviny — anorganické litky, keré zbjvaji po
splent rosclinné hmoty Jako popel.

Proto se distd celuléza vyskytuje v pirodd celkem
aidka.

Buliky maji v rostlinnych télech rizny tvar, ktery
Jo din_jefich Uolem. Z technického hlediska mali
vjznam pouze rostlinné buiky protdhiého vietenovitého
tvaru, protoe je lze jako vlikna snadno spridat nebo
zpistovat. Obou délefitych viastnosti viaknitjch rostlin-
njch bunsk — spradnosti 3 zplstitelnosti — vyulivi
Zovek od nepamét.

Rostliny, z krerjch Ize dlouhi celulézovd viskna
ziskivat pomérnt snadno, zatel Elovik zimérné pé-
stovat a zpracovivat; nefprve domicky, pozdéii pro-
myslové. Tato spradnd viskna jsou dnes zikladem
textilniho promyslu. Nejznimési z nich jsou bavinik,
ena konopl.

Bavingné vIskno je téméF iscs celuléza (obr. 1).
Vigkna nardstaji na semenech baviniku do délky 20
a2 40 mm 3 maj tlouitku 0,01 mm. Nejsou témeF
prostoupena necelulézovymi litkami, protote jsou
pouhym dopravnim orginem semene — maji umoZnic,
aby s seminko vzndielo pFi letu vzduchem.

#) Na pritném Fezu celufézovjm viiknem e pod mikeoskopem
pozoroysc soustzedns kruhy. [gjicht pivod objssnli Anderson
2 Kerr kolem roku 1940 zafmavym pokusem. Ky} nechill risc
bavinlkovou rosdlink 23 umilého svitla 3 22 il teploty, tak
50 50 nestFidal don # nocl, soustiedné kruhy se neobjovily. Na
normilai rostoucim bavinikovdm vliknd byvi 351 30 soustFed-
ek vrstvidel, col odpovidi dobs rscu vidkna.

Tyto Jemné vrstvity (lamel) sc 2 celulszoviho viskna me-
chaniey sloupival pFl mazisvém mleti v halandru (viz dils)
2 dili o joSed 3F ma ibrly — neobyZeind enks mikrovlikénka
Slotens  nitkevicjch makramolekul

) Rostinns kostra Je zalofens ma stelném principu [sko Zivo-
. Zikladem obou koster |6 Visknlcd hmota — u Bvoichi
bikovina osein, u rostlin palysacharid ceulizo. U miadsch jedin-
i jo kostra mEkKi 3 poddajnd, bEhem riscy [edince se Kostra
apeviule 3 tuhne, u Zivoeichl provipnEnim, u rostin dfevace.

1 Bavinéné vidkno pod mikroskopem
0 polled na vdkns, b— ez vidknem

Plody baviniku (Gorsyplom berbaceum) fsou hnsdé obolky
(b 2), keeré v dobe srini puksf. Zrald tobolky so sbir
dFive 56 sbiraly rund, dnes spaciilil odsseacimi sroji. Uvnit
cobolky fz0u tmavi semens obslent [emngm chmiim — visseni
bavinou. Surovd bavima — chmjf zbavend scmen 3 oplodi —
se slizovivi do ballch 3 dopravule do toxclnich zivods, kde
2o zpracule na bavingng litky, Zowvii <o urovi bavina nepa-
teného. mnolstl cuku, Ziskivi so 2 i po vybdlent CémeF che-
micy st celulsza (vaca).

@

Ve Inu 2 konopi tvofi celulézové vlikno jiZ nosnou
kostru rostliny. PFI této funkei nestai, aby bylo viskno
pouze pevné na tah, musi mit dostateZnou pevnost
i na clak a na ohyb. Proto jsou zde celulézovd vidkna
prostoupena mnofstvim _ neceluldzovjch licek —
nkrustacnich (vrostljeh) neboli doprovodnych litek —

3
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keeré so musi pHi pramyslovém poutitl odstrafiovat.
Vyusivé se pfitom odolnosti celulézy k chemickym
Anidlam.

Ze Inu 3 konop! 3 také 2 finjch rostin (napt. © tropické
Famie) se zoluf celulézovd viskna Geinkem bakeeri Len 3¢ po
. konopl so mol v stoacé vods, e
f o3 neEive rostinné hmotE hilobng.
i se necolulézové inkrus.
ak, Ze JoT1e po vpsul
odstran v podob pozderi

conkd mechanicky

Bavina, len a konopi poskytuji spFadnd vlikna,
keerd jsou zikladni surovinou pro textilni pramysi,
V chemickém pramyslu se zpracovivaii pouze Jejich
odpadky. U baviny Jsou to zbytky po odzriovéni se.
men — kritki nespfadn vlikénka, linters 2 hull
fibre (e lintrs, hal fibr) —, ze Inu a z konopf jsou
to odloZené nepotFebné hadry a v poslednich letech
I méng kvalicnl vigkno, koudel 2 vytesky 5 obsahem
pazdei.

Hadry ¢ obnoteného prédia mal pro dsi spracovins vihod,
20 56 v nich sibjimi kyselinami. obsatenimi v pocu. rodotil
28Y16 nkrustaen lcky v fednodulls sedhy. kieré so po pany
v domenost odscranly dm, 2e itiinou prcily do hodyes).
P chemlckém zpracovini staél pak hadry pouse powirk 46
afedinjm rortokem hydroxidu solného x swchlios & gCkisdrg

YPrat aby so z nich Ziskals témEF cisth colulbra K yrobe nb-
keerjch phstickjch hmo 3 (ke k virobs Jskestnich papird.

1. Dfevo jako pramyslovi vidknits
surovina

Nelvai mnotstvi celulézy z hadr se fefté v proni
polovint minulého stoleti spotiebovalo ve vjrobE
papiru.

Papir mi svij pivod v Ciné. Hotovili ho zde pri-
mitlvnim zptsobem z hadrd na zaZitku 2. stoleti nadeho
letopoztu. V Cink se vyroba papiru velmi rychle roz.
Vijela. P¥ velk vzdiienosti a ipatném. obchodnim
spojent s Cinou nemohla znalost Jeho vyroby dlouho
proniknout do zipadnich zemi.

Uméni vyribet papir se viak presto preneslo hlavné
Zinskymi zajatcl nejprve do Aribic. Arabové zavedli
ieho vyrobu ve 12. stolett ve Spanilsku a v Malé Asi,
Rusky nizev bumsgs* je pravddpodobnt odvozen
od nizvu tureckého mésta Mambitse, kde se soustFedor
val obehod s arabskjm papirem. Ve 13. stoletf se zna.
fost viroby papiru roziifila do Itilie a do Francie.

#) Odtud star prison] , Okolo moidla chods nevjdes nidice,
(nideha — bakeerlsin katar stznid)

#%) Ze e pranim v domicoose odscraful inkruscadai iy by
16 Jeitd ve viiknd. mime doklad v nirodn! pises \Kdy2 jsem ¢
£ Kon pisal®, ve kierd se zpivd: Sedm It e s v siouid
2 nic ste mi ncdal. jon Jedingu kotiitku 3 tu e i 1as va
Navou kolili uitou 2 konapaého ncbo InEného plins vyrobe.
ného podomicku dostival u zemdélcs vidy <eledin nebo, miady
sy, keeti vykonivll pravidelng namihavé price a Koty i
kladng propoci. Propocené a uipinind pridio se pak vyvirelo
ve viiuhu = dromého popela, kierj obishule hodnd potade
(uhiilean draselny K,CO,) 3 pfi michin! v potoce se difadad
Yriloukalo plochym ‘drevenim uplsten. Opakovangm pise-
benim bielogickych a chemickjdh &imidel, vytioukinim o ma-
chinim v proudicl mekke vodz 4 bilenlm s slunc se Kokile
makonee tik jemnou, Ze amizels 2 vibavy Zeledina 5 sl 30
chloubou samotného horpodie

4

U nds se pravdEpodobnd zatal papir vyribit po za-
loZen( Karlovy university ve 14,saletl. Prva historicky
dolofen papirna je ve Zbrasiavi z roku 1459,

Po vynslezent knihtisku (johamn Gutenberg kolem
roku 1445) nestazlly jif zisoby hadrd na vjrabu papiru,
2 proto bylo nutno za né hledat ndhradnf surovinu,
keer by vyhovovala kvalitou | kvancitou,

O poufitl dfeva k vjrobé papiru vafoval JI frane
couzsky fyzlk René Antoine Réaumur (1683—1757),
keerému byla nipadnd podobnost hmaty scn voslho
hnizda s hmotou papiru. Atkoli se védElo, Ze stavebnim
materidlem vosiho hnizda Je dFevo, tehdefii technika
nemzla zaFzen pro jeho rozméliovini.

Rozdtlit dreva ma visknase podstilo st Friedrichu Golicborl
Kelleroi v roce 1840. Tohoto vyuzencho tkalce privadls k dile.
2itému objowu zibava = dEcskih I, Uvidomi s, 20 prl obru
Sovini ovocnych pecek na plskovcovém Ketoudl se ohrutovs]
1 dreveng pripravek®) ktorj mal chricit prscy pred porandnim.
Vanikala pricom jemns kafits 2 dFevnl hmoty. Zkousel broust
dfevo na bruse. PR prohlitent kalitky mu nihedou ukipls
Jemn fevn suspenze na scdl pokeyty ubrusem. Po veiknot
vody zistala na Ubruse si1bd vistvitks hinoty velmi podobné
hmot vestho hnfzda | papiru. Po tomto objev blo [1f amadné
wyrébEs drevovinu browienim dFeva na piskevcovém Kotoutl

Dfevovina viak nesplnila ofekivané predpoklady.
Sama se k virob¥ papiru nehodi, protote jejf viikna
fsou malo ohebni. DFevo Jako rostliang materidl sice
rovnél obsahue celulézova vidkn, jsou to viak viskna
kritké — maji délku podle druhu dFeva 0.5 at 4,5 mm
— a pFitom jsou prostoupena vysokjm obsahem inkrus.
taénich Iitck. Siofeni deva je uvedeno v tabulce 1.
Rozméry celulzovych vliken z riznjch druhd rostlin
Jsou uvedeny v tabuce 2.

Na uvolnénf celuldzovyeh visken ze dreva nestadl
technologické postupy poutivané k lzolaci spradngch
rostlinnich visken. PFi velkém mnoZstyi inkrustagnich
Titek 2 pFi jejich vazbé na celulézu bylo nutno poutic
silnjch chemickych Ginidel 22 vysokjch teplot a thaka,
Protote za takovjch podminek nent | celuléza neteznd
k chemickjm &inidlim, spokejujeme se pFi izoact
dFevnjch celulézovych visken pouze s odstrandnim
vetgiho podilu inkrustatnich itek z celulézové hmoty.
Vanikly virobek, ktery byl ptivodng nazjvin technic-
ki celuléza, dostal struEndjil nizev bunicina,
Pro dalfi poutll Ize zbylé inkrustatni litky 2 buniZiny
odstranit bilenim nbo zullechtovinim.

Je tedy tieba rozlifovat mezi celulézou a buniinou,

Celulszou oznatujeme discy produke — chemické
individuum, které bude popsino dle.

BuniZina je nizev pro visknitau surovinu vyrobenou
chemicky z rostlinnych surovin, keers kromé celuldzy
‘obsahuie et zbytky inkrustaZnich |

Prestote celuldzovi viskna dfevné buniciny Jsou
proti spradnym rostlinngm vidkndm velmi kritkd,
stala se drevnd buniZina v pomérng kritké dob velmi
ddleitou a potfebnou pramyslovou surovinou. Z pi-
vodni néhratky za hadry pro vyrobu papiru se vyvinula
zakladnl surovina pro primysl uméljch viiken a plas-
tickjch hmot odvozenjch od celuldzy.

#) Piipraviem nazjvime v cechnice jednoduchou pomicka, kee.
rou se usnadiufe urley cechaicky vikon. ¥ mafem pripade Slo
o destitu s amkov, do kterd se violila pecks. 3by i bl motng
pitstovat k plofe brusu
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Tabulka 1
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Tabuka 2 Razméry visken iavnich papirenskjch surovin
Nezov suraviny Givianvmm | Tiewda vienvem
Vlikna ze semen = S ; ~
bavina. 2532 50 i 0,013 320,024
Ljkova viskna
lon, clemencrnt viskro 103160 00120000
e et ik 051 40 0045 1 0410
Kanoo!, slementie ko | ity 001831 005
Konopi, echrekd ik, | Tom3 300 1 Heuos ek en
i, damencis vikno | i1
o, cchoied vikno i 150 S0
T, slementir vikno | 05200 | Gors 20080
Vidkas © johfiEnseyeh drovin
ek 26538 0015 20069
e Teua Py
et — ieuid | a0 0075
Viikns 2 lismacieh devin
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Tatulka3 Zhodnocent dreva PR zpracovini na rixns virobky
. Koctiient
Oruh virobku il

2elenii prazce
staveboi vl

Fezivo (napt. pro virobu nibycku)
bunléina na vyrobu papiru
bunitinama virobu umaljch visken
umBIE hedvibi 2 viskézons bunidiny.

Velkou vjhodou dFevné buniciny Je. Ze Ji Izc vyrabet
2 domicich, snadno dostupnjch surovin, kter¢ [sou
neomezent skladovatelné.

Chemickym zpracovénim na bunitinu se hodnota
dfeva mnohonisobn 2vySuje, jak je patrmo ze srovnn
v tabulce 3.

Nejvjznamndjif surovinou pro vjrobu buniiny je
dFevo jehliénatych stromi (smrkove, jedlové, sosnové)
a dFevo z nekterych listnatych stromd (topolové, osi-
kové, vrbové, brezové, bukove). V zemich, keeré maji
milo lest, se buniina vyrdbi z jednoletych rostlin —
obilné slémy, rakosu.
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1L Chemie celulézy

Dfive net se budeme podrobndji zabyvat vjrobou
bunidiny, seznimime sc s nejddleHicSEimi_poznatky,
ke keerym se dospdlo chemickym 2 fyzlkilnim_vjzku-
mem celulézy, céco zajimavé a technicky neobytejnd
dlezit litky.

Vichodiskem pro_podrobny videcky vitkum je celu
2 baviny. Vizkum byl konin v mnohs vizkumnjeh sifedi

Sech zemich sv&ca. Aby bylo sarucens objektivnl srovnivint
silEnjch visledkd, dodivi se. viem vizkumngm- Gsavim,
které se zabjusii vizkumem colulézy, jednotni standardni
eeluléza,” vypistoani 2 steinjch pidnich 3 Kiimatickjeh

podminck

st celuléza je bils visknitd licka hustoty 1,52 af
1,57 gfem?, bez chuti a bez zipachu, Je hygroskopicks,
ve vod& se nerozpousti, pouze v nf botns. Nerozpouft
se ani v organickjch rozpouitédlech. Je znatng odolng
proti chemickjm Einidiam — kyselinim | zisadim.
Na vzduchu hoF, zahFivinim za nepFistupu vzduchy
uhelnati.

Chamické sio¥ent celulézy Ize vystihnout empirickym
vaorcem Cty,0s se 2dinlivou molekulovou vihou 162.
Vysledky podrobného studia viak ukazuil, Ze ve sku-
cetnosti je celuléza makromolekulovou®) litkou slo-
2enou z velkého poétu zikladnich nizkomolekulovich
slofek, 3 proto eji slokeni vyjadFujeme vorcem
(Cabig0s)us kde n je velk Eislo

Dilei pohied do stauy obrovikich mlskol (makramole-
) calldey okl Sitpel ceuay mapr ki <hofo:
vadikovou. {3iednfm produktem téia Iy Tl 6 boodoch)
il (monosscharidy J.D-ghvkérs, CuOn Krom i oy ok
PR hydrolfzo sikeny | nikierd slotai ukty (oigosaharan
Raph dischard cbizo Cuda0n rsdhar 4 chouiise CabinOn
S irsschrid celotetosts CapiuOu o odn 1, chaioy s
Sk G hyirolfaou rovsts osiipt v FO-gukom.

Eilo'n ve vioch mumaculs 1o makroriadiay maniieme
snfioric [ednommsenim <hemckim veorcem, ako e soms
& piskomolekuiowieh ek, Fkromlekulond i o tonh
st vclhiho pceumakromoleuteransiivelken 6 smes
iouvediszees kektkeh makromoloks 5 Vit Kain
postupnE dei 3 dall makromolakuly 5 vistnosn, ménd por
Fybich kapin 3£ k obrovsgim makiomleralin s viwemestnd
cihich el

oo nemsi makromalekulovs liky uritou teploty sini
3 seplot varu  at neechaespr sahfict €0 Kiploihe sor.
Ponkiadt [sou < smEs mkromaial & wisnosiol hemelogh:
il vanainou pamiccs o)

cH,on "
o H | u

H
on g
& -o-
"

%) Z Feckého mokits — diouhy, velky
Homolog (z Fee. homa—stelnf, podobnf: logas —siovs,
#et) —Titka podobch vissnor
‘Oeganicke slouteniny tvori homologieké Fady (alkany, alkeny,
alkin), [echE Elenovd se 11 o Homologicky pfirlstek — Chy
(mesan' CH, ecan CH,CH, propan CHCH,CH, atd). Jou s
cedy charmicky podobnd, avkak 11 se fyzikiinimi vistaostmi:

6

Z t&chto vysledks lze Gdinit zdvér, Zo celuléza je
polykondenzaini produke f-D- glukézy, nebot ma-
kromolekuly celulézy vznikaji slougenim  velkho
po&u malckul - D-glukézy za vystoupeni vody
podle rovnice:

PCHO = (=1 HO -+ (CH0), . HO
pDgukizs celuiées

Molekula vody, kterou pieme ve viorci celulézy,
abychom vyhovéli podmince nasycenosti viech vazeh
(viz dile), se oviem ve vjsledku chemického rozboru
celulézy neprojevi, je-i Zislo n dostateEn velke.

Skutetnou délku_jednotlivich makromolekul ne-
méZeme stanovit, protoke Je nelze ze smési lzolovat.
Cislo n ve vaordi, které urtuje délku Fetizce celulbzové
molekuly (makromolekuly), a tim 1 jeji molekulovou
vihu, nazjvime polymerotaf stupef. Prakticky miZeme
stanovic pouze  prdméiny polymeratal stuped, ktery
lze vypotitac z viskozity ‘makromolekulové  litky.
Roztfldit makromolekuly podie Jejich velikosti s
podafilo ultracentrifugou,

Zolsob, [akjm jsou molckuly f-D-glokéey pospoloviny
v makromolekuly celulézy, vyplynul 2 visiedd skoumini celo.
oy fyzikiinimi mesodar, zsjména pomocl papraki X. Tyto
viakumy, Jellcht poEicek sahd do dvicitich lec tahoto stolet,
ukizly, fe makromolekuly cclolszy mafi pomérng jodnoduchou
stavbu. Jrou nitkovicé a sklidali 56 2 lukbzovich zbyeki (ane
hydridd_glukezy), viranjch v Fecizce, Zeela. sehematicky e
stavbu tlchto makromolekul WdFs sakto:
I CHh0—0—CHy 00, ..o
Pro_presniiii anizorndnl stavby celulbzoré makromolekuly
viak tento vicobecny vioree nevyhowe. Ani u zikladnt felf
slotky — glukézy — nepodivi sumirn vioree C,H, 0, nizorn
pleditavu o skutcind stavb¥ molekuly. Z chemického chovint
glukéay vydlo majevo, Ze mi cyklickou strulcuro, kterou pode
W.N. Havortha. znsiorfujeme prostorovjm vaarcam

CH, OH
HO O H
"
oH  H
H on
o oH

Proto bylo nutno podoba prostorav znizornit | makromole-
Kl celulazy

onr ca,on
0,
o1&
| )
£ d o—
H o om

prent denavé sou plyay, s rostouct melekulovou vihou stou-
PS Jefich hustoss, takde prechizell v kapaliny 3t v tuh litky,
pricemt vy3li tenove sc rozpoustdl v niffch lensch Fady.
Proto so smést homologi dill od sebe obtin (raps).

Polymerhomology makromolekul se ravniE I o polymerho-
mologleky pielstck (u celulzy e im C,H,,00). 2 £oho vy-
Pljva vaijomnd podobnose jako u homologiekye Fad
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